
���������� �	� 
��������� ��
 ������ ���������� �������

����� ����� ������ ������� ���� �� �����������

����� �� �� ��	

	��

������ ���	
��
�	� ���� �	
����
���

�	
����
�� �� ������	
 � �	
����
�� �� ����


	�	�� ���

��������	� �� ���	��
��

�	
����
�� �� ���
���	
�� ��	 �
���

���

��	��� �	�

��������	� �� ���	��
��

���� �	
����
��

�������� ����

��������� ���	
� ��� �
� ��� �������� ������� �	��� ���	� ��� 
�
 ��������� ��	 ���	
� ��� ������
���	�����	 ��� ���������� ��������



��������

� ��� ����	
 �� ��
��	� �� ��������� ��
 ��� �� ����
������������
 ��� ������

�	�����
���������� ����� ��� 	��� 
�� ��
����� ����� ���������� ��� 
����� 
��
������ ��������
��� ��
��	� �
� �����
����� �
 ������  ���
� �� ��� !�
�	��� ��
��	 ��� �
� ��������
�� �� ���� ���� �� �
�������� ��
 ����������  �
�����
� �� ���  ���
  �
�����
 ���
���
�����" ��� ��
��	� ������ ��

 ���
 �� ��� �
���� ��� ���
������	
 ���������� ��	���
���
 �
�� ��� �
����" ���
��
 ��������� �#���� ����	�
 �� � ���������  �
�����
� $��
 
�
���� ��
��	� ��� �� ���� �� 
��
������ ������� �� ���� ��� ���� ��
 �� �����������	
��
��	� ���� �� �
��������" �� ��������� �� ��� ��
� �� %����
 ��� ����	���� �&''&�"
&''&��� � ���(�� 
� 
���������� �� ��� 	���� ����

 ��
 ���
������� ��
��	� ��  
������
����� � ���  
��� ����� �� )�
��
*� ����
�� ���� �		��� ��
 ��
��	� ����� ��
 �
 ��

��� �� ��#�
������	� �� ��� �
����� ���� ��� 
� 
���������� ��	 � �� �+ 	��� ��
	��

(������ 	��� ��� ��������� �� ��� !�
�	��� ��
��	 ���
 ,���
���� ��
��	� �� ����  ���

��� 
��	�� ��� (������ ����� ��� ��
� �����  
� �
���� �� ����� ���� ���
 �
���� ��
��	��
���	
��� ��� ����	������ �������� ���� ���
 �
���� ��
��	� 	��� �� ����� ���� �� 
����
��-�  
� �
���� 
�	����� �� �����������	 ����� ��� �����
  ���
  
� �
���� ���� ����
 �����
����� !�
�	��� ��� ����
 �����������	 ��
��	� ������� �
���������

.� � ��  ����� �� ��(���
 ���� ��� ��� 	� ��-� �� �" ��� ��� ��
��	�  
����� ����������
��� ��� ��� ��������� �� ��		 �� ��������� 
����� 
��
������ �������� / ����	 ������
�� � ����� �� ������-��� ��� ��
� ����� ���� �,��
�� �

�
 �� ���������� �� �������
��"
	������ �� � 
��� �� �����
����� �� ��� ��
��	 �������� �� � ���� ���	����� �� ���� �� �
�����������	 �
������� !�
�	��� ��
��	 �������� ���� �� � ����	 ������ �� ����������
� ����0����� ��
���� �� ��� ���������� ���
 �
���� ��
��	 �� �������� ����� �� ����	

�� 	�������	� ��  
������	 ��
��

1����� ���� ��� �
�����
�" ���
������� ��
��	 ���������� ��� �� 
���
��� �� � ��
�
�� �����������	 ��
��	 ���������� �� ����� ��� ����	 ���������  �
�����
 �� 
� 	���� �

�  ���
  �
�����
 ���� ��
��� �� ����
�	 ��� ���
�� �� �������������� $���	������ ����
���� �� 
��
������ ������� ���� ��� ���
 �
���� ��
��	" ���  ���
  
� �
���� �
� �����

���� ����� ���� ��� 	� ���
������� ��
��	� ����
� � 2 3� ��� �� 	���� �� ���� �� �����
���� �
������� ��
��	�� $�-� �� ����
�		
 ��
� ����
��� ���� ���
 �
���� ��
��	� ����
�
������� ��
��	�� .�  
������ � ��� 	� (+�� ������ �� ��� �+ �����  �
�����
 �
����
� 2 34 ��
 ��� ���
 �
���� ��
��	  
������ ����
��	� 
���	�� ��
 ���� ��-� ���  ���
 ��

��
������ ������� ���� ��� 	� ��-�� ���� �
� �
 ���	 �� ��������
�� �  	���������

��� ������	
����
� ���� ���� ���� ���

��������� ���������� ��� ����������" ���� ����
����� ��
��	 ����������" 	��� 
��
��
�����" )�
��
*� ����
��"  ���
  �
�����
" ���
 �
���� ��
��	�



� �������	�
��

1��	� ����  
������	 ��������
�� ������� ����� ��� �� ����
������������
 ��� ������
0

�	����� ���������� ����� ����
����� ���
�+ ���������" �� �� ��� �������

 ���� ����
��������� �� �� 	�
�� �� �
��
 ��  
����� ��
� ������		
 ����	�
 ������ .� ���� � �
��"
%����
" ����	���� ��� !��-�	 �&'''5 ��
�����
" %�!� ��� %����
 ��� ����	���� �&''&�"
&''&�5 ��
�����
" %�� ����  
� ���� ��� ��� �� 
����� 
��
������ ������� �� ��
��	 �����
����
����� ���
�+ ��������� �� ����� ��� ���������  �
�����
 ��� �� ��� �� ��� ��� 	�
��-� �� �� 1��	� ����� ��������� �
� ������������ ��
 ��� ��
� ����� ����
����� ���
�+"
���
 ����
���	��� 	��� �� ��
� ������		
 ��	�� 
��
������ ������ $���	������ 
����	 ����
��� ��		 ��
� ����� �  
�+������� �� ����� ����� �� ����� ��
� ����
��� �� (���� ��� 	��
���� ���� �� ����� ����� �� ���������� ��� ���������" �	������  
���������� �� ����� ��
�� 
��� ��-� ����
��
 �� ��� 	����
 ���� ���� ��� �����" 3667�  �
����	�
	
 ���� ����	
��	������ �� ���� �� ��� ��	������ �� ���  
���������� (	��
 ���� ��� 8��		� �" 3669���
:���� �����
 �
��
 ��
� ������" ;������ �&''&� �+ 	����� ���� �� 
���� ����
��
 �� ���
��		 �  
�+�������" ������� ���� ��� �

�
 
�<������  
�����	��
 �=�8� �� � >�������
	������� ����	 �� ����� ����� �� ������� ���
� � �� ��� ��� 	� ��-�" �� ����
��� �� ���
����	 
��� �� �������� ���� �� �������� �
 ����� ����� �����������	 ��� ����������

1��	� ����� �	��
������ 
����� ����� ����� �� ������������ ��� ��������� ���� �
����

����
��
 �� ��-�" ���
 �	�� �+ �
����� � 	��� ��  ���
" ���	����� 	���	 ��
� �����  ���
"
�� 
�	����� �� �����������	 ������ �� ���
��� ���� ��(�����
" ;������ �&''&�  
� ����
� ��������� ������" ���	����� �� ���� ���� �� ����
��� ��� ?�
	��� �36@&�" �� ���
�����
������ �� ����� �	��
������ ����� ���� ��	���
�  ���
 �� 
�������� ���	� 
��������
����
 �����
 ��-�  
� �
���� �� (���� ��� 	��� )�
����
" � 	���	  ���
 ���	
��� �� %����

��� ���	����� �&''&�� 
����	� ���� �� �� ��� !�
�	��� ��
��	 ����� ��� ������ �������
�� ��
��	 ����  
������ ��� �������  ���
 �������� ���� ��������� �� ��� �� ��� ��� 	�
��-�� ��� 	����
 ������� ��
 �  ��
 ���+ ����� �� ���� �� ��� ����	  
���

�� ������
�� ,���
���� ��� ��� �
����� ��
��	� �� ��
�� �� ����
 �����
 ��
� ����� ���� �,��
��
�

�
 ���
����
������ �� ���������� � ���
�	 ������
 ��� ��� ���������� �������" 367'5
���
���" 3663�� :�	��� ,���
���� ��
��	�" ��� !�
�	��� ��
��	 ��� � ���� ��� �" �� ��� ���0
��
������	� �� ��� �
����" ��� ��� 
����� ��
 ��� �����
  ���
  �
��
����� ���
����
������
�� ���+ 	������

���  
�����  � �
 ����� � ��� 	��� �� ��� ���������� ��� 
����� 
��
������ �������
����� ��
��	 ���������� ������� �
�������� ��
 ���� ��� ��������� �,��	� ��� ��� 	�
��-��� /�� ����
������� �� ���  � �
 �� ��  
����� � ���(�� 
� 
���������� �� ��� ���
	���� ����

 �� ���� ����� ��� � ���  
��� ����� )�
��
*� ����
�� ���� �		��� ��
 ��
��	�
����� ��
 �
 ��
 ��� �� ��#�
������	� �� ��� �
����� ���� ��� 
� 
���������� ����� �
����
��� ��
� ����� ����

 ��� ���
��
 ��	 � �� �+ 	��� ��
	��
 (������ 	��� ��� �����

 ���
  �
��
����� �� ��� ���
������� !�
�	��� ��
��	 ��������� ������

� � ��� ��������������	 �� ����!����� �	� !���� ��������	 "���� ���#�����	$ %�����	 ��� ������� �����

!����� �����& �� �!���'�� �	 ��	(�	����	 ���� ��	)�	���	�� 
��	�� *+� ����!����	 ���	$ � ���� ������

!�	�� "�	������, -�� �	� �������� %.��/& ���� ���� ��� "�	������ �� �0����)��' ���������	�� �� ���

��!��� ��1� � %�� �� � �����' )��'�	$ ������& �	� � ��	)��$�	�� ���� ��
�
� %�� �� � �����' )��'�	$

������& ��� ��� *+� ����!���� �� �����	�"���

3



/�
 ���� ����
������� �� ��  
����� � ��� �  
���� �� ��� ���������� ���� ������
��� !�
�	��� ��
��	 �� � ��� �	��� �� ���
 �
���� ��
��	�� ��� ��� ��
��	� �
� �,��	
�� ��� !�
�	��� ��
��	 
����� �� ����  �������  ���
 ���� A�
 � � 3� ��� ��
��	� ���� �
���
 �
  ��� �� ��� �
���� ��� ���
 ���������� ��� -�
� ��	��� ��
� 
� ��	
 ���� ���
!�
�	��� ��
��	� ��� ��
� ����� ����

 ��
 ��� ���������� ��� 
��
������ ������� ����
���
 �
���� ��
��	� ��
�� ��� �� ��#�
 �� ���� �� �
���� ��
� ��� 
�� �� �� ����	�
 ��
����
� �� ���� �� ��� �����������	 !�
�	��� ��
��	�

1� �������
 ��� �����" ��� ���
� ���  ���
  �
�����
 � �� (+�� ��� ��� ����
 ���
�
�  ����� �� ��(���
 ���� �� 1��� � � 3 �� (+�� �� � � �� ��� ���������� ����� ��
���� ���
 �
���� ��
��	 �� ������������ <��� �� �� �� ���� � 2 3� ������
" ��� �
�� ����
��� !�
�	��� ��
��	" ���
 �
���� ��
��	�  �� 	��� ������ �� ��������
������ ���� 	�
��

	��� ��� ��

�� ������	
 ��	���
 ��� ��������� ���� ���		�
 ��
� ����� ��
������ ���

�������� �� ��
� ����� ��
����� ��� �� �
���� �� 	�������� �� 
��
������ �������� ���0
 �
�� ���� �����������	 ����� ���� ��� ���������� ��������� �� ��� ��
� ����� ��
�����
���
�+" ����� ����� �� ��
��	 ��������� ������� �
�������� ��������	
 ���
����� ����0
�����	 ��
����	��
 �
 ��
��� �� ��� ���� ���� ��� ��� ��������� �
� ������������" ����
�� �� A 
���� ��� ��
� ��
����	��
 ������� �� ��� 
����� ����������
 ���� ��� ��
� 0
����� ���0�,��
�� 	����� ���� ���������	 ��
����	��
 ������� �� �����
 �  
�+������� (����
��� 	� �������
 ����
 ��� ��		 ���	� ��� 
�������  ���
� .�������� �������� ���� ����
 ���
 ��
 �� �� 
���� �� ��� ��
����	��
 ��� �� 
������ ���	� �� ��� ���� ���� ����0
������� ��
� ����
��� ��-� ���
����
������ �� (���� ��� 	��� $��
 �
���� ��
��	� ���
������� ��
����� 
��������� �� ���� ��
" ���	� ���������� �� ��	���
 �����
 ��-��

/�
 (������ �������� ���� ���
 �
���� ��
��	� ������� �
�������� ��	���
 ��
� ���0
���		
 ��	�� ����� ���� �
����
 ����
��
 �� ��-� ���  ���
 �	��� �� �
 �����
 ���� ����
�� �����������	 ������ ��� ����	������ �� 
� �
� ��	�� ���� ���� ����� ����� �� ���
 
�
���� ��
��	� ���� � � 3 �����
�	
 �������� ����� ����� �� ��� !�
�	��� ��
��	 �� 2 3��
�� � ���
����� ���
� �� � �������
 ��
 �
����
 ��-� �����
����" �	������ ���� ��
 ��� 	��
�� ���		 �� � 2 @' ��� ��-� �����
���� �� ���		�
 ���� ���� �� ��� �����������	 ����� �����
���� �
���� ��������� �������� /��
�		" ��
 
���	�� �������� ���� � ��� 	� (+�� ������
�� ��� �+ �����  �
�����
 �
���� � 2 34 ��
 ��� ���
 �
���� ��
��	  
������ ����
��	�
�������� ��
 ���� ��-� ���  ���
 �� 
��
������ ������� ���� ��� 	� ��-�� ���� �
� �
 ���	
�� ��������
�� �  	���������

1��� � � � ���� �� ���
 �
���� ��
��	�  
����� � ��� ��������� ��
 ����������
��� ����" ��
� ����
�		
" � ���
�	 ������
� ����������� 1��	� ���
� �� �� ���� �� ����
��������� ������� �� ���� �  
���� ��� ���� ��	����
 �� 
������� �������
 ��� ������ �� ��
���
� �� �� �  �
�����
 ��
 � ����	 ������ �� �� 1��� � ���
�����" ��� ��
����� ���	����
��� ���� ���
�����" <��� �� �� �����������	 ��
��	 ���������� ���� ���
����� ��� ��
�����
���
����� �� ��� ��������� ��
����� ����
����	
" �� ����	� �� ��
� ����� ����
�������
����

 ��
 ���������� ��� ���������� ����� ���
 �
���� ��
��	� ���� �� �
���������
/ ����	 ������ �� ���  ���
  �
�����
 � �� ���� �������� �
 ������-��� ��� ��
� �����
���� �,��
�� �

�
 �� ��� ��� ��������" 	������ �� �� �+ 	���� 
��� � 2 ��� ���� �����
����� � �����
����� 
��� ��
 ��� ��� �������� �� � ���� ���� ��  
�����	
 ��� ���� 
���
���� �  	��� ���� � �
������� !�
�	��� ��
��	 ��� �������� �� �� 	������� ���� ��
� ����	 ��������� ������ �����" ������" 367'5 ���
���" 3663�� ����� ��� ��
� ������
��
 ���
 ��
��	�" 	��� ����� ��
 �
������� ��
��	�" �#�
 ��� �  �
�����
 �� ����0�
����
������� ��
 ��	������ � ��  
������	 ��
�5 ��� �� ��������� ��
���� �� ��� ��� ���
 

&



��
��	 ��� ��������
 ��  
������ ����� �� ���  	��0�� �  
�����
���  � �
 �� �
����-�� �� ��		���� $������ & �
��B
 ���
����� �������  
��	��� ��

���  
������ �� ��� �
����
�� ������

�	������ $������ C ���
������ ���
 �
���� ��
��	�
��� �����	����� ��� ��
� �����  
� �
���� �� ��� ��������
� ����� ����� ��
��	� �������
�
�������� ���� ���  ���
  �
�����
 � �� (+��� � ���  
��� ����� )�
��
*� ����
��
�� ����� ��
  
��	��� �� ���� �
 � ����� �		��� ��
 ��
��	� ����� ��
 �
 ��
 ��� ��
��#�
������	� �� ��� �
����� $������ 9 ����	� � ��� ��
� ����� ����

 ��
 ��� ���� ����
� � � ���� � ��� �+�
���� � ����	 ��	��� �� � ����� �� � )$= �
���
���� $������ @
 
������ � 	���� ����

 ��
 
��
������ ����� ����� ���
 �
���� ��
��	� ����
 ���� ��		
��� 	���	 �	��
�������� $������ 4 
� �
�� ����	����� 
���	�� �� ��� (���� ��� 	�  �
��
0
����� �� ���  
� ���� ����� ��� ����� ���� ����������� ��
 �� 	���������� ��  
������	
��������
�� ��
�� $������ 7 ����	����� D������� �� ����� �� � ���	� �� ��� ��� �� ���
 � �
 ���  
���� ��� ���������	 ��������	 
���	�� �
� �� ��� �  ����+�

� ��
��� ����
�� �� �������
�� ����������

�� �� ��
	��
 ��
� �
 %�!" �� ��� ��� ��		����� 	����
 
��
������ ����	 ��
 �+ �������

�� 2 	��
 E ��� � 2 3� &� ���� �� �3�

���
� �� �� ������

�	����"  �����	
 ����������		
 ����
���������� ��� 	� �� ���� ���� ��0

��� ������ ��	�� ��	��� ����� �,��
�� ���������� 	���� �� �
 2
���

��� 	�	
�
�

�����
��� 	���

��� ��� ���	�� ���������� �

�
 �� �
����� �� ��� ��
�

�
� ��
 � 
� 2

�
3

�

��

���

	�	
�
�

����
3�
�

�

	
� �&�

���
�


� 2
��

���

�� � ��� �� 2 	��� � �C�

��� ��� 2 	� ��� �� ��������� �� �� �����
����� �
�� ��� 
��
������ 
������	� ��� 2 ���	��
�
�

��� ��(�� ��� ��

�� ������  �
���	 ���  
����� �
� 2
��
��� ��� �

��� ��		����� ���� 	���	 ��������� ��
 ����� ��F����� ���������� �
� ��		 ����� �����
8��		� � ��� $�	�" 366&� ����	������ ��� ��
� ����� ����	� ���� ��� �� �� ������ ���
�����" %�!" ;������" &''&��

��	


�� 
���� �����	�� ��� ��

���
�� ���

�����
���� � G������ � � H'� 3I �9�

����� GG� 2 J � ' �� ��� ��
� ��
 �����

� �� �� �
� ����� �� � ��!�
���
��
���
���� "���
��
 !����
#



�  	����� ���
�����
��� 	�	

�
� 2 �� �
����!�� �
 � � H'� 3I ���� $������� ��	
��� ��

C



:���
 �� �� ����

����� �
���� � G������ � � H'� 3I � �@�

���
� �� �� � ������
� �0����������	 !
������ �
����  
�����" �� ��		 �� ��� ����	

��
������ 	���� ����



�
� ��
 � 
�� ���G���3� 2 ��'����J����� �4�

�����  
������ � ����� ��
 
����� 
��
������ ������� �� 
� ��� �����������	 �  
����

�	��� �� ���������� ���������� �� ��� �������� ��
����� ���
�+ ���J��� �� �4�" �����
�� ��
� ����	��� ��� ���������� �� J �������� �� ����������	
 ��������� �
 ���� ���
� �� 2
���

��
��� 	�	

�
�� )��
 ���������� ��������
� �� J ���� ����  
� ���� �� ��� 	���
���
�

����" ��
 �+�� 	�" 1���� �36K'�" D���
 ���1��� �36K7�" ���
��� �3663�" ������ �366&�
��� �� ;��� ��� ?������� �&'''��� ����� ����" ��
��	0����� ��� �
����
�� ��������
�
���� ����	�� ��������� ��� �
�������� �
� �� ������ ���� 1��� �� �� ��������

 ����
� ���
�	 ������
 ���
�+ ��� ��� � ��� 	��� 
�� ��
����� ����� �� �� ��

J 2 L� E
��

���



L��� E L����

�
2 &���� �'� � �7�

���
� L��� 2 �����
�
����� ���������� ��
��	 ����� ���������� �� J �
 ���		
 ����	��� ���

�� ��
��	�� ��������� �
 �7� �� ��� ����
�	 ��
�

�J��� 2
����

������

��
�

�
��L���� �K�

�L��� 2

�
�
�

����
��� ��������� ��
 � � '

�
�

��
������ ��������� ��
 � � '

�6�

����	���� ��� ��� 	� ����
������ �L��� ���� �
� ����� �� ��������� ��� 2 	���� 2 	�����	���
�
�� �� �����
����� �
�� 
��
������ 
������	�� .� �K�" ��	� �� � ��
��	 �������� ��� �
� ���������  �
�����
� ����������
 �� �J��� 
�,��
�� � � � ��� ��� � ' ��
� ���

��
���� ��
��	 ��������� ��	� �
� ����	��	� ��
 ��� �� �K� ��� ����
  
� �
���� ����
���� �+�������	
 �+ 	�
�� �� ��� ���� ��
��� 	���
���
� �����" 8�
-��" 36@75 ������" 367'5
��� 8
����	�
" 36K3� �
�� ����� ��� ��������
�� 	���
���
� �� ��� ���������� �
����
$��� �� �����  
� �
����" ���� �� ��
� ����� ���� ��� ���� �,��
�� �

�
" ����� �� ���
�������
 �� ��� ��
��	 �������� �
���� ��� �
���� ����� �� ����� ���
����
�-�� �� ��
�� ��
��� 8�
-�� �+ ����� �� ��� (
��  ������� ������
 ��
 ����� �	 2 	��
��
3���	����	�	� 
2
'� )��� ������
� ��
��	� ��+�� � ��� !�
�	���� ���� � 2 & ��� ����� ,���
���� �������

�
���� ��� �
����� ����� ��
��	� ���� ���� ����� ��  
����� ��������� �J��� ����
 
���
��	� ��
� ����� )$=  
� �
���� ��� �����
 
���� �� �����
����� ��
 � ����	 �������
�� ��� ��������� ���� ����
 ��
��	�� 1��� � 2 &� ���� 
��� �� �����
����� �� � ��	� ���
!�
�	��� ��
��	" ����� �� �	�� ������	
 ���� �� ��������
�� ��
� �D���
 ��� 1���"
36K7" 3669�" ��� � 2 3� 1��� �� � ����	 ��������� 
��� �� ���� ���� ���� ��
��	"
��� 
��� �� �����
����� �� �J��� �� � ���� 1��	� ���� �� ����� �������
������ �����


9



��
� ������		
 ���� �		 ���� �� ������ �� � ���������� �������� �� J� ���
 ��  	�
 ��
�� �
���� 
�	� �� (���� ��� 	� �������
� .�����" �����
 �
��
 �+ �������" �� �� ������
�366@� ��� M��� ��� 8��		� � �366K" &''&� ���� ���� �� 
���� 
��
������ ����������
��� ������� ��� �� ����� 	����� ����� �  
� 
���� ��������� ��	������ ���� ����� ����
������� �����
 �
��
 �������
� 1��	� �� ��		 ���  �
��� ���� 	��� �� ���	
��� �� ���
 
�����  � �
" �� �� ���� ��
� ��� �� �
���� ��#�
����� ������� ������
� ��
��	� ��

����� � 2 & ��� ��� !�
�	��� ��
��	 ���
� � 2 3�

�� ���� � ��		 ���� �� �� N �
 2 �� ���
� � �� � �����  �� ���
�+ �� 
���  ���
� �� � � ���(��  0�����
" ��� ������
� �  
���� 
�	��� �� ��� A0
���� ��������� �� ��� ��
�

!�
��� 2 � ���
 � ���
�
� �����J��� ������

���
���
 � ��� � �3'�

����� �� ��
� ������		
 "��� � :�� �� !�
��� �� ��

 ���������� �� �� �
���	 ��
� ���


������(�� ��� ���� �� � ���� 
���� ��  �����	� ��������
 �� ��� 
��
������ �

�
 �� �� �3��
������
" �� �� ��		 ����� ���� ��� ��-� �� ����� ����� �� �3'� ��� ��  ��
	
 �  
�+������
�
 ��� ��
� ����� ����
�������" ����� ���	���� ��� (���� ��� 	� 
��������� ������� �

��� ���������� ��� �������� �J��� � �	������  
���������� �� ��� ���������� �� J ����
��	 �� ���	��
��� (���� ��� 	�  �
��
����� O ��� ��� ���� ��� ����� �3667� ���
;������ �&''&� ��
 ��
���
 �����	� ��� �����������

%�  
� ���� � �	��� �� ��
��	 ����� ��������
� �� J �� ����� ������
� ��
��	� �
� ����
��� ���
� ��� ���������  �
�����
 �� ��� �,��	 �� ��� ��� 	� ��-�� ����� ��������� �
�
������������ ��� ���� �� 
��������
���� ������� �� J� D������	���" ��	�� ��
� ������		

����	�
 ����� ��� �� �����
����� ���� ����� ����
����� ��������
� �� ��� ���� �����

�� �3'� ��� ���� � ��#�
��� 	���� ����
������� ��
 ��� ���� ���� �� ���� �� ��� ��
� ��
��� ��
��	� %� ������ ���� ��� !�
�	��� ��
��	 ��	���
� ����� ���� ��� �������  ���

����� ��� ������
� ��
��	�" ���	����� ����� ��
 ����� � 2 &� �	������ ���� (����� ��
���+ 	������ ;������ �&''&� ������ ����  ���
 �� 
�������� �
�  �����	� �
 ��� �� �
������	
 ������ ������ �������� �� ��� �����
������ �� ��� �������� �� J�

A�		����� %�" ��� ��+� �������  
� ���� � ��� �	��� ��  ���
 ��
��	� ���
� ���
��������� �� ��� �� ��� ��� 	� ��-� ��� ����� �������� ��� !�
�	��� ��
��	 �� � �����
���� ��		 �� ���� �	��
 	���
 ��� 1� �	��  
����� � ��� ��
 �� ��
����� ��� 	���� ����


�� ����� ������������ ��� ��������
��

� ����� ��
�
� ������� ��� ��� ���
 ��
��

1� ��(�� � �	��� �� ���
 �
���� �$/� ��
��	� �
 ������ �� �
���
�

  ���
 � � 3 �� ���
����	 !�
�	��� ��
��	" ������

�
�	� 2



�3� �	��
� �	� � 3

'� �	� � 3
��
 � � 3� �33�

1��� � 2 3� �
�	� �� ��� ����	 !�
�	��� ��
��	� �� � ���
�����" �
�	� ������� ����������	

��
� �������
���� �� ��� �
���� ��� ���  ��� ��
�  
�������� ��� ���
 � A��� 3 �
� ��
�
�	� ��
 ����
�	 ��	��� �� � �		���
����� ����� �#�����

$/ ��
��	� ���� ��� ��		�����  
� �
����" ����� ��
 �� 
����	
 ��
�(���

@



-1 -0.5 0 0.5 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

SO(1)
SO(2)
SO(4)
SO(8)
SO(16)

A���
� 3N $��
 /
���� �$/� %�
��	� �
�	� ��
 � � H3� 34I


�� �
�	�N ������� H'� 3I �����(�� �
�	� 2 �
��	�" �
�'� 2 3� ��� �
�3� 2 '�


��� ��� 8�
-�� �+ ����� �8�
-��" 36@7� �� �
�	� �,��	� 3� ���� � 2 3 �� ��� 	�
����
������
 ���� ���� 	��
�� H3� �3� �	��
I �	��	 �� (���� ���

�� 2 	��

��

3� �3� �	��

�	� 2 � ��� �3&�


���� �
�	� ��  ������� ����0��(���� �� ��� ����� ����
� �
�� ��	� �+ ���	�#	 � ' ��
 ��


� � ��

�� �� ��		 ����� ����� D���
 ��� 1���" 36K75 ���
���" 3663�"  ������� ����0
��(�������� �� �
�	� ���
������ ���  ������� ����0��(�������� �� ��
��	 ��� ������0
��
� ��(��� �� �� �39� ��	��� .� �	�� ����	�� �� �� ��� )�
��
*� ����
�� �����" ���
$��
��� ��� 1�		��
" 36K4�" �� �� �� 	��� ���� ��
 ��
 �,��
� �����
��	� �������� ��	�"� �
�

� �
� ��� � $�������$�#�#$ � '� ��� ��
���� �� )�
��
*� ����
�� ����� ��	��  
������

� ���������� ��������� ��
 �+�
������ ��� 	���� ����
������� �� ������������ ��� ����0
����
� ��� ���� �� �� � ���(�� ��
 ��
 ��
��	� ���� ��
���� 8�
-�� �+ ������" ���
��


������� ��� ���� ��
 �� �
��� �
������� ���� �� ����� �� %����
 ��� ����	���� �&''&�"
&''&���

4



�������� ������� %� ��	� �� $������� ��!� ��	
���& ���


��� � $� 2
��

���

3

��
��������$�� �3C�

����� �� � ' ��� ��� ����
������ �� ��� '��
�� �
� ���	� ��� ��� 
�����$�
��
� ����
 
��

���
�& �#�# ���$� 2 ��

� �
� ���� $������#�� (�� ����� ���� �� )��* 
�
������ �
����!��

���� ��� $� � H'� 3I� H'� 3I�

:���� ��� ��
��	 �������� �
 �� �+ 
������ �K� ��� 	������ � 2 � ����� � �	��� ��
���
������� ��� ��������
� �� ��� ��
�

�J�� 2
����

������

�


�
�

�

	
�L���� �39�

.� ���� ��		��� �� ���� ������� �� ��		 ������ ���� ��� � ��	�� �� �39� �� (+�� �� � ���
��� ��		����� ����
�� �����	����� ��� ��
� �����  
� �
���� �� � ��� ��������
 �J�

�� ��� ����
�	 ��
� ����� �� �K� ���� ��������� � 2 � ��� ��
  ������� ����0��(����
��
��	 �� ��� 
���	� ���	���� ����� ���� �� �J�� �� �39� ���
� � ���
 �
���� ��
��	 ���
���� �����

������� � ��� �� ���� �
� ��	
� �J� 2 �J�� � �� �
 )+* ���� � 2 � # %� ��� '��
��

��	� ���� �
 �J� �� $������� ��!� ��	
���& ���
 ��� �������
� ������� �����

)�* �J� � GPG�& ����� P 2
� �
�

� �
� ��� � $�#�����#�

�
��$��

�
� ����� �� �
 � ��
��� �� ���
���� "���
��
 ,������#

),* ��GPG�� 2 %J� ����� % 2 3�
� �
�

� �
� ��� � $�#�#$�

)
* ������
�GPG��� 2 &�'�� E(���J�J �����

& 2

�
��� � $��� � ��� &

�
��� � $���� � �� E

�
��� � $���

�
� ��� �
������� ��� ��'�
 ���� ���$�
� �� ��� ��� �
������
� ����!�
� �����,���& ���

�-�!$��

�
��� � $��� � �� 2

� �

�

� �

�

� �

�

� �

�
��� � $��� � ��#�#$# #��

�������


�� ��� ����
�� ����� ���� �J��  
� �
	
 ���	��" �� �����
�� �� ��� �
�� 	��� 
�� ����
�0
���� ���
�+� .�  �
����	�
" �J��% �� ��
� ������		
 �������� ��
 J� ��� ������������
�� ���� ��  �
� ����



� 8�
� ��� ����� ���� ��� ��
� ����� ����
����� ������� ��� �)� *� ��� �+� #� �	������
�� �J� �� & �J��J�� EJ��J��� � ���
� J�� ������� ��� �)� *� �	����� �� J�

7




�� %� �����	����� ��
� ����� 
���	�� ����	�
 �� ����
�� 3��� ����
 ��#�
��� ����� 0
������ ���
 ������� ��� ��
��	� �
� ����������	
 ��#�
������	� �� ��� ������ �
��
�
�� � �����,�����" ���
 ��� �� �
��� ��� !�
�	��� ��
��	 �� �
���	
" ��������� ���0
��
��� 
� 
����������� �� ��� 	���� ����
�������� ��
 ����� ��� ������ ��� ���(��

� 
���������� ����� �� ����
�� 3��� �
���� 
���	�� �� ���� �
 � �������
" ���
����
��� ��������	 �
������� ��� �		��� ��
 � ����
��� ������ ��  
����


�� �� ����� �� ���  
��� �� ��� ����
��" �� �	��
������ 
� 
���������� �� P ��  �
�
��� ��

P 2

� �

�

� �

�
����� $�#�����#�

�
��$��

���
�

����� $� 2 ��� � $��
� �

�
��� � ��#��

� �

�
��, � $�#, E

� �

�
���� ,�#�#,�

��� ����

% 2

� �

�

� �

�
����� ��#�� & 2

� �

�

� �

�
H����� $�I� #�#$�

=+ 	���� �+ 
������� ��
 ��� ��������� % ��� & �  ��
��� �� ����
�� 3 ��� �� ��������
��
 ��� ���
 �
���� ��
��	 �
 ��� ����� �
� ����� �� ��� ��
�		�

 ��	���

��������� � .��
 � 2 �
 �
 (�����! �& ��� 
�
���
�� % �
� & ���� ��� �-$��
�� ���!�

%
 2
�

�E &
�

&
 2

�
&

�E &

	�
E

3

�E 3
� &

��E 3��

�
9 E

&

&�E C
� K

�E &
� &

L���E &�

L�&�E 9�

	
�

����
�� 3 ��		� �� ���� �J��%�� -
 N2 GPG��% ���

�-
 2 J�

��
 �����-
�� 2 &%���'�� E(���J�J� �3@�

�����" �J��% �� ��
� ������		
 �������� ���� ��
� ����� ��
����� ���
�+ &%���'�� E
(���J�J�

.� ������� �  
���

�� ��
��	" �� ����� (
�� �  ��
 
�������	� �� ���
�� ��
 � ��
��	
���� ������-�� ��� ���	� �����
 �� �3@�" ��-�"

&%�� 2

��
��� � $��� � ��� &

�
��� � $���� � �� E

�
��� � $��

	�
3�
� �

�
��� � $�

	��
�

�34�
���<��� �� ��� �����
����� ���� ��� ��'� 2 3� ��� ��� ��	� ��  ������� ����0��(����� ����
������-�����  
��	�� �� ��� ��		 ��(���� �������
" ��
 �+�� 	�" ��� �	��� �� $/ ��
��	��
����" ����� %
 ��� &
 �� �34� �� ��� &
%��
 2 ���� ����

���� 2

��
&

�E &

	�
E

3

�E 3
� &

��E 3��

�
9 E

&

&�E C
� K

�E &
� &

L���E &�

L�&�E 9�

	��
�

�E &

	��
�

K



0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

ρ

f(
ρ )

A���
� &N $��	� A������� � ��� �� ��� ��
� ����� ��
����� �� �J�% ���� %�
��	 �


�� ����� �� A���&" ���� �� � ���
������ �������� �� � ��� �� �� ����	
 ���� ���� 	��
�� ���� 2
'� $�" ��� ��
� ����� ��
����� �� ��� ��� �������� ��� �� ���� �
���
�
�	
 ���		 �

������ �� �
���
�
�	
 	�
�� � �� ��� ��
��	 �
�

!�	�� �� ��		 ���� ���� �� ��  �����	� �� ������ �� � ����	 ��	�� �� � �
 ������
���� ������� �����
 �
��
 ��
�� �� ��� ��
� ����� ���� �� �J��% �� ���<������� ���� ���
��
� ����� ��
������

! ����
����� ��� ���
 ��
�� "
�� �� �������

!#� �� � $�" ��� ����
	� "
�� ���
���� ������� ����	� � �� ��
� ����� ����

 ��
 ��� ��� ��������
 �J�� ���� ��� ��

� ��� :���
 ��
���� 
��� ���������� �� �� �� ���� ���� �J�� �� ���������� ��
 J ��� ���
� 	������� ��
��	 ����
�������� ����" ���������� ��� ���������� ��  �����	� ���� ����
��� ��������� �� ��� �,��	 �� ��� ��� 	� ��-�� /� ���
��" �� �� �  �
��� �
�� ��� �
� ��
�� A��� 3" ��� ������ �� �  ������ �� ��(���
  	�
� � 
�	� ����	�
 �� ���� �� � ���������
 �
�����
 �� ���� ��

 ���� �
��
 ������

�	������ �
�  
��
������	
 ������������ ��
� ���

.� �� ���������� �� ���
� ��� ���	
��� ���� ��� ��� ��������
 ���� ���� ��� �
��

��
������ �

�
� �� 
����
 ���� ��� 
��
������ 
������	� ���� ����
����	
" 	�� �J�� �� ����
 �����0��������
" ����� �� ��������	 �� �J�� �+�� � ���� �� �� ����� �� ��� ������
���

6



��,����� �� 2 ���
� 
����
 ���� �� 2 ����
�" ����

�J�� 2
����

������

�
�
�

�
� �L����

���
�

�L��� 2
�

�
�

����
��� �����
��

�
��
� ��
 � � '

�
�

��
������ �����
��

�
��
� ��
 � � '

�

��� � ���
�	 ���
�+ �� �� �� ��� ��� � ��� J 2 &���� �'� � ?�(��

� ��� 2
3

&�

��

����

�.�L �.� � J��� 2 &�� ����

���
�
���� �J�� �� � 2 ��

�
�/+��J�� �J��� �/+��J�� �J�

�
�

��
 ���� �� ��� ������ ���
�+� �
��� ��		����� ���������� ��	 �� ��� ����	� ���� �� ��� ��
� ����� ����

� ���

	����
  
����� ��� �������	��
 ���������� ����� �� �� ����
� ���� ��� ���
�+ � ��� ��
��		 ��(��� ��� ����	� ��� ��� �� ������
� ��
��	�� ��
 ��� ����
�����  
� �
���� ��
 �
�����
�� �
�������� �� ����
�	� ��� �		����	� �+ ������ 
��� �� � �� � �� �� ����
� 2 0 ��� 	��� � � .� ��		 ����� �� ���������� �� ��� � 2 )� � ��
 ���� ) � ' ��� ' � * � 3�
��� � ����	 �+ ������ 
��� ��
 � �� ����� 	���
 �� �� �� ���� ��
� ���� * 2 &�C�

��	 �� 2 ���
� �� � !��
 /���& ������ ����� ������
��� ��
��� $��
���

�� 2
��

���

1�2��� �
��

���

���
 � 1� ���� ��
 ���� Q � '� �37�

����� 2��� �� 33#�'�R�� ���� � � 2� �����

��	 �

 E


 ����
� � '� �� � ���

?�(�� ��� � ���
�	 ������

(
 ��� 2
����

������

�
�
.

�
�/��� �3K�

��

�� ������ �� ��� $/ ��
��	 �
� ���	����� �� �J�� � �� ��(�� ��� � ���
�	 ��������
�����'� 2 �

��

����
������ �
�

�
� �
�L�.� ��� 	�� 
�� 2 ���

� 5 $ 2 '� 3� ���� � � 3� �� ��� A��
��

�
�,������� ��� '������ �� ���  �
�����
�� �� ��� :���� ��� ����
���� ��
��	� �L�.� 2
��
�

����
��� '������/����� �� ������ ��� ��������  �
�����
�� ��
� �� ���� ��������" ��-�"

�����'� 2
3

�

����

���

(
����'������� �36�

���� � ��

�� ������ ��
��	� ��
 �J�� 2 &� �����'�� .� �� �  �
��� ���� ��� 	���� �������

�� ����� ��� ,��������� �� ���� �� ��� � ���
�	 ������ (
����� ����� ��
� ����� ��
�
�� � �� �� ����� �� ��� ��+� 
���	��

3'



����� � ��� � 2 )� � � � ��� ��!� ) � ' �
� ' � * � 3� (��
& ��� ��� �� 2
���
� �

$ 2 '� 3� ���� H��&I � �� ���� �� � ��

(
���� 2
&��

&� � �3� ������ E ��
H3 E 0 �3�I �&'�

2

�
�
�

�
�

�������
�
H3 E 0 �3�I � $ 2 0 �� � 5



� ����������� H3 E 0 �3�I � $ 2

�
��
�

�
� 4 � �'� 3I�

�&3�

$���� (
���� 2 (
����� 2 (
���� E &��� �� ��		��� �
�� �&'� ��� �&3� ����

(
���� 2

�
�
�

�
�
�



�
$ � � ��� $ � � � �5

�
�

�
��

�
� � $ � � � ��

�&&�

$�" ��
 �
�,������� �� �� ��� �������
 �� ��� �
���� ���� ���� �� 2
���
� 2 �


 

�

�
���� �

������
��� ��" ��� � ���
�	 ������ (
���� 2 �
�
�



�
����
���" ���	� ��
 �		 �
�,�������

�� � � � �'� &�� � (
���� 2 �

 

�

�
2 0 �3� � ����" ����� 3 ����� ���� ���� � � �

��� ���
 �
���� � ���
�	 �������� �36� �#������	
 �������  �
�����
�� �
������� �� ���
�������
���� �� ��� �
���� �
 ������������� �
�,������� ���� �
� 
������ �
�� ���
�
���� ���� &���

.� ��� �
���� �� �&'�" ��� � ���
�	 ������ �� ��� !�
�	��� ��
��	 �� 2 3� �� ��		
����� ���� 8
����	�
" 36K3"  � 9''� �� �� ����� �
 ��� �+��� ��
��	�

(���� 2
����

������

�
3� �.�

�

	
��� �.�� 2

3

�

����


��
�

�

����


�
�

� 2 &�!� ��� � �&C�

���
� !� ��� �� A�<�
*� ��
��	� A��� C ��� �
�� ��� � ���
�	 ������� �&C� ��� �3K� ����
� 2 3' ��
 ��
���� ��

D��� ���� ��� ���� 	���� �� ��� A�<�
 ��
��	 �
� �������� ��� �� ��� ���
 �
����
� ���
�	 ������ ���� ��
 � 2 &" �� �� �+ ��� �
�� ��� ��
� ����� �  
�+������� �&3��
���  ���� �� ��� � ���
�	 ������� �� ��� �
���� 
����� ��� ��� ������ ������� B����


�� � ���
����� ���
 (+�� � � ������� (
 �'� 2 �
�
�



�
� �� �� �	��
 �
�� �&&��

��� ��		����� ����
�� ����
���� ��� 	���� �������
 �� �J�� ��� ����� ��� ��
� �����

��
� �� ��� ���� �,��
�� �

�
 �
���� �J�� �� ��

������� � 0�$$��� �� � �� ���� �
� � 2 )� � �� ��� ��!� ) � ' �
� ' � * � 3�

(��
�

)�* 	����� ���

�
�/+��J���

�
2 �' E(���J�J�

),* %� * � �
� ���


�
�
�
�/+��J���� �/+�J�

�
�� � �'� �' E(���J�J� �

)
* 	�����
�
�



��
��J�� �J

�
2 �J����

33



-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

λ

K
(λ

)

SO(1)
SO(2)
SO(4)
SO(8)
SO(16)

A���
� CN $ ���
�	 1����� (
��� ��
 !�
�	��� �� 2 3� ��� $��
 /
���� %�
��	� �
 ����

� 2 &� 9� K� 34 ��� � 2 3'�

)�* %� ���� � � 5 � �'���& ���


	��
���

)$=��� �J�� �� �

2 5 �/+
�
J���
��

��/+
�
J���
�
E �� 
� �' E(���J�J� �

�������


�� .� �� ��� ��
 
����� ���� ��� 
���	�� �� ����
�� & �
� ����	�
 �� ����� ��
 �����������	
��� ��������� �� �����" ��
 �+�� 	�" �� ���
��� �3663�� A��� 9 ����� ��� � ���
�	
������(
 ��� ��

�� ������ �� ��� ���
 �
���� ��
��	 �
 ���� ��� � 2 ��� ���� ��

��
���� ��	��� �� � ���
 ��� ������ ���� �� � �  �
���	
" (
 ��� ������� ������0
����	
 ��
� �������
���� �� ��� �
���� �� � ��� � ���
����" �� ���� ��� ���
�		 �#���
�� ���� �  
���� �� ���	����� �� ���� �� �����������	 ��� ���������� ���
� ��0
�
����� �� ��� ���������  �
�����
� ����
� ���� ��� ���� �� �
�,������� ��

���
�� � ���



� 8�
� ��� �� ����
�� & ����� � ��� ��
 ��� ��� ��� ��������
 �J�� � �J�� �� ��� ����
����� � ��		 ��� �� �
�,������� �� �� �  �
��� �
�� �36�" ��� ����� ��� �� � ��"
��� � ���
�	 ������ ������� ��
� �������
���� �� ��� �
���� ��� &�� �� �� ����
����� ���  
��� ��  �
� ��� �#������	
 ����� ���� ����
������� �
�,������� ��


3&



-3 -2 -1 0 1 2 3
0

5

10

15

20

25

T=50
T=200
T=500
T=2000

A���
� 9N $ ���
�	 1����� (
 ��� �� ��� $��
 /
���� %�
��	 ���� � 2 ��� ����

�� ���	����� �� � � � ��� ���� � ��� ��		��� �� � �����
 ���	����� �� ����
��  ��� ���� ��	
 � ��

�� ���� �� �
�,������� �� ���	���� �����" ��������" 366@��

D�+�" �� ���� � ��

�� ������ 
���	� ��
 ��� ������	� ��� ��������
 �J�� � �������
���� ��������	 ��
� �����  
� �
���� �
� ���#����� �
 ���  
������ �� ���  �
����
��
���������� �

�
 �
����� �
�� ��� ��� �� ��� 
��
������ 
������	� �� ��� 2 ����
�� .� ����
����	� ����" �� �� ���������� �� ��
� ���� � �
������� )$= �� �� ���
��� �3663�" ��-�

�
����� �J�� ��� � 2 � ���
�
��/+��J�� �J���� �/+��J�� �J�� .

�
�

���
� �� �� � � �����	
 
������ �� ��� ������ ���
�+ ���� ��  ������� ����0��(����
��	���� ��
�	
�� ��� ��
� ����� ��
� ���
�� ���� � �� ��� .�� �� ����� �� ���
��		����� ����
��� :�� �� �
�� ��	 � �� ����� ��� �#���� �� ����
 ���	� �� ���F�����
���������� �� ��� �
���
���� $��� ���������	 
���	�
��
 ���������� �
� ������ �� ���� ����
��� �
� ����� �� ����� ���� �� ���
��� �3663�� ����� �
� �����	�� �� ����� ���� �
 
��
 �� ���  
��� �� ��� ��		����� ����
�� �� ��� �  ����+�

������� � 0�$$��� �� � �� �
� � ����# 0�$$��� ���� � � 5 � �'��� �� � � ��

(��
�

)�*
�
���J�� �J� 2 ���3��

�
���J�� � �J����� '5 �
�

3C



),*

	��
���

	��
���

�
����� �J�� �� �

2 	��
���

	��
���

�
����� �J�� �� �

2 	��
���

�
���� �J�� �� �

2 5 �/+
�
J���
��

� �/+
�
J���
�
E �� 
� �' E(���J�J� � �&9�

!#� ���
 �� %�"�� %��� �����

�� �� � ����	 ��������� ��	������ �� � ���
�	 ������
 ��� ��� ����������" ��� �
���
���
�
�� ��� �� ���� �� ����
���� � ��	�� �� ���  ���
  �
�����
 � ���� �� � ����	 ��
��� ����� ���� �� ������-�� ��� ��
� ����� �
������� )$= ��
 ���� ����� ��,����� ��
������ ���
���� �� ���� �����
�� ��  
�����	��
 �� �  ������� ����0��(���� 	���� ���
�+
�� ���

6 2 6
�
J�J���

�
N2

�� H� �' E(���J�JI

&�/+


J���
��
� �/+



J���
� � �&@�

����" ����� �&9�" ��� � ����	 � ��

��� 2 �
����





��

� �
�/+
�
J���
��

� �/+
�
J���
�
E
3

�
�� H� �' E(���J�JI

�

2 6���� ���� �&4�

1��� � 2 ��� � ��� �
������� )$= �� �J�� �

����
�
�/+��J�� �J���� �/+��J�� �J�� .

�
�

�����
��� �� -�
� �� ��� 
��� ��


�����

�
� ���� 
��� �� ��� ���� �� ���� �� ��� )$= �� ���

�����������	 �
������� !�
�	��� ��
��	 �������� �� J ���
� ��� ��������� �
����
 ����
���  ���
  �
�����
� �� ������ �� ������-� )$= �����" ������" 367'5 ���
���" 3663��
����" �J���

�

��
 �� �+ ����� �� ���� ��
� �����  �
��
����� ���
����
������ ����	�
 ��

����� �� �����������	 ���������� ��� ��������� ���� � ����	 ��������� ��������
��� ��	������ ��� ��		 	��� �� ��� ��������� �J�� ���� �
�  
���

�� �� ���� �	���"

�� 	���� �� ��
�� �� ��
� ����� )$=  �
��
������ /� ���
��" ����� ��� �� �� ��������	�
������ ������� �� �� ���� �� �������  �
�����
�"  
������	 �������
������ ������� ���
��� �� �  	��0��  
�����
� ���� ���	�-�� ��� ��
� �� �&4� �� ���<������� ����  
�	�����


��������� �� J ��� J��� �� 6� ���  	��0�� ������ ���� ��
� ��  �
����
�� ��� �� �����
�� ��� ��� �� ��� 	�  �
����
�� ����	� ��
 J� �� ��������� �� ���
��� �3663�" ���
���
��� )������ �366&� ��� ��� ��� 8��		� � �3669�� )���	 ��	������ ������� ���� ��
!.� ��� 8.� ��� �� ���� �� ������ �� (����� �� �  
� 
����  �
����
�� ����	 �����
��������� �
� ���� ���� �� ��� ��� �J ��� �J���� ����� �
� ����  	����� ���� �&@� ���

�&4� ��  
����� ��� ����0����
����� ��	�� ���� 2 �6���� ���� ���
� �6 2 6
�
�J� �J���

�
� /�

���
��"  
�(	��
��� �� �	�� �� � ���� ��  
������	 ��
��

39



.� �  	��������" ��� ���3� �� � ������	
 ���� ��� 	�  �
����
�� ����	 ��
 ���
 	��0�� ������ �� ��������� ������ ��
 �����������	 ��� ����������� .� ���� ����" ��
��� ������� ����	� �
� � �����
���� ���3�  
������� ��� �� ����� ������ �7�� ��	
 ��
��� �������	 �	������ �� �J�� � �� ����

�6 2
��

���

7�
�8��

�3� �9���
�
��

���

7�
99�� �8��

�3� �9����3 E �9���
� �&7�

���
�

�9� 2
��
��� ��������������
��� ��������

� ��� �8�� 2
��
��� ������ � �9����������

� � 3
� �&K�

��� 2 	���� � 	��
�
�" ����� �� 30�� �	����� �� ���� ��� �
 �� ��(��� �� �&�� �� �� �����������	

��������� ����������" �� (�� ���� ��� �� ��� ���3�  	��0�� ������  
������ ��



�������	� 
���	�� ���� ���� ��� �
�� ����	 �� ��� �� ���3�� ��� 
����� ��
 ����

��������� �� ���� ���� ���		  
������ ��� � ����	 
��� �� �+ ������ � ��� �� ���  ���

 �
�����
 ���� ���� ��� �  
�+������� ����	 �� �
���� A�
���
" ������������� 
����	�
���� ��� )$= ��������� �
� ����
�		
 :0��� �� ��������� �� ��� ���
  ���
  �
�����

� ��� ���� �������� �� ����� ���
	
 B�� �� ��� �������
���� �� ��� " �� ����  �
��
����� ��
��� ���������� �� ����� �������� ���� ���  ���
  �
�����
 � �� �� ��� ����
�	 �������

�� ��� � $���	�
 �������
 ��� ����� �� ���
���* �3663� �+ 	�
����� �� ���  
� �
���� ��
���  	��0�� ������ ��
 ��������� �������

�� �		���
��� ���� ����0����
����� 
�	�" �� ������ ���� ��� �
�� ����	 ��
 �� ��

�� 2 )���� E :� E *:���� :� � 33#�'� 8�� �&6�

��
 ����� �� ����

J 2
�3 E *��

�3� )��
8�� J��� 2

&�3 E )*��)E *�

�3� )���3 E )�
8��

���

6 2

�
J

J���

	�
2

�
�3� )�� �3 E *��

&�3 E )*��)E *�

��
�

D��� ���� ���� ) 2 �*� �&6� 
������ �� �� 2 :�� ����" J 2 8�� J��� 2 '� ��� 6 2 ��
�� � �����,�����" �� �  
������ ��(���
 ��� �
��	� 2 ' ��
 �		 	 
2 '� .� ���� ����"
�J��� 2 �L�'� ��� �		 ��� 	� ����
������ �
� ����� -�
� ������ �� ��� ���
 �
���� ���
��������
�

:���� �� ���3�  	��0�� ������ �� �� �&K� �����" �� ���

 	�����S9 2
� ��������

�


���
� 2

�)E *��3 E )*�

3 E *� E &)*
N2 T9� ��
" �C'�

��� �� ��� ��

�� ������ ����0����
�����  ���
  �
�����
 �� S��� 2 T6
���

� ��� H3 E 0 �3�I
���
�

T6 2
�3� T9���

9T9�
�

3@



-1

-0.5

0

0.5

1

-1

-0.5

0

0.5

1
0

0.5

1

1.5

2

2.5

ab

δ  
R

at
io

A���
� @N >
� � ��


6�T6
����

�
�� �&7� ��� �C'�� ��� ��#�
���� ������� ��� � ����	 ������ �� �� ��-� ��� 2 6���� ����
��� ��� ����0����
����� ��	�� S��� ���
���
� �� ���� ��������		
 �� ��� ��#�
���� �������
6 2 6



J�J���

�
��� T6� .� ���  
����� ����" �� ���

6
T6
2

�
�3� )�� �3 E *�� T9

�3 E )*��)E *��3� T9��

��
2

�
�3� )�� �3 E *��



3 E *� E &)*

�

�3 E *� E &)*�� � �)E *���3 E )*��

��
�

A��� @  
������ ��� ��
����  	�� �� ��� 
����


6�T6
����

������� ) ��� *� 1��� * 2 '� ��
���� 6�T6 2 3 ��
 �		 )� �� �+ ������ ��� 
���� 6�T6 � 3 ��
 * � ' ��� �� ���
������ ��
*� ������ ��

 ����	�
 ��	��� ��
 ��
���� ) � '� 1��� * � '� ��� 
���� 6�T6 � 3 ��� ��
���
������ ���� * ��� ���
����� ��
� �	��	
 ��
 	�
��
 ��	��� �� )� ����
����	
" �� ���
�+ ��� ���  	��0�� ��	�� �� �� 	��� ��
����
� ���� ��� � ����	 ��	�� �� � ���� ���
� �
�
 ������� �
�� ������	
" ��������� ������ ���
��� �#����� 1��� *� �3� ��� ��� J� '
���" ��

�� ������	
" 6�T6 � '� �� ���� ��� � ����	 
��� ��
 ��� �� �� 	����
 �



� ���

�
����

J 2 '" �	������ ���  	��0�� ��	�� 
������ ��� ����� �����" ���  	��0�� 
�	� �������
 
��
������	
 	��� ����������

 �� * � �3� A�
 ��� ������
��� ���� J 2 ' ��
 �����	�

J �� ��� ���
�+ �����" �� �� ����� ���� ��#�
��� ��
� ������" ��������� ������� ���
� ����	 
���� �  	
 �� �����������	 ��� ���������� �����" ����� K�3 ��� ��� ��		�����
���������� �� 8��		� �" 366@�� $���	�
 �������
������ ��� �� �+ ����� �� �� 
�	����� ��

���
 �
���� ��
��	� ������� �
�������� ���� J 2 '" �	������ ���� � ����	� ���� ��
��
��� ��� ��� � �� ���  
�����  � �
�

.� (���� ��� 	��" ��� � ����	 ��	��" ��� � �� ���
 �� ��	��	���� ��
���	
 �
 ����	������

34



���	� 3 ����� ��� ��	��� �� ��� ��	��	���� �
�� @'"''' 
� 	�������� ������� ����� �� ���
 	��0�� �������� ���� ��� ��� � ���� �� ����� �
� ����� �� ��
� ����� ����

" ��
 ��
����
 �
�����
 ���(��
������ ��� ��� 	� ��-���� �  �
���	
" ���� * � ' ���� ���� ��� ���
����
�������� ��� � ���
��� ���� ����� �� ���
�������� ��� ��� ��� ���� * � '�

���	� 3N ��
� ����� ��� " 8	��0�� ���� " ��� A����� $�� 	� ���
�� 2 )���� E :� E *:���� :� � 33#�'� 3�

� 2 @' � 2 3'' � 2 &''

) * ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���
'�3 '�3 &K &@ 9& 99 C6 49 73 4& 6&
'�3 '�C && 34 C' C@ &@ 99 @@ C6 4@
'�3 '�@ &' 3& &4 C& 36 9' @' C' 4'
'�3 '�6 36 3' &9 C' 34 C7 9K &@ @7
'�3 �'�C 34 &@ 3K &@ 9' &K 9' 49 99
'�3 �'�@ 4 37 4 3' &4 3' 34 9& 34
'�@ '�3 33 3' 34 37 3@ &C &K &9 C@
'�@ '�C 33 K 3@ 37 3& && &7 36 CC
'�@ '�@ 3' 7 3@ 37 33 &3 &4 37 C9
'�@ '�6 6 4 3@ 34 3' &3 &4 3@ CC
'�@ �'�C 39 &C &9 &C C7 C9 C4 @K @'
'�6 '�3 C C 9 @ 9 7 K 7 33
'�6 '�C C & 9 @ 9 7 K 4 33
'�6 '�@ C & 9 @ C 4 K @ 33
'�6 '�6 C & 9 @ C 4 K @ 33
'�6 �'�C C @ 9 @ K 7 K 3C 33
'�6 �'�@ C K @ @ 3C 7 K &3 33

���	� & ��� �
�� ��� )$=  �
��
����� �� ��� ��� ��������� ����� �� ���  	��0��
��	��" ���� � ��� �+��� ��
� ����� ��	��" ��� � ��� ��� (���� ��� 	� � ����	 ��	��" ��� � ��
�� ��� �������� �
� ����� ��
 � 2 @' ��� ���� ���� ��� )$=*� �
� ����
�		
 �	���"
�� ����		
 ���� ��� ������ ���
��� �#��� �� ���		 �
 ���� ��� ����
��
������ ���F�����
�� 	�
��� ��� (��	 ��	��� �� ���	� & ����� ��� 
���� )$=�
�� �)$=
��� ��� 
���� �� ���		
���
 � ���� 
���� ��  �
�����
 ��	���" ���������� ���� �� � )$= �
���
���" ��� �� �
���
 �
���� ��
��	 ���� � ����0����
�����  ���
  �
�����
 ��		 	��� �� �������
��	�
�� 
�������� �� ��� ���������� ���
 ��� �� ��� !�
�	��� ��
��	� /�	
 ���� * �� 	�
��
��� �������� �* � �'�@� �� ��� 
���� �
����
 ���� ����
� .� ���� �����" �� 
���
��� �����"
���� ����� �� ���
�������� ��� " ��� �� ����� 	���	
 ���� ��� �� ����	 ��	������  
�����
��
�� (����� �� �  
� 
���� ��)� ����	 ��
 ��� �� ���  	��0�� 
�	� �
����
 ���� ���
���������	 ��� �� �� ���3� ����	� ���	� 	��� �� �� 
��������" �	������ ���� ��� ���
���� �������������

�2��	 � 3 ��� "��� � �	� 4� ��� �	��#	�� �	� � 3 ��  	 ���� ���� ��� ����!��� �5���
3 �6%�&� �� ���

����� ���$�	 *+� ����!��� �� ���� ��#	�� �	� �� ��!��' ��� ��!��� )����	��� *���)��, �	 ���� ���� "���

7
����
�

�	� 7
���
�
� ����� ��� "���� �	 ��'!������ ���!����, ��� �	��#	�� "������ ���� 3 ��� 3 �� 2�

��������� �� 	�� �	����� �	����� ��� ����!���� ��	#$������	� �	 ����� � 3 �� �	 8�"��� . �	� ��

37



$���	�
 
���	�� ���� ������ ��
� �������� ��
 	�
��
 ��	��� �� �� �� �� �  �
��� �
��
A��� 4" ��� )$= ��
�� �� ,���� B�� �
���� ��� � ����	 ��	��" �� ����		
 ���� � 2 &''�
A��� 7 ����� ���� ��� )$= ��
��� ����� �� ��� ��
� ����� ��
��	� ���� ��� ��� ��
����	�
 �� ����� ��� ���� �
 ����	������ ��� ���� ����� �� ����� (��
�� ��
 ) 2 '�@�
* 2 '�C �� �
 ���	 �� ����
  �
�����
 ���(��
�������

���	� &N ������ �� ��� )$=*� �� ��� =�������
� ��

?�#�
��� ������� �� ����� � 2 @'�

) * )$=�
�� �)$=

�
�

)$=�
�� �)$=
�
�

)$=�
�� �)$=
��

'�3 '�3 3�34 3�'& '�'@
'�3 '�C 3�&@ 3�33 '�'K
'�3 '�@ 3�9C 3�&& '�'6
'�3 '�6 3�@4 3�C9 '�33
'�3 �'�C 3�'K 3�&K '�3&
'�3 �'�@ &�'& &�97 '�@K
'�@ '�3 3�3C 3�'& '�39
'�@ '�C 3�&3 3�3' '�34
'�@ '�@ 3�C9 3�3K '�37
'�@ '�6 3�94 3�&4 '�3K
'�@ �'�C 3�'' 3�&K '�3C
'�6 '�3 3�'C 3�'3 '�96
'�6 '�C 3�3C 3�'K '�@C
'�6 '�@ 3�39 3�3@ '�@4
'�6 '�6 3�3C 3�&' '�@6
'�6 �'�C 3�'' 3�CC '�49
'�6 �'�@ 3�'76 &�46 3�&6

& ��������
� ����
�� '�
�� ��� ���
 ���� "
�� �� ���(

����

�� �� %�" �� ��� � ��� 	� �		���
����� �
�����
� ��� �������
 
��
������ ����� �� ���
��		 �
 ������� �� N �
 2 � ������� ��� �	��
������ �� N �
 
2 �� :���� ��� ��������
�J�� � �� ��� �����
��� ��� ! 0
���� �� ��� ����	 ��


! �
�
�J��
�
2 � ���
 � ���

�
� �����J�� ������

���
���
 � ��� � �C3�

�
" ����  2 3� ��� �0
����

��
�
�J��
�
2 � ������
 � ��

�
� �����J�� ������

�����
� �C&�

��� 	���� ����
�������� �� ! � ��� �� ����
 ��� ��		 �
 ������� ��� 	���	 �	��
�������
���� � �� (+�� �
� ����� �� ��� ��		����� 
���	�" ����� �� ��
��	���� �� � ����
�	 ��

�� �		�� ��
 �� �
���
�

  ������� ����0��(���� ��
��	" ���
��
 ���	����� ����� ���
� ���

3K



0 10 20 30 40 50 60
0 

10

20

30

40

50

ρ

M
S

E
T=50
T=100
T=200

A���
� 4N A����� $�� 	� )$= ���� � � ;��;�3� 3� ���� ) 2 '�@ ��� * 2 '�C

0 10 20 30 40 50 60
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

MSE

ρ

T=50
T=100
T=200

A���
� 7N ��
� ����� )$= ���� � � ;��;�3� 3� ���� ) 2 '�@ ��� * 2 '�C

36



��
��	 �� ����������	
 ��#�
������	� �� ��� �
���� ��� �����" 	��� ��� !�
�	��� ��� ���
 
�
���� ��
��	�" ���
� �� ��� ��	
 ��� ����� ��
�������� �� ��� �
����� !��� ���������� ! �

��� �� 	��� �� ��
� ������		
 ����	�
 ����� �� ����� �� ��� ��		����� 
���	��

������� � ��� �� �
� �� ����# %� ��	� �� $������� ��!� ��	
��� �
� � �� 	-��& ���
�

)�* 1
��� ��

! �
�
�J�
�
�� �

��3�

�� �

�

� �

�
��� � $�#�����#�

�
��$�

	��
���3�� � �CC�

��
�
�J�
�
����3�

�� �

�

� �

�
��� � $�#�����#�

�
��$�

	��
� �C9�

),* 1
��� ��� ��
�� �����
����� �� N �
 2 � E +�����

! �
�
�J�
�
�


G���+E���3�

��
�� �

�

� �

�
��� � $�#�����#�

�
��$�

	�� 

G���+E���3�

�
� �

�C@�

��
�
�J�
�
� �< E���3��

�� �

�

� �

�
��� � $�#�����#���$�

	��
� �C4�

����� G�G�
�

2 ����J����� �
� < 2 +�����J�����������

1��� � �� ��� 	� ��-� �� ������ ��� �����(�� ��" �� ���� �
�� ����
�� & ����
�J�� �� ����������� .� ���� ����" ! � ��� �� ���� �����������	 ���0�,��
� ��� ��
��	 	������

�������  ��� �� �� ����# (��
�

)�* �
��� ��� 
��� ��$�������

 ! �
�
�J��
�
�� �

��3����3� 2� "
�
�� ��

�
�J��
�
����3� 2� ��'� 3�� �C7�

),* �
��� ��� ��
�� �����
����� ��$������� �� N �
 2 � E +�����

 ! �
�
�J��
�
�


G���+E���3�

�� 

G���+E���3�

�
� ��
�
�J��
�
� �< E���3�� � �CK�

������� A
�� ��� ��
� �� �CC�0�C4�" ��� ���������� ! � ��� �� �	��
	
 ���� ���������
�
	���� ����
�������� �
����� �
�� ��� 
����� 	���� �� ��� ��� �������� ���� � �� (+�� ��
� ��� <��� 	��� ��� %� ��� ;������ �&''&� ������ ������
" �� �� �	�� �  �
��� ���� ��
� ���
�����" ��� �#��� �� ���� 
��������� ����������� .�  �
����	�
" �����

�
�� � $� 2 �3� �� � $��
 �



3 � 2 $
' � 
2 $

� �� ����

�� ���� � �

�

� �

�
�
�� � $�#�����#�

�
��$���

� �

�
#�'� 2 '�� �� ���� �C6�

&'



�� ���� �� ��� ���� ����
#�����#�

�
� ��� 2 # H� I� 2 #�'��

���
� H��I� �� ��� ,���
���� ��
������ ����
�+�  
����� �� ��� .� ��		��� �
�� �C6� ����
�� � � � ��� 	���� ����
�������� ����
 ��� ��		 ��� ��� �	��
������ �  
���� �����
�� 
��
������ ����� �� ����� �����������	 ���������� ��� ��������� �
� �� 	�
��� .�
�����,�����" �� ��� �+ ��� ��� ����� ����� �� �J�� ���� � 	�
�� �� ����  ���
 ����	�
 ��
���� �� �����������	 ������ 1��� ���" ����� ����� ��		 ����  ���
 ��������� �,����	���
�� ���  ���
 ����	� �� $���	������" ��������� ��	��" ���� ���� ����� ����  
� �
����
���� �� �� �������� ��
 ,���� ����
��� ��	��� �� � �� ��� 
���� � � H3'� &'I�

A��� K  
������ ��� ��
� �����  ���
 ��
��� ��� ���� �
 ����	������ ��� !
������
������ ��� !
������ �
����  
������� ��
� �  
�+������ ����� ��
��	�-��  �
���	 ����
�� � 2 3''' 33# ��'� 3� 
����� ��
���	�� ��� ��� ����	����� ����	��� @'"''' 
� 	���������
��
� �����  ���
 ��� ��� ���� ��
 ��� �� ���� �� ��� @U �����(����� 	���	 ����� ���
 
�
���� ��
��	� ���� � 2 3� &� 9� K� 34 ��� ��
 < � H'� @I� �
�����	 ��	��� �� ��� ���� ��

��#�
��� � ��	��� ����	����� ��� ��
� ����� ���� ����� �� 
� 
������� �� � 2 ��� �����
�
� 
� �
��� �� ���	� C�

���	� CN ��
� ����� �
�����	 ��	��� �� ��� ��0����

8���
 8�
�����
 6'�'U 6@�'U 67�@U 66�'U

� 2 3 &�7C@ C�747 9�764 4�36@
� 2 & &�3C& &�KK3 C�4C' 9�4''
� 2 9 3�743 &�CC6 &�6'& C�4&9
� 2 K 3�@C6 &�'3K &�946 C�'9'
� 2 34 3�93K 3�K9' &�&C& &�469

� 2 ��� ���� 3�&K& 3�49@ 3�64' &�C&4

�� �� �  �
��� �
�� A��� K" ���  ���
 ��
�� ����� � �����
�	
 �� � ���
�����"
��������� ���� ��� ��
� ����� ����

 �� 	��� �
 �C4� ��� �C6�� 1��� � 2 34� ���
 ���
 ��
�� �� ��

 �	��� �� ���  ���
 ����	� � ���� ��
� �����  ���
 ��
�� ���� ���
�
�� J �
 � ���������� �������� �� ������ ���� �� �� �� �+ ������ 1��� � �� 	�
��" �� ��

�� 
���
��� �� ����� 
����	
 ��� ����	� ���� ��� 
��� ��������� �� �� �����" � 2 34
��� � 2 3''' ��

�� ���� �� 34 � 3'''����� .� ���� ����" ��� ���� ��������� �� �#������	

�����
����� ����� � ���������� �������� �� J ��� ����
�� @ �  	����

��� �
��� ��� ��
� �����  ���
� ��
 ��#�
��� � �� A��� K" �� �� �  �
��� ���� �����
����� �� ���
 �
���� ��
��	� ���� � � 3 ��� �
��
� ����� ���� ��� !�
�	��� ��
��	
�� 2 3�� %� �&''&�� ���� ���� ��� !�
�	��� ��
��	 ��	���
� ��� ����  ���
��	 ���� ������
� �
�� ��  � �	�
 ��
��	� ����	����� ��� 8�
-��" ����
0�������" ��� ,���
���� � ���
�	
��
��	�� ���� ��� ��������� �� ��� �� ��� ��� 	� ��-�� ��

�� ������	
" ����� ����� ��
���
 �
���� ��
��	� ��		 �������� ����� ����
 ������	
 ���� ��
��	� �	���

��� 
����� ��
 ��� ���������� �
 ��� !�
�	��� ��
��	 ����� �
 %� �� 
�	���� ��
��� �
������ ����� ����� ��
 ��� ���
 �
���� ��
��	 ����������� �� �� �  �
��� �
��
��� ����
�	 ��
� �� ���  ���
 ��������� ����� �� �C@� ��� �C4�" ��� �#��� �� ��� ������
�� ��
��	 � �� ���  ���
 �������� �� �������� �� ��� ,���
���� ���������	

� �
�

� �
� ��� �

$�#�����#�
�
��$�� $���� � �� ����
�		
 ���
������ ���
 �
�� ��� �
���� ���
 ���
 ��
��	�

&3



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

γ

P
ow

er

Ω Known
SO[1]
SO[2]
SO[16]

A���
� KN ��
� ����� ����	 8���
 A������� �� ��� ��0����

�� �� ����������		
 ���
�������" ��� ��<�
 ����
������� �� ��� ��	�� �� ���� ���������	
����� �
�� ��� �������
���� �� ��� �
����� V���
���� ��
��	� ����� ����� ��
��	� ����
8�
-�� �+ ����� � 2 &� ���� � ,���
���� ��� � �� ��� �
���� ���� -�
� (
�� ��
������� ���
����
 ��
� �	��	
 ���� ��� !�
�	��� ��
��	 ��
 ���
 �
���� ��
��	��" ���
��
 ����
�		

���
������ ��� ��	�� �� ��� ���������	 ��� 
�������  ���
 ���
 ��
 ����� 
��	�-����� ��
���  
����� ����

) *
�
�� �� ��� %������
�� �� ��� �� ����

���� ������� ��� �
�� ��� (���� ��� 	�  �
��
����� �� ��� �� ���� ���� � ���
 �
����
��
��	 ��
 ��
���� ��	��� �� ���  ���
  �
�����
� ��� ���� ���� ����
�����  
�����
�?>8� �� ���� �� %� �&''&�� �� ���� ��
�" ��-�"

�� 2 %E 	�
 E ���

���
� % 2 '� �� 2 )����� E )����� E /�� 	� 2 *	��� E =�� * 2 '�@" /� ��� =� �
� 33#�'� 3�
���� ����/�� =�� 2 '� ��� 	� 2 �� 2 ��� 2 '� ��� ����	����� 
���	�� �
� ����� ��
@'� ''' 
� 	��������� 1� �������
 ��� ���0����� ��		 �
 ������� �� N 
 � ' ������� ���
�	��
������ �� N 
 � '� ��� 
��
������  �
�����
 
 �� ��������� �
 /�$ ��� ��� ��

��������� �� �����
����� �� �� �C&�� �� � �������
�" �� �	�� �����
��� ��� �����������	
�����" ��������� �
�������� �0��������� ����� ��� !�
�	��� ��
��	 ����� �� 	���	 ��� 0

��3�� .� ��� ����� ��� 0
��3�� ��� ��������� �� ������ �
 ��� ���� �
����  
�����
�

&&



 
� ���� �� ���
��� �3663�� 1� �	�� 
� �
� ��� ��� �� ����� ���3�  
����������" ��
��������� �
 ���
��� ��� )������ �366&��

1� (
�� �������
 ��� ���� ���� � �� (+�� �� 2 3� &� 9� K� 34� ��� � 2 @'� 3'' ���
&''� ���	�� 9� ��� 9�  
����� ��� (���� ��� 	� ��		 
�<������  
�����	����� ���� ��
 
���������� ��� ����  
����������" 
�� ������	
� ��<������� ��
� ����
����� �����
��
� ����� 6@U �
�����	 ��	��� �
�� ���	� C� 1� �
�� ��������� �� ��
�� �� ���� ��
���	�� 9� ��� 9�� A�
��" �� �		 ����� ��� ��-� �����
����� �� ��� �� ����� �
� 	��� ����
����� �� ��� �0����� ���� �� �
�� ���� ��
 	�
�� �� 8
���������� 
������ ��� ��#�
����
�� ��� ��-� �����
���� ������� ��� ��� ����� ��� �� ���� ��� 
����� ��� $�����" ��� ��-�
�����
���� ���
����� ���� �� ��� ������ �� ���  
������  �
��
� �" �� ��	
 
� �
� ��� (����
��� 	� ��-� �� ��� ����� �����
����� ����� ��� !�
�	��� ��
��	" ����� �� ����� �� ��

����	������ ���� ��� 	���� ��-� �����
���� ����� ��� �0������� ������
" �� � ���
�����"
��� ��		 
�<������  
�����	����� �  
���� ��� ������	 ��-� ��
 �		 ������ A�
 � 2 &''� ���
���
������  ����
� �� ��� ��-� �����
���� �� � �������� �� � �� ��
�	
 ��������	�� ���
�"
���� ��� �

�
� ��		�� �� ���3�  
�����" ��� ��-� �����
���� �� ��� ������� 	�
��
 ��
)� �  
������ ����
� 8
���������� �
���	
 
������ ��� ��-� �����
���� ��
 ���� ������ .�
���
�" ��� ��
� ����� ��		 �  
�+������� �� ��� ��0���� �� ��
� ����
��� ���� ���� �� ���
�����������	 
����� �0����" ���  
���������� ����
�		
 �� 
���� ��� ,��	��
 �� ��� ��		
�  
�+������� �� ���� ������

A���� 6W3' ���� ��� (���� ��� 	� ���-� ��<������  ���
 �� ����� ����� �� ��� �����
���
� ��� �
����� ���� ��� 
���	�� �� %� �&''&�� �
�  �����	�� ��� �
 ���	  ����
� ����
�� ������� �� ��� (��
�� �� ���� ���  ���
 �� ��� ��0���� ���
����� �� � ���
�����" <��� ��
��
� ����� ����

  
������� 1��� � 2 34" ���  ���
 �� ��� ��0���� �� �,����	��� �� �

�����
 ���� ���� �� ��� �����������	 
����� �0���� ����� ��� !�
�	��� ��
��	�

A���
�� 6� ��� 6� �� ��� ���  ���
 ��
 ��� ?>8 ���� )� 2 '�K@� )� 2 '�'� �� �� %�"
�� ����� ���� ���  ���
 �� ��� �0���� �� ��� ��������� �� ��� ��
��	 ����� $� ��  
�����
���  ���
 �� ��� �0���� ��	
 ��
 ��� !�
�	��� ��
��	� =������	
" ���  ���
 �� ��� �0���� ��
�����
�	
 �
����
 ���� ���� �� ��� ��0
��3� ����" ����� �� ����� �� %�� ������
" ����
��� ���
 �
���� ��
��	 ���� � 2 34 �� ����" ���  ���
 �� ��� ��0���� ������ �� ��� ��
��
��0
��34� �� ��� (��
��� �	����	
 �+����� ���� �� ��� �0����"  �
����	�
	
 �� ��� ���� ���
�
 
���������� �� �� 	�
�� �A��� 6��� ���� ��������� �� ����������� �� � ��������� ��
���
���� ���� �� ���� ����� ��-� �����
���� �	�� ���
�����" �	������ �� �� ���		 	��� ���� ����
�� ��� �0������ ��� �
�� ���� A��� K" �� ����� ���� ��� (���� ��� 	�  ���
 ��� �
�����
������ ��� ��
� ����� 
���	�� ��		" ���� 	�
��
 � 	������ �� ���
����� ��  ���
� A���� 3'�
��� 3'� ���� ���  ���
 ��
��� ��
 ��� ?>8 ���� )� 2 3�6� )� 2 �'�6@� ��� ����
�������
���� ����� �������� �� �  	
 �� ���� ����" �	������ ���  ���
� �
� �	���
" �� ����		
 ����
 
���������� �� ���� �A��� 3'���

D�+�" �� �������
 ���  �
��
����� �� ��� �� ���� ���� � �� ����0����
������ ���	� @

� �
�� ��� ��
� ����� � ����	 ��� " ��� (���� ��� 	� � ����	 ��

�
� " ��� ���  	��0�� � ����	

���� ��
 ���� ����	�� ��
�" J ��� J��� ��
� �������� �
 ��
��� ��� �������" ����� ����

��
��� 
� 
������������

&C



���	� @N ��
� ����� ��� " A����� $�� 	� �
�
� "

��� 8	��0�� ���� �@'"''' 
� ��������� ���� � 2 @'

�)�� )�� 2 �'�K@� '� �)�� )�� 2 �3�6��'�6@�
��� 3C 3C

��� 99 &7
���� N ���� C3 &3
���� N ���� 36C�4 4K�3

���	� @ ����� ���� ��
 ���� ����	� ���  	��0�� �������� ���� 	��� �� ���
��� �������
��� ��
� ����� � ����	 ��� ��� (���� ��� 	� � ����	 ��� � ������
" ��� ��� 	��� ����
�0
������ �� ���� ����� �������
��	� ��� �
���� ���� � �� ���		" �� �� �	��
 �
�� ��� ������
�
�

�
� ����� �� ���	� @ ��� ��
��	 ������
 ��������� ���� 
� 
������ ��
��� ���� ��
�0
���	��
 ���
����� 
� ��	
 �� � ���
����� O ���� � 2 &'' ��� ������
� �

�
 �� 39�6 ��

��� (
�� ����	 ��� &@�@ ��
 ��� �������

A��� 33 ����� ��� �#���� �� ���-� ��<������  ���
 �� ����� ���  	��0�� ����0����
�����

�+ ����� ���� ��� �
�� ���� ���� ����� �� ��� �� ��� � ����	 �+ ������ ��� ��� ��� � 1�

� �
� ��	
 ��� ���� ��
� ��
 �
����
" ��� ����
  �
�����
 ���(��
������ ��� ����	�
������ ��

 ����	�
 
���	��� �� �� �	��
 �
�� ��� (��
�" ��� ����0����
����� ������ ����
 
������ ����� ���� ��������		
 ��� ����  ���
 ���������� ����" ��� ��
����	��
 �� ����
����
��� �� ���	� @ ���� ��� ���� �� ����
��	
 �#���  ���
� ������
" ��� ��
����	��

���� �#��� ��-� ����
��	
� $���	������ ���� 
� �
��� ��
�� ���� ���� ��-� �����
���� ��
��� ��0���� ����� ���  	��0�� �+ ����� ���� �� ��� �
��	� �� ���� �� ��� �����������	 �0����
������ ����0����
����� ���������� ��� ���������� ��
 ��� ��
����  �
�����
 ���(��
�0
����� �� ���	� 9� ��� 9�� ��� �+ 	������� ����� �� �� ���� ���� 	�
�� ��� ���		 �������
�� ���� ��� �
��� ��� �� ��� 	��� ��
����	��
 ��� ���� ���� �� ���		 ��� ������	 ��
� �����
�
�����	 ��	�� �� ��� ���		 ��� �� ��� �
����
 ��
����	��
 �� ��� ����������
 �� ��� ��

��������� �����" ���	� C��
.� �����,�����" ��
 (������ �������� ���� ��� �� ���  	��0��  
�����
� ���� �+ �����

���� ���� ���  
����� ����������� �� 
�������� �� ��-� ���  ���
 �� �
 ������� �������
���
 �����������	 
�����  
�����
��� .������" (+�� ������� �� � �� ��� 
���� H3'� &'I
��
 ��� 	� ��-�� � � H@'� @''I ���� ��		 ������ ��
 ����  
������	 ��
� �� ��������
����
$���	������ ��
 ��� ��
����  �
�����
 ���(��
������ �� )�� )� ��� * ������� ���� ���
(���� ��� 	�  ���
 �� ��� ��0���� ����� ���
  �
�����
 ��	��� � � H3'� &'I �� �	��� ��
���� �� ��� �����������	 
����� �0����" ���	�  
������� �	��
 �� 
�������� �� ��-� ����
�
 �������  
����������� A���� 3& ��� ���	� 4 �		���
��� ����� �#���� ��
 � 2 3'� 34 ���
&' ���� ��  
����������� ������� �� ��� �+ ����� �� ���� 
���� �����	�-� ��-� ��� �� ���
���� �  ���
� A�
���
��
�" �� ���� ����� � � H3'� &'I 	��� �� ��� B�� �
�� �� ��� )$=
��
��" ����� ������� ���� �� ��		 ����
�		
 �� � ���� ���������� ��
 ��� � ����	 ���
 
 �
�����
 ��  
������	 ��
� ���� ���� ��
��� ��� 	� ��-�� ���� �
� �
 ���	 �� ����������
�� � ���
�����" �� ����� ���� 	�
��
 �*� �� ��� 
���� �
�  
���

��" ���	� ���		�
 � ��
��F����� ���� � �� ���		� :�	��� � �� ��

 ���		 �	��� ���� @'� �� ���� ����� ����
� 2 34 �� � ������	� �������

&9



+ ���	���
��

��� ��� �	��� �� ���
 �
���� ��
��	� ���
������ �� ����  � �
  �
��� ���������� ��� ���
��� ���������� ������� �
�������� ��� ��� �� �  
���� ������ �� �  ���
  �
�����
�
���� �� ��#�
��� �
�� �����������	 ��������� ����
�	� �� ���������� ������

�	������
�� 	��� 	���� 1����� ���� �	���" ��� !�
�	��� ��
��	 ������� �
�������� �� ��� � ����	 ����
�� ����� ���  ���
  �
�����
 �� (+�� �� ����
� 1��� ��
� ������		
 ����	�
 
��
��0
���� ����� �
� �����
����� ���� ���� ��
��	�" ��� ��-� �����
���� ���� ������	
 �
����
���� �����������	 ��� ���������� �� 
������� /�
 (������ �������� ���� �� ���  ���

 �
�����
 ���
�����" ����  ���
 �� �������� ��� �� �
���
�
�	
 �	��� �� ��� ��������� �+0
����� ���� �� �����������	 �����" ���	� 
�������� �� 
�������� �� ��-�� ?���0����
�����
������� �� ���  ���
  �
�����
 �
� ����� ����� �
� ����	
 �� 	������� ��  
������	 ��
�
��� ����� 	��� �� ��� ��������� ���� � �����
����� 
��� �� � ���� ���	����� �� ���� ��
� �����������	 �
������� !�
�	��� ��
��	 �������� ���� �� � ����	 ������ �� ����������
$���	������ ���� ���� ��  
������ � ��� 	� (+�� ������ �� ��� �+ �����  �
�����
 �
����
� 2 34 ��
 ��� ���
 �
���� ��
��	  
������ ����
��	� 
���	�� ��
 ���� ��-� ���  ���
 ��

��
������ ������� ���� ��� 	� ��-�� ���� �
� �
 ���	 �� ��������
�� �  	���������

��� ����
�	 �  
���� ����� ��
� �� ����� ���
 �
���� ��
��	� ���� �
� ��
��� �

������  ���
 ��������� �� �����������	 ��
��	� ������� �
�������� �
 ��
��� ���������
����
�	 �� �������	
 �  	����	� ���� ��� �����
 ��
��	 �� � �������� ����
 ���� ���
!�
�	��� ��
��	� .� ��
�� ���" ������
" ���� ���� ����(������� �� ��� �  
���� ���� ���
 
���� �� ��� 	���� ����

� �
� 
�,��
�� �� � ��
� ����
�	 �������� �� ��� ����� �+ ���
�
�� �����������	 	���� ����

 ��
 � ���
�	 ����������" ��� � ����	 
���� �� ����
�����
��
 ���  ���
  �
�����
 ��� 
��� �� �����
����� �� ��� ��

�� ������ ����0�
���� ���
��������� �� ��� �� ��� ������ �� ��� �����
 ��
��	� /� ���
��" �+�������� �� ��� 
���	��
�
� �	��  �����	� �� ���������� �� � � ���
�	 ������
 �� �
�,������� ����
 ���� -�
�� ?����	�
�� ����� �+�������� ��		 ��  
������ �� �����,���� ��
��

&@



���	� 9�N A����� $�� 	� D�		 �
 ������� ��<������ 8
�����	�����
?>8*� �
� ��� ���� �� ���	� C �� %��&''&��" D� 8
����������

)� )� �
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
���
� 2 @' �'�@'' '�''' '�'@4 '�'@' '�'@' '�'96 '�'9K '�'99

'�''' '�''' '�'73 '�'43 '�'43 '�'4& '�'4& '�'4C
'�C'' '�''' '�'K7 '�'4K '�'4K '�'7' '�'73 '�'79
'�@'' '�''' '�'66 '�'7& '�'7C '�'7@ '�'7K '�'KC
'�7'' '�''' '�33' '�'7K '�'76 '�'K& '�'K4 '�'6C
'�6'' '�''' '�3&& '�'K& '�'K9 '�'KK '�'69 '�3'@
'�6@' '�''' '�3&9 '�'K& '�'K9 '�'K6 '�'64 '�3'7
'�66' '�''' '�3C' '�'K3 '�'K9 '�'6' '�'66 '�33&
3�@'' �'�7@' '�3'6 '�'7C '�'79 '�'7K '�'K9 '�'69
3�6'' �'�6@' '�3C6 '�'K' '�'KC '�'6' '�3'3 '�33@
'�K'' '�3'' '�3&& '�'K3 ''�'K9 '�'KK '�'69 '�3'@

� 2 3''
�'�@'' '�''' '�'@' '�'@' '�'@' '�'@' '�'96 '�'97
'�''' '�''' '�'43 '�'@@ '�'@@ '�'@4 '�'@4 '�'@4
'�C'' '�''' '�'74 '�'@K '�'4' '�'43 '�'4C '�'49
'�@'' '�''' '�'K@ '�'4C '�'4@ '�'4@ '�'47 '�'7'
'�7'' '�''' '�'6C '�'47 '�'4K '�'7' '�'73 '�'74
'�6'' '�''' '�3'' '�'7' '�'7& '�'7C '�'77 '�'K9
'�6@' '�''' '�3'9 '�'7C '�'79 '�'7@ '�'76 '�'K4
'�66' '�''' '�3'@ '�'46 '�'7' '�'7C '�'76 '�'K4
3�@'' �'�7@' '�'63 '�'4@ '�'44 '�'47 '�'7' '�'7@
3�6'' �'�6@' '�3'3 '�'4@ '�'44 '�'47 '�'79 '�'K9
'�K'' '�3'' '�3'' '�'73 '�'7& '�'7C '�'77 '�'KC

� 2 &''
�'�@'' '�''' '�'94 '�'96 '�'96 '�'96 '�'9K '�'97
'�''' '�''' '�'@@ '�'@9 '�'@9 '�'@9 '�'@C '�'@9
'�C'' '�''' '�'47 '�'@@ '�'@4 '�'@4 '�'@4 '�'@7
'�@'' '�''' '�'7& '�'@4 '�'@7 '�'@7 '�'@K '�'4'
'�7'' '�''' '�'77 '�'@K '�'@K '�'@6 '�'4' '�'4C
'�6'' '�''' '�'KC '�'43 '�'43 '�'4& '�'4C '�'47
'�6@' '�''' '�'K9 '�'43 '�'43 '�'4& '�'4C '�'47
'�66' '�''' '�'K@ '�'4& '�'4& '�'4C '�'4@ '�'46
3�@'' �'�7@' '�'7& '�'@@ '�'@4 '�'@7 '�'@7 '�'4'
3�6'' �'�6@' '�'K& '�'@4 '�'@4 '�'@4 '�'@6 '�'44
'�K'' '�3'' '�'KC '�'4& '�'43 '�'4& '�'49 '�'47

�@'"''' �� 	��������" ?>8N �� 2 	��
 E ��5
 2 '5	� 2 '�@	��� E =�� 	� 2 '5
�� 2 )����� E )����� E /�� �� 2 ��� 2 '5 =�� /� � 33#�'� 3�� +0��=�� /�� 2 '�

&4



���	� 9�N A����� $�� 	� D�		 �
 ������� ��<������ 8
�����	�����
?>8*� �
� ��� ���� �� ���	� C �� %��&''&��" ���� 8
����������

)� )� �
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
���
� 2 @' �'�@'' '�''' '�'47 '�'@9 '�'@4 '�'@K '�'@6 '�'4'

'�''' '�''' '�'74 '�'4' '�'4C '�'49 '�'44 '�'4K
'�C'' '�''' '�'KC '�'4@ '�'47 '�'46 '�'73 '�'7C
'�@'' '�''' '�'K4 '�'47 '�'7' '�'73 '�'79 '�'74
'�7'' '�''' '�'63 '�'7' '�'7C '�'7@ '�'77 '�'76
'�6'' '�''' '�'67 '�'73 '�'7@ '�'7K '�'K' '�'K9
'�6@' '�''' '�'66 '�'7' '�'7@ '�'7K '�'K& '�'K@
'�66' '�''' '�3'9 '�'47 '�'79 '�'76 '�'K@ '�'KK
3�@'' �'�7@' '�'K' '�'4C '�'4@ '�'47 '�'46 '�'73
3�6'' �'�6@' '�'67 '�'46 '�'73 '�'7@ '�'K' '�'K9
'�K'' '�3'' '�'6K '�'7& '�'7@ '�'76 '�'K3 '�'K@

� 2 3''
�'�@'' '�''' '�'@6 '�'@& '�'@9 '�'@@ '�'@@ '�'@4
'�''' '�''' '�'4C '�'@9 '�'@@ '�'@4 '�'@K '�'@K
'�C'' '�''' '�'4K '�'@4 '�'@6 '�'4' '�'43 '�'43
'�@'' '�''' '�'73 '�'4' '�'4& '�'4& '�'49 '�'49
'�7'' '�''' '�'7C '�'4& '�'4C '�'49 '�'4@ '�'4@
'�6'' '�''' '�'74 '�'49 '�'4@ '�'4@ '�'44 '�'4K
'�6@' '�''' '�'7K '�'4@ '�'4@ '�'44 '�'4K '�'46
'�66' '�''' '�'K3 '�'@6 '�'4C '�'4@ '�'4K '�'7'
3�@'' �'�7@' '�'4& '�'@6 '�'@6 '�'@6 '�'4' '�'4'
3�6'' �'�6@' '�'7& '�'@7 '�'@K '�'@6 '�'4& '�'49
'�K'' '�3'' '�'7K '�'49 '�'4@ '�'4@ '�'47 '�'4K

� 2 &''
�'�@'' '�''' '�'@C '�'@' '�'@' '�'@3 '�'@3 '�'@3
'�''' '�''' '�'@4 '�'@C '�'@9 '�'@9 '�'@9 '�'@9
'�C'' '�''' '�'@K '�'@9 '�'@@ '�'@@ '�'@9 '�'@4
'�@'' '�''' '�'4' '�'@9 '�'@@ '�'@@ '�'@@ '�'@4
'�7'' '�''' '�'43 '�'@4 '�'@4 '�'@4 '�'@4 '�'@7
'�6'' '�''' '�'4C '�'@7 '�'@7 '�'@7 '�'@7 '�'@K
'�6@' '�''' '�'4C '�'@7 '�'@7 '�'@7 '�'@7 '�'@4
'�66' '�''' '�'4@ '�'@4 '�'@7 '�'@K '�'@K '�'@K
3�@'' �'�7@' '�'97 '�'@& '�'@C '�'@& '�'@& '�'@3
3�6'' �'�6@' '�'@K '�'@& '�'@& '�'@3 '�'@& '�'@9
'�K'' '�3'' '�'49 '�'@K '�'@7 '�'@7 '�'@K '�'@K

�@'"''' �� 	��������" ?>8N �� 2 	��
 E ��5
 2 '5	� 2 '�@	��� E =�� 	� 2 '5
�� 2 )����� E )����� E /�� �� 2 ��� 2 '5 =�� /� � 33#�'� 3�� +0��=�� /�� 2 '�

&7



���	� 4N A����� $�� 	� D�		 ��<������ 8
�����	�����
!���� �� @'"''' �� 	�������� ���� D� 8
����������

)� )� �
�� ��
��� ��
��� ��
���
� 2 @' '�K@ '�'' '�3&@ '�'6@ '�3'& '�3'4

3�6' �'�6@ '�3C6 '�3'@ '�33@ '�3&3
� 2 3'' '�K@ '�'' '�3'3 '�'77 '�'K3 '�'K9

3�6' �'�6@ '�3'3 '�'77 '�'K9 '�'KK
� 2 &'' '�K@ '�'' '�'K9 '�'49 '�'47 '�'46

3�6' �'�6@ '�'K& '�'43 '�'44 '�'46
� 2 @'' '�K@ '�'' '�'7' '�'@@ '�'@7 '�'@K

3�6 �'�6@ '�'73 '�'@9 '�'@@ '�'@7

&K



0  0.3 0.6 0.9 1.2 1.5
0  

0.2

0.4

0.6

0.8

1  

β

P
ow

er

t
HAC

-SO[1]

t*-SO[1]
t*-SO[2]
t*-SO[16]

A���
� 6�N A����� $�� 	� 8���
 �$�-�0��<�����" @U ����	�" � 2 @'"
�� 2 %E 	��
� E ��5�� 2 '�K@���� E /�5	� 2 '�@	��� E =�

�� N 
� � '� �� N 
� � '� D� 8
����������

0  0.3 0.6 0.9 1.2 1.5
0  

0.2

0.4

0.6

0.8

1  

β

P
ow

er

t
HAC

-SO[1]

t*-SO[1]
t*-SO[2]
t*-SO[16]

A���
� 6�N A����� $�� 	� 8���
 �$�-�0��<�����" @U ����	�" � 2 @'"
�� 2 %E 	��
� E ��5�� 2 '�K@���� E /�5	� 2 '�@	��� E =�

�� N 
� � '� �� N 
� � '� 1��� 8
����������

&6



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

β

P
ow

er

t
HAC

-SO[1]

t*-SO[1]
t*-SO[2]
t*-SO[16]

A���
� 3'�N A����� $�� 	� 8���
 �$�-�0��<�����" @U ����	�" � 2 @'"
�� 2 %E 	��
� E ��5�� 2 3�6���� � '�6@���� E /�5	� 2 '�@	��� E =�

�� N 
� � '� �� N 
� � '� D� 8
����������

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

β

P
ow

er

t
HAC

-SO[1]

t*-SO[1]
t*-SO[2]
t*-SO[16]

A���
� 3'�N A����� $�� 	� 8���
 �$�-�0��<�����" @U ����	�" � 2 @'"
�� 2 %E 	��
� E ��5�� 2 3�6���� � '�6@���� E /�5	� 2 '�@	��� E =�

�� N 
� � '� �� N 
� � '� 1��� 8
����������

C'



0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

β

P
ow

er

asymptotic ρ*
plug-in ρ*
finite ρ*

A���
� 33N A����� $�� 	� 8���
 �$�-� ��<������ ��� �
���� "
�� 2 %E 	��
� E ��5�� 2 '�K@���� E /�5	� 2 '�@	��� E =�
� 2 @'" �� N 
� � '� �� N 
� � '� 1��� 8
����������

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

β

P
ow

er

t
HAC

-SO[1]

t*-SO[10]
t*-SO[16]
t*-SO[20]

A���
� 3&N A����� $�� 	� 8���
 ��� �
����"
�� 2 %E 	��
� E ��5�� 2 '�K@���� E /�5	� 2 '�@	��� E =�
� 2 @''" �� N 
� � '� �� N 
� � '� D� 8
����������

C3



, ������
-

!���" �" ������� � :���� ��� ��(������ �� �J�" )�
��
*� ����
�� �  	��� �� ��	��
�@�" ��� ������
� ���� �����
����� �
�������" �� ����

�J� 2
3

�

��

���

��

���

�����
�� ,

�
�����

2
��

���

3

��

3

�

��

���

��

���

��������� ����,�� �����

2
��

���

3

��

�
3�
�

��

���

������ ����
��

3�
�

��

���

���,�� �����

�

�
��

���

3

��
G

� �

�
�����#�����

� �

�
���$�#�

�
��$�G

�

2 G

� �

�

� �

�

��

���

3

��
��������$�#�����#�

�
��$�G

�

2 G

� �

�

� �

�
��� � $�#�����#�

�
��$�G

�

$� �J� � GPG�� �� 
�,��
��� D�+�" �� �� ���
 �� ��� ����

P 2

� �

�

� �

�
��� � $� �#������ #����3�� �#���$�� #$���3��

�

2

� �

�

� �

�
����� $�#�����#�

�
��$��

���
�

����� $� 2 ��� � $��
� �

�
��� � ��#��

� �

�
��, � $�#, E

� �

�
���� ,�#�#,� �3�

.� ��		��� ����

�P 2

� �

�

� �

�
����� ��#�'�

2

�
3�
� �

�

� �

�
��� � $�#�#$

	
'� 2 %'��

���
���
�" �GPG� 2 %J� ������  �
� ����
A�
  �
� ���" �� �
��� � �����P�����P��� ��

�

�� �

�

� �

�

� �

�

� �

�
����� $���� � �����



#�����#�

�
��$�

�
���


#��� �#�

�
����

��
	

$��� ��	��	������ ���� ���� � ���� �#�����#�
�
��$�� ��� �#��� �#�

�
������ ���

���
���

����'������'��
�#�# � �� � 2 $ 
2  2 ��

'��#�#$� �� � 2  
2 $ 2 ��
(��#�#$� �� � 2 � 
2 $ 2  �
'� ����
�����

�&�

C&



:���� ��� ����� 
���	�" �� ����

�


����P�����P��

�

2

� �

�

� �

�
����� ����� �  �#�# ����'������'��

�

E

� �

�

� �

�
����� $������ $�#�#$'�� E

� �

�

� �

�
����� $������ $�#�#$(��

2

�� �

�
����� ��#�

	�
����'������'��

� E

� �

�

� �

�
H����� $�I� #�#$ �'�� E(��� � �C�

���
���
�

�


����P�� ����P��

�
�
2 %�����'������'��

� E & �'�� E(��� �

$��� ��� 	� ���� �	������ ���� ����

& 2

�
��� � $��� � ��� &

�
��� � $���� � �� E

�
��� � $���

�����

��
�����GPG��� 2 �����GPG������GPG��� � ����G�PG������G�PG���

2 � �G� G�����P�����P���G� � G��� %�����GG������GG��

2 %� �G� G�����'������'��
��G� � G��

E& �G� G� �'�� E(��� �G
� � G��� %�����GG������GG��

2 & �G� G� �'�� E(��� �G
� � G��

2 &


GG�
�
�


GG�
�
E &(��



GG�
�
�


GG�
�

2 &�'�� E(���J�J�

������ ��� ������ 
���	��

!���" �" ��������� � $��� �	���
��� ���� �	������ ���� ����

%
 2 3�
� �

�

� �

�
�3� �� � $��
#�#$ 2 3� &

� �

�

� �

�
�3 E � � $�
#�#$

2 3� &

� �

�

3� �3� $�
��

�E 3
#$ 2

�

�E &
�

���

&
 2

��
��� � $�

	�
� &

�
��� � $���� � �� E

�
��� � $��

2

�
&

�E &

	�
E

&

&�E &
� &

� �

�

�� �

�
�3� � E $�
#$E

� �

�
�3 E � � $�
#$

	�
#�

2

�
&

�E &

	�
E

&

&�E &
� &

� �

�

�
&� �3� ��
�� � �
��

�E 3

��
#�

2

�
&

�E &

	�
E

3

�E 3
� &

��E 3��

�
9 E

&

&�E C
� K

�E &
� &

L���E &�

L�&�E 9�

	
�

CC



����� # 2�� �� 2
���
� � $ 2 '� 3� ���� H��&I� �
� � 2 )� � ���� ) � ' �
� ' � * � 3�

�� ����
����

���

�
3� .

�

	

/���� 2

3

3� /����
��
H3 E 0 �3�I �

�� � ���

!���" �" ����� # 1� ���
����� > ���� ���� !

� ��
�
�

E � ���

! � '� A�
 �+�� 	�" ���

> 2 � ��
�

�
�� ����" �� � 	�� ��� ��� ���� ���  �
�� �� ��		���N

����

���

�
3� .

�

	

/���� 2

!�

���

�
3� .

�

	

/���� E

����

��!��

�
3� .

�

	

/����

2 ;� E;�� ��
� �9�

�������
 ���� �� ����� �� ��
�" ���
���� ����

;� 2
!�

���

/
 ���H��
�
� I/���� 2

!�

���

/
��
���"

�
� � �

�

��

�

/���� �@�

2
!�

���

/��
�� /���� H3 E 0 �3�I � �4�

�� .��� ��� 2 �


>��� ���

�
2 0 �3� �����
�	
 ��
 . � >� D�+� �������


�;�� 2

�����

����

��!��

�
3� .

�

	

/����

�����

�
����

��!��

�
3� .

�

	

2 �

�� ���

!��
�3� .�
#.

	
2 �

�
�

� �����

!��
�3� ��
#�

�

2 �

�
�

�
��3� ��
��

�E 3

��� �

�

�
�

�
2 �

�
�

�

3� !

�

�
��

�E 3
� 3

� 
�� ��E 3�

��

2 �

�
/
� �

����

� ���

�
2 �

�
 /��

�
�
�

� ���

!
" � �7�

����� �� �+ �������		
 ���		�
 ���� �


���
�
�

D�� �� ���� �� �������
 ;�� A�
�� ��(��

;�� 2
����

��!��

/��
�� /����� �K�

������ ����

�;��� �
����

��!��

/��
�� 2 �

�� ���

!
/�

��#	

	
2 �

�
 
�
�/�
��

���

)� ���

����

!

!
"

2 �

�
3

� ���

�
/���

�
�
� � /���

�

		
�6�

C9



����� �� �+ �������		
 ���		�
 ���� �


���
�
� ����" ����� �@�0�6� ��� ��
 ��
 # � �'� )��

�� ��� �
���

;� 2
!�

���

/��
�� /���� H3 E 0 �3�I

2
����

���

/��
�� /���� H3 E 0 �3�I E�

�
 /���

�
�
�

� ���

!
"

2
����

���

/������
�� � H3 E 0 �3�I E�

�
/���

�
�
�

	

2
/� �����
�� � � 3

/����
�� � 3
H3 E 0 �3�I E�

�
/���

�
�
�

	

2
/�
 � 3

/����
�� � 3
H3 E 0 �3�I E�

�
/���

�
�
�

	
� �3'�

��������� �9�" �@� ��� �3'�" �� ����

����

���

�
3� .

�

	

/���� 2

/�
 � 3

/����
�� � 3
H3 E 0 �3�I E�

�
/���

�
�
�

	

2
3

3� /����
��
H3 E 0 �3�I �

�� �������

!���" �" ����� � ��� � 2 )� � ��
 ���� ) � ' ��� ' � * � 3� 1� ���
� �
 �
�����

(
 ���� 2
����

������

�
3� �.�

�

	

��� ���.�

2 &
����

���

�
3� .

�

	

��� ���.�� 3

2 &��

�
����

���

�
3� .

�

	

/����

#
� 3� �33�

A
�� ����� %" �� ����

����

���

�
3� .

�

	

/���� 2

/�
 � 3

/����
�� � 3
H3 E 0 �3�I E�

�
 /���

�
�
�

� ���

!
"

2
3

3� /����
��
H3 E 0 �3�I � �3&�

?�
��� ���	������ �����

��

�
3

3� /�
�
�
�

	
2

3� /�
�
� ���	

3 E /�
��
� � & ����	� /�

�
�

�

C@



��� ��

��

�
3

3� /�
�
�
�

	

2
3� ���	

$
3� 


� E �
�


 

�

��
E 0
�
 


�

���%

&� & ���	
$
3� 


� E �
�


 

�

��
E 0
�
 


�

���%� �

� E &


 

�

��
E 0
�
 


�

���

2
3� ���	

$
3� 


� E �
�


 

�

��
E 0
�
 


�

���%

&� & ���	� �

� �3� ���	� E


 

�

��
�3� ���	� E


 

�

��
E 0
�
 


�

���

2
3� ���	

$
3� 


� E �
�


 

�

��
E 0
�
 


�

���%

�3� ���	�
�
&� �


� E

 

�

���
E

 

�

��
E 0
�
 


�

��� �

.� ��		��� ����

&��

�
3

3� /�
�
�
��


	
� 3

2
&� & ���	

$
3� 


� E �
�


 

�

��
E 0
�
 


�

���%

& �3� ���	�
$
3� 


� E �
�


 

�

��%
E

 

�

��
E 0
�
 


�

��� � 3

2

�

� � &


 

�

��
E 0
�
 


�

���

& �3� ���	�
$
3� 


� E �
�


 

�

��%
E

 

�

��
E 0
�
 


�

���

2
�

� H3 E 0 �3�I

& �3� ���	� H3 E 0 �3�I E

 

�

��
H3 E 0 �3�I

2
&��

&� � �3� ���	� E ��
H3 E 0 �3�I �

�����" ���� �������� ���� �33� ��� �3&�" �����

(
���� 2
&��

&� � �3� ������ E ��
H3 E 0 �3�I �

�� �������

!���" �" ������� �	 1�  
��� ��� 
���	�� ��
 ��� ���	�
 �� ����" ��� �����
 ����
��		��� ������� ��
���
 ��� 	��������

!��$ 
�� A
�� �36�

�����'� 2
3

�

����

���

(
����'������� �3C�

�� (�� ��� ��
� ����� ��
����� �� �����'�� �� ��� ��
� �
�� ��� ��		����� ������
�
��
��	� �����" 8
����	�
" 36K3" �,�� 4�&�33' ��  � 9@@� ��
 ��� ��
����� �� � ��������

C4



 �
�����
�� �������� ���� �� �3C��" ��-�"

��

�
�����'�

�
2 &��� �'�

� 3

�

����

������

�
�
.

�
�� H3 E 0 �3�I � �39�

����� ��		��� ��
���	
 �
�� ��� ����
�����  
� �
���� �� ���  �
�����
�� �� � 	����

 
����� �����" 8
����	�
" 36K3"  � 9&4�� �� ���	���� �39�" �� ����	� �� ��
� �����
�  
�+������� ��

3

�

����

������

��


�
.

�

	
2

3

�

����

������

�
3� �.�

�

	�

2

&

�

����

���

�
3� .

�

	�

� 3

�
�

���� ��� �� ����� 	����� �
 =�	�
 ���������" ��-�"

��

���

? ��� 2

� �

�
? �	� #	E

3

&

? �'� E ? �@��E

� �

�

�
	� H	I� 3

&

	
?� �	� #	

�  	��� �� ? �	� 2 �3� 	�� ��
 ������

����

���

�
3� .

�

	�

2

� ���

�

�
3� 	

�

��

#	E

3

&

�
3 E

�
3� � � 3

�

	�
#

E

�
�&�

�

	� ���

�

�
	� H	I� 3

&

	�
3� 	

�

��
��
#	� �3@�

D��� ����

3 E

�
3� � � 3

�

	�

2 � �3� � �34�

���
����
�
�&�

�

	� ���

�

�
	� H	I� 3

&

	�
3� 	

�

��
��
#	

����

� &
�

�

� ���

�

�
3� 	

�

��
��
#	 2 &�

� �����

�
�3� ���
�� #�

2
$
�3� ���


%�����
�

2 � �3� � �37�

����� ���� �	)�����	 �� �		%	& 3 �

�


����

������
�6%
&����� $�)�� �6%�& 3

� 

�

�		%	&�

��

	 �� ����

��		%�& 3
.

��

����

������

��%



�
& �6%
& 3

.

��

� 


�


�		%	&

�
����

������

��%



�
& ����

#

	

3
.

��

� 


�


�		%	&�� %	& 
	�

�� �	 �����	��� ���! �� %.9&�

C7



���
���
� ���

�

�
3� 	

�

��

#	

2 �

� �����

�
�3� ���
 #� 2

�

&�E 3

$
� �3� ���
��

%�����
�

2
�

&�E 3

�
3�
�
3� � � 3

�

	�
���
2

�

&�E 3
E�

�
3

�� �


	
� �3K�

.� ��		��� �
�� �3@� 0 �3K� ����

����

���

�
3� .

�

	�

2

�

&�E 3
E� �3� �

�� ����

3

�

����

������

�
3� �.�

�

	�

2

&

�

����

���

�
3� .

�

	�

� 3

�

2
&

�

� ���

�

�
3� $

�

��

#$E��

3

�
�

2 &

� �� �

�

�
�3� ���
#� E��

3

�
�

2
&

&�E 3
E��

3

�
� 2

3

�
H3 E 0 �3�I � �36�

������

3

�

����

������

��


�
.

�

	
2

3

�
H3 E 0 �3�I � �&'�

:���� �36� �� �39� �� ����

��

�
�����'

�
2

3

�
&��� �'�

� H3 E 0 �3�I �

��� ��
���


�
�����'

�
2 &��� �'�

� H3 E 0 �3�I� &��� �'�
� �

����� �����

	��
���

���

�
�J��
�
2 &�&��� ��� �'�

� 2 &J��

�� 
�,��
��� ��� ������ 
���	� ��
 ��� �����
 ���� ��		��� �� � ��
�������
��
� ��
�

!��$ 

�	 $���� �����'� 2 �
�

����
��� (
����'������ ���

����

���

(
���� 2
����

������

�
�
.

�
�
����

���

/���� 2 ���'� 2 ��

CK



�� ��� �
��� ��� ���	�� ���������� �

�
 ��

�
�
�
�����'�� ��� �'�

�

2

�
�

�

����

���

(
���� H'������� ��� �'�I

2

�
�

�

����

���

(
���� H'������� ��� ����I E

�
�

�

����

���

(
���� H�������� ��� �'�I � �&3�

:���� ����� 3" �� ����

(
���� 2 �

�
&��

�&�$�� E ��
H3 E 0 �3�I

	
� $ 2 '� 3� ���� H��&I � �&&�

!
 ��" �� �������� � �
��

��
�� �.� �L �.� �� �� ����

��������� ��� �'�� �
�

3

&�

��

��

�.� �L �.��
�
���

�����" ��� ������ ��
� �� �&3� ��� �� ������� �� ��		���N

�
�

�

����

���

(
���� H�������� ��� �'�I

2
&
�
�

�

������

���

(
���� H�������� ��� �'�I 2 �

�
 
�
�

�

������

���

(
������

!
"

2 �

�
 ����

�

������

���

&���
�� E �&�$��

!
" 2 �

�
����

�

� ���

�

	

�� E �&�	��
#	

�

2 �

�
 ����

�

�
	��
&
�� E �&�	��

'

& �&���

����

�

!
"

2 �

�
���� 	���

�

�
2 0 �3� � �&C�

����� � 2 )� � ���� * � �
� � ����" �
 �&3� ��� �&C�" �� ����

�
�
�
�����'�� ��� �'�

�
2

�
�

�

����

���

(
���� �'������� �������� E 0� �3� �

.� ���� �� ��" �� ���� �� 2 1�>�2� 2
��
���1�2��� � ���
� ��� 2� �
� 33#�'� 8

�� ��� ����
(���� ���
�� ������ %�� ��� � �
���
 1�>� ��� � ��	�� � ���
�	 !D ����� �������
�8��		� � ��� $�	�" 366&�N

1�>� 2 1�/��� E �1��/���>��/���>� 3��

C6



���
� �1��/���>� 2
��
���
�1��/����>� ��� �1�� 2

��
�����1�/

���� 	������ �� ��� 
� 
����0
������

�� 2 1�>�2� 2 1�/���2� E /����2���� ��2�� �&9�

���
�

�2�� 2 �1��/���>�2� 2
��

���

�1��/����2���

�� ��������

� ��� ����
��� A��
��
 �
�����
� �� �� ��� ��� ��

�� ������ 
� 
����������

7���� 2
3�
&��

��

���

��/
����

2 1�/����7����� E
3�
&��

��2��� � /�����2����

2 1�/����7����� E����
������

����" ����� ��� ���� ����
����
��� �(
����� 2

����
��� (
���� 2 �� �� ����

�
�
�
�����'�� ��� �'�

�

2

�
�

�

����

���

(
�����'������� �������� E 0��3� �&@�

2

�
�

�

����

���

(
�����7����7����
� � �������� E 0��3�

2

�
�

�

����

���

(
����
H1�/����7����� E����
�����I

�H1�/����7����� E����
�����I� � ��������E 0��3�

2

�
�

�

����

���

(
����H1
��3��'�������

3

&�
8��I E��

��
�

�
�

3

� ���

	
E 0��3�

2

�
�

�

����

���

(
����H1
��3��'�������

3

&�
8��I E 0��3�� �&4�

���
� �� ���� ���� ��� � '�
��� �� 2 ' ��� ��
 � � &"

�� 2 2�

����

���

2�+���

���
�

+� 2
1��3�

&�

�
�

� �

����

���

�(���� ����������

9'



���� �� ��� �
���

�
�

�

����

���

(
����H1
��3��'�������

3

&�
8��I

2 &
��

���

�� E
�
�
1��3�

�

����

���

(
����
3

&�

�
3

�

��

���

2�� � 8�

�

2 &
��

���

�� E &
�
�
1��3�

�

�
����

���

(
����

�
���

3�
�
�

2 &
��

���

�� E��

��
�

�
�

3�
�

	

2 &
��

���

�� E 0��3��

!
 ��� A��
��
 ����
���� ��
��	�" �� ����

+� 2
1��3�

&�

�
�

�
�
�

�

�
�� �&7�

�����
��

���

+�� 2 �

�
 �

� �

��

���

��
�
�

�
�

!
" 2 �

�
�

�

3

&�E 3

	
2 �

�
3

�

	
� �&K�

��� ��,����� �� �� ���� �� � ��� ��� ���F������ +� ��� ��
�� � -�
� ���� ��
0
�����	� ��#�
���� �

�
� ����

&
��

���

�� �� �

�
'�

8�1��3�

&��

	
2 �



'� &�����'�

�
�

�
 � ������
� ��
�����	� ���"  
������ ��� ��		����� ��� ��F����� ���������� ��	�N

��

���

����
� �������

8�1��3�

K��
�� '� �&6�

���
� ���� 2 8�2���� 2���� ���� �� ��� (	�
����� ����
���� �
 ��� ����������� 2� � ���

��

���

����
� ��� '� �C'�

1� ���  
����� �� �����	��� �&6� ��� �C'�� ��� 	��� ���� ���� �� �&6� ��

�
 8�

��

���

����

���

2��+
�
��� �

8�1��3�

K��

!
"E 8�

��

���

�

� ���

2�2�+���+��� N2 '� E '�� �C3�

93



��� (
�� ��
�" '�� ��

8�

�
 
����

���

�2�� � 8��

����

���

+��

!
"E

�
 8�

����

���

����

���

+�� �
8�1��3�

K��

!
" N2 '�� E '��� �C&�

��� ���� �� '�� �� -�
� ��� ��� ��
����� �� �� �
��


�

(
)
����

���

�
����

���

+��

��*
+ 2 �

(
)�
�

��

���

+��

��*
+ 2 �

�
3

�

	
�

����� �&K��
D�+�" �������
 ��� ������ ��
� �� �C&�� 1� ����

����

���

����

���

+�� 2
1��3�

9��
�

� �

����

���

����

���

��
�
$

�
�

2 �3 E 0�3��
1��3�

9��
�

�

����

���

� �����

���
��
#�

2 �3 E 0�3��
1��3�

9��
�

�

����

���

�
3

&�E 3

	��
3� 3

�

	�
��
�
�
�

�

	�
���

2
1��3�

9��
�

�

�
3

&�E 3

	
�

�
3� 3

�

	�
��
�3 E 0�3��

�1��3�

9��
�

�

�
3

&�E 3

	
�

&�E &
�3 E 0�3��

2
1��3�

K��
E 0�3��

1� ���� ���
���
� ����� ����

'� 2 8�
��

���

����

���

2��+
�
��� �

8�1��3�

K��
�� '�

$� ��� (
�� ��
� �� �C3� �� 0��3��
D�� �������
 ��� ������ ��
�" '�� �� �C3�� '� ��� ���� -�
� ��� ��
�����

�

�
 &

��

��	��

��� �����	����

� ���

�+	��+	��+���+����

!
"

2 �

�
 &

��

���

����

� ���

+����+
�
��� E 9

��

���

����

	��

	���

� ���

�+	��+	��+���+����

!
" � �CC�

.� ���� �� �&K�" �� ����

��

���

����

� ���

+����+
�
��� 2 �

�
 �

�
 

��

���

+��

!
"
�!
" 2 �

�
3

�

	
�

9&



A�
 ��� ������ ��� ����� �� �CC�" �� ����" ����� �&K� ��� ��� �����
 ���,��	��
"

9
��

���

����

	��

����	���

� ���

�+	��+	��+���+���� � 9
��

���

����

	��

	���

���

+�	��

	���

���

+����

� 9
��

���

+��

��

���

����

	��

	���

���

+���� � 9�
��

���

+�� ��
��

���

����

	��

����

����	��

+���

2 �

�
 3

�

��

���

����

	��

����

����	��

+��

!
" 2 �

�
3

�

����

���

��� � � � 3�+��

�

2 �

�
�

� �

����

���

��� � � � 3��3� �

�
�


�
2 �

�
�

� �

����

���

��� � ���3� �

�
�


�

2 �

�
�
3

�

����

���

�

�
�3� �

�
�
��

�
2 ���A�&� �E &��

2 �

�
�L�&�L ��E &�

L ��E 9�

	
2 �

�
�

��E C� ��E &�

	

2 �

�
3

�

	
2 0�3��

�����" '� �� ' ��� �� ���� ���
���
� �����	����� ��������� �&6��
.� 
������ �� ��
��
 �C'�� ��� ; �� ����  ������� ��������" ���� ��� 	��� ���� ���� ��

�C'� ��

%�

��

���

��
����

���

2�+����
�

� ;
��

���

�

�
 
����

���

����

���

����

���

����

	��

2�2�2�2	+���+���+���+��	

!
"

� ;
��

���

�
��

���

+����� E;
��

���

����

���

����

���

+����+
�
���

� ;� �
��

���

+�� �
� 2 �

�
�

3

� �

	
2 �

�
3

�

	

����� �&K�" ����� ��
�(�� �C'� ��� ��� ����
1��� ���� �����
������ �� ���
���
� ����

�
�

�
1��3�

����

���

(
����H�'�������
3

&�
8��I

2 &
��

���

�� E 0��3��� &�

�
'�

8�1��3�

K��

	

2 �

�
'�

8�1��3�

&��

	
2 ��'� &�����'���

9C



���� ����� ��� 
�,��
�� 	���� ����

 ��
 ��� � ���
�	 �������� �� ��� �
����" ��-�"

�
�
�
�����'�� ����'�

�
2

�
�

�

����

���

(�����'������� �������� E 0��3�

� � �


'� &�����'�

�
�

�
�� ����� �� ������ ����
�
���J�� �J��� �



'� &J�

�
�

��� ������ 
���	� ��
 ��� �����
 ���� ��		��� ��
���	
 �
 ������
� �+���������

!��$ 
��	 !
 ��(������"

�� �����'�� ����'��

2
3

&�

����

������

�
�
.

�
��1� �

3

&�

��

��

L �.�

2
3

&�

����

������

�
3� �.�

�

	
��
L �.�� 3

&�

��

��

L �.�

2
3

&�

����

������

��
3� �.�

�

	
��
� 3

�
L �.�� 3

&�

�

�����

L �.�

2
3

&�

���
 ���� ��

������
 ���� �

��
3� �.�

�

	
��
� 3

�
L �.�

E
3

&�

�

�������#���
 ���� �

��
3� �.�

�

	
��
� 3

�
L �.� E

3

&�

�

�����

L �.� �C9�

���
� ��� ������ �,��	��
 ��		��� �
�� ��� ���� �1� 2
�
3� ���

�

�
L �.� � D��

������
�

�E 3

�

�����

L �.�

������
� 3

�

�

�����

�.� �L �.�� 2 0

�
3

�

	
2 0�3��

�
 ��
��� �� ��% ���
������

�

�E 3

����

�������#���
 ���� �

��
3� �.�

�

	
��
� 3

�
L �.�

������

� �

�E 3

����

�������#���
 ���� �

�����3�
�
3� �.�

�

	
������� �L �.��

� �

�E 3

����

�������#���
 ���� �

�L �.� � � �

�

�
� 	���

�

	��
 ����

�������#���
 ���� �

.��
 �L �.��

2 0�3��

99



��
 ���� ���		 Q � '� �� ���� �� ���
��� (
�� ��
� �� �C9� ��� �� �
����� ��

3

&�

���
 ���� ��

������
 ���� �

��
3� �.�

�

	
��
� 3

�
L �.�

2
3

&�

���
 ���� ��

������
 ���� �

�
3� ��E 3��.�

�
E�

�
��E 3���.��

� �

	
� 3

�
L �.�

2 � 3

&�

���
 ���� ��

������
 ���� �

��E 3��.�
�

L �.� E�

�
 ��E 3��

� �

���
 ���� ��

������
 ���� �

.�L �.�

!
"

2 � 3

&�

���
 ���� ��

������
 ���� �

��E 3��.�
�

L �.� E 0

�
 ��E 3��

� �
�

� 	���

���
 ���� ��

������
 ���� �

�.� �L �.��

!
"

2 � 3

&�

���
 ���� ��

������
 ���� �

��E 3��.�
�

L �.� E 0

�
�

� 	���

	
�

���
���
�

	��
���

�

�

�
��J�� �J

�
2 	��

���

�
 �

���
 ���� ��

������
 ���� �

�.�L �.�

!
"

2 �&�� ��� 2 �J����
�� 
�,��
���

!��$ 
�� $���� ���� � � 5 � �'���& �� ���� � � 5
�

��
�

� ��� ����

�

�
� �

5
�

��
�

�

2 5�
�

��
�

� � 5�
�

�

,
�

5
�

�

2

�
��
5
� �C@�

.� ��		��� �
�� �C@� ����

�
���� �J�� �� �

2 ��



�/+
�
�J�� �J

��
� �/+

�
�J�� �J

��

2 ��



�/+
�
�J�� ���J�� E��J�� �J

��
� �/+

�
�J�� ���J�� E��J�� �J

��

2 5

�
�

�

	�
�



�/+
�
��J�� �J

��
� �/+

�
��J�� �J

��
H3 E 0 �3�I

E��




��

$
�/+
�
�J�� ���J��

�%
�/+
�
�J�� ���J��

���
�

:����  �
�� ��� ��� ���" �� ������

	��
���

)$=��� �J�� �� �

2 5 �/+
�
J���
��

��/+
�
J���
�
E �
 
� �' E(���J�J� �

9@



��� ��

�� ������ 
���	� ��
 ��� � ���
�	 ������
 �������� ��

	��
���

�
���� ���� �'� �� �

2 5 �/+
�
� ���
��

� �/+
�
� ���
�
E �
 
� �' E(���� � ��� �

!���" �" ������� �	 ����� ���� ! ��	�� �� ����� �� ��

�� ������ ���������� ��
���
��� �3663�� .� �		��� ��
 ��� �#��� �� ����� �
 �� ��� ��� �������� ��� �� ��F�����
��
 ��� ����������
 �� �J�� ��� ��
 �J�� �� ���� ��� ���� ��
� ����� ����
������� �� �JX�� �
��� � ������ ���� �����+ �������
���� �� 
�� ��� �
�� ��	�� �� 
� ��� ��� ������ ���
)*�� �	����� �� ��� ��� 4��������'� ��� ������� ��� ������ ��� ����	��� �� ������ ������ ���" ���
�
)�� ���� )� �
�  ������� ������
� 	��� ����  E 3 ��� ��� ���� �� �
� ������
��

���&�'$��( �	 �3�
�
� ��
 � 
� 2 ���3��

�&� �� ���� � �� �����
�C� �� ���� �� $	� � �B�B
�����
� �����

�9� ����� ���� �� ��	�� ���� �� 
� 	���� �
 ����� �/+�
%
%$�

���
��� %
%$�

���
��
����

�@� �� ���� �� $	� � �B�B
������
� ����" �) 2 3� ������
�4� 
��� �� ������ ����� ������
��� ���� ��!!�,�� 
�!���
� ��

���
 4��������'� ��� ������� ����

����"
��
�����

	 	 	��
�����

�4��������'� ��� ������� ���� ���
�7� �� �� ��

!���" �" !��$ 
�� � ��
	�
 �+ ������ �����

�
���J�� � �J��� 2 H

-
���

B

B
�
�J���
�I

�
� ��
 � 
�

E
3

&

�
� ��
 � 
��H

,
�

� �
B�

B
B
�
�J����
�I

�
� ��
 � 
��

��
 ���� �
 	��� ������� �
 ��� 
� )��� �	������ ����	�
 �� ����� �� ���  
��� �� ����
��
3 �� ���
��� �3663� 	��� ��

,
�

� �
B�

B
B
�
�J����
�

�
,

�

� �

����

����

����
�
3� �.�

�

	
����
3

�

��

�������

�� 
$	�

� B�

B
B
�
���
��������
� �

2
�
��
3

�

����

����

����
�
3� �.�

�

	
��������3�

2 0��3��

���
� ��� 	��� �,��	��
 ��		��� �
�� ��� ����" ����� ��
	��
" ���� �
�

����
���� ��3�

���
� �


� 2
���
��

���  
��� �� ��� 
��� �� ��� ����
�� ����	��� ��	��	������ ����	�
 �� ����� ����� �����
��� �� ���
��� �3663� ��� �� ���
���
� ��������

94



!���" �" �������� � �(�  ����� 
���	�� ��		�� ��
���	
 �
�� ������
� ���� ���0
��
����� �
��������

. $����
��

0�����3� ����� �� -�
� �	���� ��
�	
 (�� �� ��� ����������� ���
�+

�����3� ������� �	���� ��
�	
 � %
������
  
�����

���2� ���� �����
����� �/+�;� �����
�-����� �
 ��	����

������� �����
����� ��  
�����	��
" �	���� ��
�	
 H	I ������
  �
�� �
� �

� �
� ����#� �

;� �
��� �� ;

�� ���  � ����������	 ������
� !
������ ������
� ��

���

�� ���  � ����������	 ������
� !
������ �
���� � ������
%�! %����
" ����	���� ��� !��-�	 �&'''� /�$ /
����

 	���� �,��
��
%� %����
 ��� ����	���� �&''&�" &''&�� ��� ���� 
�� ��
�����

�������	��

H3I ����
���" �� 1� ��� ?� �� ?�
	��� �36@&�N Y��
� ����� ����

 �� ��
���� X����0
���� �� (�* �
���
�� !���� �� $��������� 8
�������"Z 3

��� �� 4����!���
�� 0����� 
��
�" &C" 36CW&3&�

H&I ���
���" ?� 1� %� �3663�N Y����
������������
 ��� ������

�	����� ����������
����
����� )��
�+ =���������"Z �
�
�!����
� @6" K37WK@9�

HCI ���
���" ?� 1� %� ��� ;� �� )������ �366&�N Y�� .� 
���� ����
������������

��� ������

�	����� ���������� ����
����� )��
�+ =�������
"Z �
�
�!����
�& 4'"
6@CW644�

H9I �� ;���" �� )� ��� ;� ?������� �&'''�N Y����������
 �� %�
��	 =�������
� ��
����
���������� ��� ������

�	���� ����
����� )��
����"Z �
�
�!����
� 4K" 9'7W
9&9�

H@I ��� ����" 1� ;� ��� �� ����� �3667�N Y� 8
���������
� >���� �� ������ ����
�����
)��
�+ =���������"Z �� >� )����	� ��� �� ��� �����" 5�
�,��' �� 0�������
�� 6�,���
%
����

�& ��	��� 3@" =	�����
" D�� [�
��

H4I ������" =� ;� �367'�N 4����$�� (�!� 0�����" D�� [�
�" 1�	�
�

H7I ������" !� =� �366&�N Y���������� ����
����� )��
�+ =��������� ��
 ?� ������
����
������� 8
�������"Z �
�
�!����
� 4'" 647W67&�

HKI ;������" )� �&''&�N Y������

�	����� 
����� ����� ���� ���� ��-� ���  ���
"Z ?�0
 �
����� �� =��������" :����
���
 �� ��	���
���" !�
��	�
�

H6I %����
" D� )�" �� ;�" ����	���� ��� �� !��-�	 �&'''�N Y$�� 	� ������ ������� ��
���
������ �
 �������"Z �
�
�!����
� 4K" 46@W739�

97



H3'I %����
" D� )� ��� �� ;� ����	���� �&''&��N Y����
������������
0������

�	�����
������ ������� :���� !�������� =,��	 �� $�� 	� $�-�"Z �
�
�!����
 (�����& 3K"
3C@'W3C44�

H33I OOO �&''&��N Y����
������������
0������

�	����� ������ $�����
� =

�
� :����
��� !�
�	��� %�
��	 ������� �
��������"Z �
�
�!����
�& 7'" &'6CW&'6@�

H3&I ���" �� ��� 8� �� !� 8��		� � �3669�N Y�� ��)� 8
��������� ����0
�� ��
�����
=�������
"Z ��
����  � �
" [�	� :����
���
�

H3CI ������" /� !� �366@�N Y$����� /
��
 �  
�+������� �� ��� 8�
���		
 �����
 ���
��0
���� )���	"Z �
�
�!����
�" 4C" 3'76W333&�

H39I )�����" ;� �� ��� �� D�������
 �3676�N Y��� ����������� )��
�+N $��� 8
� 0
�
���� ��� �  	��������"Z 3

��� �� 0�������
�" 7" CK3WC69�

H3@I OOO �36KK�N 4����- 7�8���
���� ���
���� ���� 3$$��
����
 �
 0�������
� �
�
�
�
�!����
�" D�� [�
�" 1�	�
�

H34I D���
" 1� %� ��� %� ?� 1��� �36K7�N Y� $�� 	�" 8������� $���0?�(����" ���0
�
������������
 ��� ������

�	����� ���������� ����
����� )��
�+"Z �
�
�!����
�&
@@" 7'CW7'K�

H37I OOO �3669�N Y��������� ��� $�	������ �� ����
����� =���������"Z 6����� ��
�
�
�!�
 0������" 43" 4C3W4@9�

H3KI 8�
-��" =� �36@7�N Y/� ��� ���������� =�������� �� ��� $ ���
�� �� � $�������


���� $�
���"Z 3

��� �� 4����!���
�� 0�������
�" &K" C&6WC9K�

H36I 8��		� �" 8� �� !� ��� �� $�	� �366&�N Y��
� ������ ��
 �����
 8
�������"Z 3

���
�� 0�������
�" &'" 673W3''3�

H&'I 8��		� �" 8� �� !� �366@�N YA�		
 )���(�� ����� $,��
�� ��� �����
 ����
��
������"Z
�
�
�!����
� 4C" 3'&CW3'7K�

H&3I 8
����	�
" )� !� �36K3�" 0$�
���� 3
������ �
� (�!� 0�����" D�� [�
�N ��������
8
����

H&&I ��������" 8� �366@�N Y>������� $��� �
����
�� =��������� �� ���� ����� ?� ��0
�����"Z 3

��� �� 0�������
�" 34C'W3443�

H&CI $��
���" >� �� ��� �� ;� 1�		��
 �36K4�N �!$���
�� 9��
����� ���� 3$$��
����
� ��
0�������
�" ;��� 1�	�
 \ $����

H&9I 1����" �� �36K'�N Y� ����
������������
0���������� ����
����� )��
�+ =�������

��� � ?�
��� ���� ��
 ����
������������
"Z �
�
�!����
�" 9K" K37WKCK�

H&@I M���" ]� ��� 8� �� !� 8��		� � �366K�N Y�����
 /
��
 �  
�+�������� ��
 A
�,����

?����� ���� $�
��� ���
������"Z ����
�� �� �
�
�!����
�" ��	� K4"   � &67WCC4�

H&4I M���" ]� ��� 8� �� !� 8��		� � �&''&�N Y�����
 /
��
 �  
�+�������� ��
 1�	�
$��������� �� ���� $�
��� ���
������� ���� .����
���� 8
�������"Z ����
�� �� �
�
� 
!����
�" 3'K"   � 3@7W36K�

9K


