Modelos Lineales Jerarquicos
usando STATA



Introduccion

Es frecuente encontrar en la practica una estructura
natural de anidamiento de los datos

Por ejemplo, los alumnos estan anidados en una escuela.
Las enfermeras estan anidadas en hospitales. Los
individuos estan anidados en regiones geograficas.
Personas en el tiempo.

Los modelos de regresion tradicionales no se pueden
utilizar ya que violan el supuesto de independencia.

Es decir, dos alumnos que estén en la misma escuela
comparten el mismo efecto y son dependientes. Los
datos que presentan una estructura de anidamiento
deben ser tratados de manera especial.

Los modelos lineales jerarquicos (modelos multiniveles, o
modelos lineales mixtos) resuelven esta dificultad.
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Ejemplo de anidamiento de unidades de nivel 1
(micro) en agregados de nivel 2 (macro).



Modelos con 2-niveles
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Objetivo

* Presentar el modelo lineal jerarquico que
representa adecuadamente la estructura de
anidamiento natural de las observaciones.

* En particular, se utiliza el modelo lineal

jerarquico (o multiniveles) para representar
adecuadamente el problema de ranking.

e Recalcar la importancia de modelar

adecuadamente los datos usando los modelos
multiniveles.



Modelo de Lineal Jerarquico con
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Nivel-2

Efectos Aleatorios

Vi = /301' +/31in +8ij }

/30]' =0y TV W, +§Oj

/31]' =0 YW, +§1j

}

Variables

individuales

Variables
nivel
agregado

En este modelo mixto el intercepto y las pendientes son las variables aleatorias



Modelo Multinivel
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Representacion Grafica
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Modelo Lineal Jerarquico para
Ranking

Nivel-1
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Globalizacién = Percepcioén de la globalizacion
VARSIND=Variables individuales
PIB=Producto Interno Bruto
DESRG=Exportaciones



Modelo Jerarquico Completo

Nivel 1: Vars. Individuales: género, edad, coputadora, ingreso, educacion
Nlvel 2: Vars. Pais: Globalizacién Econdmica y Cultural
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Datos

Datos provenientes de la Encuesta “Pew Global Attitudes Project”,
Washington D.C, incluye 38,000 personas de 44 paises levantada en 2002

* Variable de respuesta

— Combinacidon de 7 variables relacionadas con globalizacién (e.g. lo que
piensa de gue su pais haga negocios con otros paises, facil
comunicacion, acceso a peliculas, musica, TV de otros paises, estar
mas conectados, si la globalizacion es algo bueno).

* Nivel -1 (individual)
— Genero, edad, ve canales internacionales, computadora en casa,
ingreso, educacion .
* Nivel -2 (pais)
— Poder de compra, Producto Interno Bruto Nominal, Crecimiento del
PIB real, Educacion Terciaria, Crecimiento, Usuarios de Internet



Ordenamiento de Paises Usando
Modelos Lineales Jerarquicos
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Country Rankings Based on HLM
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Table 1. Hierarchical linear models ML estimates for globalization data

Parameter Reduced Parameter Reduced
Model Model
Fixed Effects 2.516*** View Internationzl 0.087%**
Constant (.076) (0.018)
Ecoglobal -0.034* Cultural Global 0.005%
(.015) (0.003)
Cultural Global -.Q57%*= Income 0.036***
(.011) (0.007)
Gender 0.030* Cultural Global 0.002%
(0.015) (0.001)
Cultural Global C.oce** Education 0.058***
(0.002) (0.008)
Age -0.002** Ecoglobal 0.014***
(0.001) (0.002)
Culturz! Global C.0Cc02* Cultural Global 0.003%
(0.0001) (0.001)
Propensity 0.302***
(0.033)
Variance Components
Country Level (1q9) 0.037
(.008)
Individual Level .2038
{To0) {.002)
-2 x Log Likelihood 23,7645

*p<0.5;**p<0.01; ***p<0.001

Note: table entries are maximum likelihood estimates with standard errors in parenthesis



Conclusiones

* Uno de las aplicaciones de los modelos
lineales mixtos es en la obtencion de rankings

* Los ordenamientos usualmente se presentan
sin ajustar y producen resultados
Inconsistentes.

* La justificacion de usar modelos jerarquicos
radica en la estructura de anidamiento.



