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 �� � ���*��

�" �����	*��	��� �� � � �������� �" ��������	
� �

������ ��
 ��	�� "��� ���
�# , �����

	����������	�� �" �+	��	�� � ������ 	� ��������� �*��	��
 	� ����� �" � � ���������	�	
�

������ � ����� ������	�� "��� ���
� (���- �#�#- 9� $�	�*�����- 1<<>)# H� � � �	�������� ��

���
� ��"����- ��	�� "��� ���
� �	*����	���	�� ���� �	��	.������ �� � � ���������	�	
� �!����

�����
 *� "���� ���
�- 	� � � ����� � �� 	� "����� ��	�� 
�$� ������ �� ����	��� ���� (����
��-

1<<�I C�����- 1<<;)# J�� �� 
��� � ��� 	� ������ �� �	�������� �� � � ���������	�	
� �!����

�" 	����	�� � ���
� ���	��# � 	� 	� � � ��	��	��� ������� �" � 	� �����- $ 	� $	�� ������ �

��
�� �" 
���	��� ���
��� 
	!�����	��	��#

��
��� �" 
���	��� ���
��� 
	!�����	��	�� ������� � � 	�������� � �������	��	� �" ��	�����	��

�	� ���%��� � �� .��� ������ ���
����
��	�� �������	�� ��	�� �� � � ���%�� ������	�	�� �����#

� � 	��������� �" � ��� ���%��� 	� � � 
����� �" 	�������	���� ���
�  �� *��� 
��������


	� � ���*�� �" ���	�	��� ���
	�� (��� �#�# &�������- 1<EEI ������$�� �� ���- 1<<3I &�������

�� ���- 1<<E)# � � �������� ���*��� 	� 
	������
 	� ����� ��
 0���� (1<=E)- 9 �� 	��%	

(1<=>) ��
 9����� (1<=3- 1<=>)# ��*���$	�� ��
 � 	��� (1<=<) ��
 9 �%�
 ��
 9�����

(1<E�) ���
� .���K /���	�� � �	�� 	� ��	������# � �� ����*�	� � � $����%��$� ������ � ��

.���  �
� ��������� �� 	�����	
� �� � ���� 
	��	��� /���	�� ��
��� 	� �� ������� �� ����+

������	�	�� 	� � � ���%��# 4+����	��� 	����
� ����� (1<<2) $ � �������� ���
��� 
	!���

���	��	�� ��
�� :������
 ��
 7������ ������	�	��I 7����� ��
 � 	��� (1<<;) $ � ���
� � �

�!���� �" �����
	�� ��+��	��I �� �������*� (1<<=) $ � �+��	��� � � ����	������ �" � �

 	� �/���	�� �

������I ��
 0����� (1<<1) ��
 7������ ��
 C�����
�� (1<<3) $ � �������

� � �!���� �" /���	�� ����
��
� 	� 
������ ����	���# � � 	�������	���� ���
� �	��������  ��

"������
 �� � � 	��	
���� �" 
��	��� ���
� ���	�	�� �� � � /���	�� �" 	������ ��
 �� ���	��

$��"��� ��
�� 
	!����� ���%�� ����������# L�	� �� (1<E=- 1<<�) ��
 B�� ��
 B�����"��


(1<E=) ���
� ���	!� ��
 /����� ��
�� ��������# H� � 
������ ����	��	�� �" � 
�����	� ��


� "���	�� .��- B�� ��
 B�����"��
 (1<E<)- 0	�� (1<<2) ��
 C������� �� ��� (����) �������

� � �!���� �" /����	�� ��
 /���	�� �����	��	���- $ 	�� 0�	���� (1<<�) ��
 C������� �� ���

(���1) "���� �� ���	!� ��
��  ��	������ ��
 
���	��� 
	!�����	��	�� �������	
���# 7����� ��

��� ����	��- 8 �� �� ��# (����) �+��	�� � � ��*������� �" ���
	�	���� �������	� ���
� ���	��

�



	� � � 	�
 ���%�� ��
��#

� ��� � � �	�������� 	� �+����	
�- 	� 	� �����	�	�� � �� �	���� ������	��  �� *��� ��	
 ��

� � ���������	�	
� ������ �" ���
� ���	�� 	� � ��� ���%���# �� ����	
�� 
���	��� ���
���


	!�����	��	�� 	� � � 	�
 ���%�� ��
�� ��
 ��%� � � �����	��� /����	�� $ �� 	� � � ���	���

���
� ���	�� �" � � ������	�� ���	��# H� ��� ��
�� � � *��	�� ������� 	� � � ���� ���	��

��%��- $ ����� 	� �� �� � 	�
 ���%�� ��
��� (���- �#�# :���
��- 1<<3I 8 �� �� ��#- ����) ���

�" � � ���
��	�� ������	�� 	� � � ���� ���	�� ��%��# � 	� 
	��	���	�� 	� 	�������� *������

$ 	�� � � �������	� ���.��� 	"�	�� �������� 	� ������� �� ���� ���
	�	���� ��
���- 	� ����� ��

���� 	� ��� "����$��%# :��	
�� �+�����	�� �����- ���
� ���	�� 	� ��� ��
�� ��� *� 
��	���


�� *� ���������	�	
� 	�����
#4

�� ����	
�� � "����$��% 	� $ 	� �$� "���	�� .��� ������	�� 	� 
	!����� ������	�� �+����

� /���	���
	!�����	���
 ���
 �� � �  ��� ���%�� $ 	�  �� �� 
�����	� ���
���	��# �����

��������� �" � � 	�����	�� �������  �
� 
	
���� ���"������� "�� /���	��# �� ������ � ��

� � ����� ���%�� 	� ��� ���	���� ���
�
 	� �/�	�	*�	��- 	#�#- � � ���%�� �	�� 	� ��
�������#

H� ��
�� �� ���� ���"�������- .��� 	���� � .+�
 ���� �" /���	�� 
�
��������# �	%� 	� ����


���	��� 
	!�����	��	�� ��
���- /���	�� 	����
������ ��� ������
 �� "��� ��	���	�� �� .+�


����� ��
 	�
��
� �� 	������� 	� ��	� 
��	�*�� ���� (9 �%�
 ��
 9�����- 1<E2)# � � ���	
	��

��
������� 	� ������
 	� � � 	�����	�� ������� ��
 ������� � � ��+	�	���	�� �" ���	����

$��"��� *� ����� �" �
 
������ ���	!� ��
@�� ��*�	
	��#5 �� ���
� � � ��������� ����# H�

� � .��� �����- � � ���	
	�� ��
������� � ����� � ���
� ���	�� ���	��� 	������ "��� � � �$�

"���	�� ������	��# H� � � �����
 �����- "���	�� .��� ������ � � /���	�	�� �� *� ���
���
- ��


	���� � � .+�
 �����# &	�����- 	� � � � 	�
 �����- .��� 	�
���� 	� ��	�� ������	�	�� ��



����
 	� ���	�.�
# � � ������ �" � � ���� �	
�� � ����	�� ���� �� /���	�� $ 	� - ���� ���-

��� *� ��
	.�
 ���� 	� � � ��������# H� �

	�	��- � � ����� ��
������� ���� �� � 9���%��*���

���
�� 
	��M�
	� "���	�� .���#

� ��� ��� �$� 
	��	���	
� "������� �" ��� ��
�� $��� ��	��	�� ���# 	
���- �� ������
 ��

���� �+	��	�� 
���	��� 
	!�����	��	�� ��
���- $� ����$ .��� �� 
	!�� 	� � �	� /���	�� �����

4�	%�$	��- ��� ��
�� ��� ���� *� 
	�$�
 �� �� �+����	�� �� � � �	�������� �� ���
� ���	�� ���	��� "���	��
���%�� ��$�� (C������ ��
 L������- 1<E<- � #;) *� ����	
��	�� ��	������ ��
 ��
������� ���
��� /���	��#

5H� 	� ���� ��
 ���� ������ "�� ���	!� ��
 ��*�	
	�� �� *� ����	.�
 	� �
 
������ �����- 	#�#- �� � ��������
��� �" � � ����	�� ��	��# � � 69 H�������	���� ���
� 7���	��	��  �� 	�
��
 ��
� �������	��� �� ���
��� ����
����	.�- �������
 ��
 ������+ ����� �" 
��� �� � �	� �
 
������ �/�	
������ (���  ���?@@$$$#��	��#��
)#
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��� �����	��# ���� ���
	�� �" ���
��� 	����
���	��� 	� "���	�� ���%��� �����	��� .�� �������

$	� � � ��
������
	�� �" *���� ���
� �*���
 (������- 1<<�)# 9���	.� "���	�� ���"�������

�	%� � � ,���	��� 
��	�� "�� ���
��	����- � � ������ ��
� "�� ������� (��
 ,���*� �)- � �

�������� ����� "�� ����������� ��
 � � 9���
	��
	�� ������� "�� ��"��� ��� 
�����	�	��

�������� 	� � � 
��	�� ��
 ��� 	��	���	�� �" ���
���� �	%� ������*	���# H�������� ����� �"

/���	�� 
�
�������� ��� � ���"��� 	�
��
�
# H� ��� ��
��- ���� ��������	�� *��$��� "���

�	�� .��� ���*�� �� �� � �$ � � �+	������ �" � ��

�� ��.��
 ���� �������� �/�	�	*�	��

$ ��� � � 	��N�	��� .�� ���
���� � ��$�/���	�� 
��	��� ��
 � � �N�	��� ��� ����"�������

�  	� �/���	�� 
��	���# ������- � � ������� $� ��������� 	� ����
��� 	� ���� 	�
����	��	��
-

�����	�	�� ��
 
�
����	�� ������	�� $ 	� 
� ��� ���
��� ����"������
 ���
� �	%� ����

������- ��������	��- ���� ��
 ����%�- ���# ��
 $ ��� 
����
 	� ���	�.�
 *� 	������# &��

�+�����- &��� ���� �� ��� (1<<<) �+��	�� ��+ ��"���� 	� � � ������*	�� ���%�� 	� H�����- �

�������
���� �" ����# �����
��- ��� ��� /���	�� 
	!�����	��� ��� �������� �����	���
 $	� 

	�
����	��	��
 ���
�- � �� ���� �+	�� ����� �����
	�	��- "���
�� "��� 
	����� *�	�� � ��

�� 	�������� ������ �" /���	��# &�� �+�����- � � 4������� 7�����	�� 	� � � ��O�� 
���

�	���	�� "�� � � $���
K� ������ �+����� ��
 	� � � ������� ������	�� ���	�� � �� 
��� ���

���
��� � �� (���- �#�#- 0�*�� ��
 9	�����- 1<<�)#

H� ��� ��
�� � �	���� ������������� ��������	� �/�	�	*�	�� ��	���# �� � �$ � �� �����	��

"��� "��� ���
�- ���	���� $��"��� ��� *� 	�������
 �	� �� *� ��
�	�� � ���	! �� � � �������

���
��	��  	� /���	��- �� *� �	
	�� � ��*�	
� �� � � ������� ���
��	�� ��$ /���	��# � � .���

*��� ���	�� 	�
��
 ����	��� �" � ��*�	
� �� � � ��$�/���	�� ���
��	�� ������� ��
 � ���	!

�� � �  	� �/���	�� ���
��	�� ���# D��	��� ���
� ���	�� 	� 	� � 	� ���� � ���������
�
��


�
	��# � � ������ 	� � �� 	� � � �*����� �" ��
������� 	����
���	��- .��� ���	����� � ����

P�+������Q �� � � /���	�� �������� $	� � � �	� �� ��
��	�� ������	�	��# :� �����	��

� � ���	��� ���	��- � � ���	
	�� ��
������� �!���� � � �����	
� ����� �" .��� ��� � �� � �

/���	�� ��� *��$��� .��� ���
���� 	� ��
���
 ��
 ���%�� ������	�	
����� 	�������
#

D�� "����$��% ����$� �� �� 
��� $	� �� �� 	�������� 	�����# &	���- � ��� 	� �� ����	��


�*��� �� $ �� �� � � ��D �����  �
� �� ������	� ���	�����# H� � � ��DK� ���	! ��	
��

�	���- 	� 	� ����
 � �� ������	�� � ���
 ������ $	� � � ���� &�
���
 '��	�� (�&') ������#

� 	� ��	��	���- � ������� �	���� �" 	�������	���� ���
� ���	��- ������ ���	
	�	�� �" � ����	�����

"���	�� ������� �� ����� �� "�
���*�� �� ���	
	�	�� �" �� �� ������	��# &��� ���
� 	� � ����	��

;



���� �" � � �&' ��	��	���- 	� � �� ���	!� ��� ��	"����� ��� �� ����# H� � 	� �����- �� � �

���	��� ���	! ���	�� ����� "�� �����	"��� ���	!�- 	� 	� � �$� � �� ��	� �� "��� ���
� ��� � �

�&' ��	��	��� ��� ���	���# 9����
- � 0��	���� ���
	�� ,�������� (0�,) 	� ���� �� "���

�" � �����	"��� ���	! ���	�� *������ ���
� 	������
 "��� ���*�� ������	�� "��� � ����

���	! $ 	�� �	�	��� ���
� 	������
 "��� �������*�� ������	�� "��� � ���	�	
� ���	!# H� � 	�

�����
- ��� � ���� � �$� � �� 0�,� ��� $��"��� �����	�� �� "��� ���
�# �����
��- � � �������

$��"��� 	����
����� 	� ����	��
 $ �� � � 
�����	� ������� "���� � 0�, $	� � ��$�/���	��

���
��	�� �������# H� � 	� �����- 
���	��� ���
��� 
	!�����	��	�� ���
	
�� �	���� ������� "�� �

�����������	� ���
� ��������� *�� "�
��� 	�����
 � � ���*��� 	� �" 4��� 4������� ������	��

	� � � 4������� 6�	��- �� � � �������� "�� � &��� ���
� ,��� �" � � ,���	��� $ ��� ',&�,

$���
 *� �+���
�
 ���� $��
�#

� � ����	�
�� �" � � ����� 	� �����	��
 �� "����$�# � � ��+� ����	�� 
����	*�� � � ��
��#

9���	�� 2 
��	
�� � � .���K ���	��� ��
 � � ���%�� �/�	�	*�	��# 9���	�� ; ���
	�� � �

�!���� �" ��	"��� ��
 �����	"��� ���	!�- ��
 ������� � � ���	��� ���	��# 9���	�� 3 �
�������

��������	
� ���
� ���	�� ���	��� �	%� 0�,�# &	�����- 9���	�� > 	����
�� � 
	�����	�� �" � �

������� ��
 � � ,����
	+ �����	�� ���� �" ����"� �� "��	�	���� � � ���
	��#

� ��� �����

9������ � �� � �������	�� �" ������� 1 �	
�� 	� � � 	�����	�� �������- $ 	� $� � ��� ����

��"�� �� �� � � 
�����	� �������# ���"������� �" �������� � ��� �	
�� *� � � /���	��	����

(	�
	����) ��	�	�� "����	��?

� �

��
� �� � � 	"  � *��� � ��	� �" � ���
 �" /���	�� � �� ��	�� �

� �� ��$	��
(1)

7�������� *�� �� ���� ��� ��	�# 9������ � �� � � �������������	.� /���	�� ����� ���������

� 	� ��	"����� 
	���	*���
 �
�� ��� ��� � � ��6

� ��� ��� �$� .��� ������
 	� �$� 
	!����� ������	�� $ 	� ���
��� ��
 �+���� � � ���


	� /����	��# :�� .��� ��
 �������	
� ������	�� ��� 	�
�+�
 � � �� �� &	��� ���� 	���� � �

6,� �	���� (1<EE- �# <>) ������- � ��� ���� *� 	���������
 �� � � ���	������ �" � � ����	��� ��	�	�� �"
	�����#

3



.+�
 ���� �" /���	�� 
�
�������� 	���� � 
��
2��� � � �� �� 9������ � �� 
� � 
2- 	#�#- "���	��

.��� ��� ��������	� �����
	�� � �	� ����� ��� �����	��#7 D��� � � /���	�� �" � � ���
 	�


�����	��
- $� ������ � �� ���
���	�� ��%�� ����� �� � ������ ����	��� ���� $ 	� 	�

������	��
 �� ����#8

C���������	�� 	� �������� ������ 	���	�� � �� 	� 	� ���	��� "�� � � �$� .��� �� 
	!���

���	��� � �	� ���
� *� � ���	�� 
	!����� /���	�� ��
���# ��� �� 
�����  	� �/���	�� *� ��

��
 ��$�/���	�� *� �,- �� � �,� 9������ ����- "�� � � ������- � �� �� � �,- � �� 	� � � .��

���
��	�� �  	� �� /���	�� � ����� �  	� �� ��	��#9 �� �*��	� 
�����	� 
����
� "�� � � �$�

/���	�	��- 
����� *� �� � � �������� $ � 	� 	�
	!����� *��$��� ���� ��	�� � � �$� 
��	��	��#

&��� (1)- �� � �����,�������,�� B�.�� ��$ �� �� � � �������� 	�
	!����� *��$��� ��/�	�	��
� � ��$�/���	�� ���
 ��
 ��� 	�� �� ���- 	#�#- �� � �,��,� , �������� � *���  	� /���	�� 	"

� � � � ��� ��
 ��$ /���	�� 	" �� � � � ��� ��
 ��� 	�� �� ��$	��# � ���"���?

�,��� �
�� � �,

���� � �,�
� �,

��,
� ����� � �� �� � �,

���� � �,�
� (�)

�� ���
� � �������� 	�"�����	�� � ��������� ����# &	���- � � 
�����	� ��
������� ����

�� � 9���%��*��� ���
�� 
	��M�
	� "���	�� .��� ��
 � ����� � ���	! (��*�	
�) ���	�� �
�� 
2� ��

	������ �� ��+	�	�� ���	���� $��"���- $ ��� 
� 	� � � �� ������� ���	! (��*�	
�) ��
	�
 ��

	������ "��� ������� � � �� ��: &���	�� .��� ��� �� "����$��� ��
 � �� ��%� ���	!� �� �	
��#

H� � � �����
 ����� �" � � ����- "���	�� .��� � ���� � � /���	�	�� �� ���
���- ��
 	����

� � .+�
 �����# &	�����- 	� � � � 	�
 �����- .��� 	�
���� 	� ��	�� ������	�	�� ��
 
����


	� ���	�.�
# � � �������	��� �����	�� ������� 	� ��*���� ���"��� �/�	�	*�	��# � � ��
�� 	�

���
�
 *� *��%$��
 	�
���	��#;

7:��	
�� "���	�� ���"�������- "����� ����� ��
 ��� 	��	���	�� �" 
����
 	� � � ����"�����	�� ������	��
��� ���� �� �� 	�������� 
�����	����� �" �����	
� ���� 
	!������� (����� �� ��#- 1<<=)#

8� � ����	.���	�� �" � � ���� "����	�� ����
 *� ���� ������� $	� ��� �!���	�� ������� /���	���	
���# &��
�+�����- ������ ��
 �	���� (���1) ��� ���� "����	��� $	� � 
����� �"  �������	�� � � � 	� /���	�	��#
� 	�� ������ � 
����� �!��� ������� /����	���	
��� � �� 
� ��� ����� � �� /���	���	
���#

9�� � ��% *���$ � �� � 	� 	� �������� ���	�.�
 	� � � �/�	�	*�	�� �" � � ��*����#
:� 	� �	�	�� �" ��
�� ������� � �� � � ��
������� ��� ���
	*�� ����	� �� � �����	� ���
� ���	��#

,����
	�� �� :���
�� (1<<3) ���� 	�������	���� ���
� �*���
��� ����� 	� � �� ��
�������� �"��� �������
���
	*�� ����	����� 
�
	���# &�� �+�����- $ �� ���	! ����� ��� ��� �"��� �����	��	��� ����� ��
���� ����	��-
� �� ������� ����	� .+�
 ���	� � � ��+� ����
 �" �����	��	���# C�$�
��- ���� �� �	�������� �� �	�������	�����
�������	� ���
� ���	��  �� ��	���
 ��� � �� ���	�� ��� *� ����	�	
� �� � � 
	!����� �������	��� �*���
��
������� �������	����� (��� �#�# ���
*���- 1<<3 ��
 ��� � ��
 '����- 1<<<)# H� ��� ��
��- 	� �*�����
�" ����	�����- � � ��
������� $���
 �	���� ��+	�	�� ��
�����#

;�� ��� 	����	�� � � ����	*	�	�� � �� "���	�� ��
�������� ������ 	� �����
����� ���
� ���	�	�� (7���	�-

>



� ������ 	 �
�
��
�!

�� .��� 
��	
� � � �/�	�	*�	�� ������� �" � � ��	�� ������	�	�� �����# &	�� 1 �	� � 	�

��	��	��� � ���� �� ���
��� � 
��	��� $ ��� /���	�� 	� �	� �� ��$�� ��  	� �� � �� � �� �"

� � ������	���# ,�����- "�� � � ������- � �� .�� 1 ���
���� ��$ /���	��# ��%	�� � � ��	�

�" 
����
� 	� (�)- � � ��	� �" ���	! ����� �
�- 
2� ��
 /���	�� � �	��� ���- �,� �� �	
��- � �

���*��� �" .�� � ����	��� �" .�
	�� �, �� �� �� ��+	�	��?

�� � ��� 
���,

�
�� � �,

���� � �,�
� �,

��,

�
� 
��

2
,

�
�

D� � � �� ��  ��
- � � �	
�� .�� � ����� �� �� ��+	�	�� 	�� ���.��?

�2 � ��� 
2���

�
�� �� � �,

���� � �,�

�
� 
2�

2
�

�
�

9��
	�� � � ��	� �" �����	�� "����	��� 	� ��	���- $� �*��	� � � ��*���� �/�	�	*�	�� ��	��� �"

� � �$� 
��	����?

�� �
������� � �,�

	�� � �,
� �, �

��,��� � �,�

	�� � �,
� (2)

, ���*�� �" �*���
��	��� ��� 	� �	��  ���# &	���- ���	�� � �� ����� � �,��, (��� (2))#

� ���"���- 	� �/�	�	*�	��- � �  �
��	� ��	�� �" � �  	� �/���	�� ���
 	� ���	����  	� �� � ��

� � ��$�/���	�� ���# 9����
- �*���
� � �� ��	��� 
� ��� 
	������ 
����
 �� ���	! ����� ��


�
�������� �����# C�$�
��- �� $� � ��� ���- � �� $	�� 
� �� 	�
	������- 
	� .���K /���	��

������	�� �� ��
 �,�

7���	
�� ��$ ����� �$� $ ��� .��� ������ /���	�	��# H� � 	� �����- .��� ��%� �
�� 
2� ��

�	
��- ���	�	���� � � �/�	�	*�	�� ��	��� �" � � ����	����	�� ���� �	
�� 	� (2)- ��
 � ����

� �	� /���	�	�� �� ��+	�	�� ���.��# H� ����	�����- .�� � � ����� �� ���
��� �, �� ��+	�	��?<

�� � ��� 
��
��,�� ��� � �,�

�	�� � �,�
2

� 
��
2
,

�
�

1<<1I :��$��� ��
 9��	���- 1<<<)# � � ���	����� *� 	�
 � 	� �������	�� 	� � �� 	�������	���� .��� �"���
���
� ���� ���%��� ��
 � 	� 	���
�� "���	�� ��
�������� �� ������ �����	��	��� ���	��� � ����	.� �������#

<� 	� �+�����	�� 	� � � ��
���
�"��� ���.� �/���	�� �" � ��$�/���	�� .��# H� 	� �*��	��
 *� ��*��	���	��
� � �/�	�	*�	�� ��	��� �" � � ���
� (�/���	�� (2)) 	��� � � ���.�� �+�����	��#

=



�	%�$	��- .�� � ������� �� �� ��+	�	��?

�2 � ��� 
2�
	��� ��� � �,�

�	�� � �,�
2

� 
2�
2
�

�
�

9	��� �� � �,� $� ��� 
�.�� � � ����,� � � �� ���	�*�� � ���������� � � 
���
�� ��� *��$���

.���# H� �������� � � ������ �� ������� �
������
��
�� ��
- �� $� � ��� ���- 	� ������� �� � �

�+���� �" ��	�� ������	�	��# 6�	�� � � 
�.�	�	�� �" �� � � ���	� �" .��� ��
�� ���
	�	��� 	�

/���	�	�� ��� *� $�	���� ��?


���� 
2�


2��� 
��
�

�2�	�� 
�

	�	�2 � ��� ��
� (;)

� 	� �/���	�� �	
�� � � �/�	�	*�	�� ���
��� 
	!�����	��	�� � �� �� 	���	�	� "����	�� �" ����

��	
� ����� ��
 �
 
������ ���	!�# � ��� �+	��� � ��	/�� �����	�� �� � 	� � 	�
 
����� �����

���	�� 	� � ���	�"�	�� � � �� � � ��+� ����� � �$� � � �������� �" � �� � ����� 	� � �

��	�	�	
� ���������� �" � � ��
�� 
� ��
 
2� ��
 	� � � ���	�� 
��	�*��� 
� ��
 
2#


�!!� � ����
�� ��� � 
�������� 
� ����� �����
�� ����������� ����� 
��
2� ��������� 
�


�������� 
� 
� ��� ��������� 
� 
2�

"���#$ 7���	
�� � � "����	��� ���
�� 
2� 
�� 
2� � 
����
2��
2���
�� ��
 �2��� � �2�	��

���	�	�2�������� '��� � �� �����
� � 
����
2��
2���
��

2 � �� �����
2 � �
�����
��
2 �

� ��
 ��2��� � ���
��� �	�2�	��� ����	 �	�2 � ��� ��
2
� �� � ���"���- �� (;) ���� *�

���	�.�
 	� �/�	�	*�	��-  ��
	�� 
2 ��������- � 	�������� �� 
� 	��������# C��
	�� 
� ��������-

� 
�������� �� 
2 	��������# �	%�$	��- $� ��� � �$ � �� � 	�������� $	� 
��
2�

� 	� ������ ����$� �� �� $�	�� � � �����	�� �� (;) 	� � ������� "���?

� � �

�

���� 
2�


2��� 
��

�
� (3)

$	� � ���� � �� � 	� ��	/�� ���� �����	�� 	� 
��	���
 	� &	���� 1 "�� ��
���� ��������� ����

�������	���# D*���
� � �� � 	� ��$��� ������ � �� 1#=3 "�� ��� ��������	��� ��	�� (
�� 
2� 
�� 
2�

��
 � �� � � �����	��� 	� 	� ������ �	����#

E



� � � � �

�4 �� � �5������������������������������
�5 �� � �4�

���

�

	��

�


����

��

�	��

�

�

����

&	���� 1? 5���	�� ��� ������
 �� �����	
� ����� ��
 ���	!�#

9	��� �/�	�	*�	�� � 	� �*��	��
 "��� (;)- 	� 	� ��$ ����	� �"��$��
 �� ���
� "�� �/�	�	*�	��

/���	�	��- ��
 ��$�	�� �/�	�	*�	�� 
����
� ��
 ��	���- "��� (�) ��
 (2) �������	
���- ��

"����$�?

�, �
�

	�� �
� �� �

��

	�� �
(>)

�, �
���� ���,
�	�� ��

� �� �
����� ����
�	�� ��

(=)

�� � ���� ��

�	�� ��
(E)

�, � ��� 
��
��2�	�� 
�


� �	�� ���
(<)

�� � ��� 
2�
	���	�2 � ��� ��


2 �	�� ���
(1�)

4/���	�� (;) ����� �� $	� (>) �� (1�) � �������	�� � � ���%�� �/�	�	*�	�� �*��	��
 "���

<



������ � ��
 2 �" ��� ����# � � 
��	�*�� � 	� ������� �� ��� ������	�# �� ��� $ �- ��%� � �

���	� �" 
�����	� ��	��� 	� (=)? ����, � ��� � � 
��	�*�� � 	� � ���"��� � ������� �" 
�����	�

��	�� ������	�	�� ����� � � �$� .���? �� 	������� 	� � ����+�� ��	�� ������	�	�� ��
 ��	��


	!������� �	��# C�
��	� ��	��� ����� ��
 �,��, ��� ���� �*��	��
 "��� (=)- ��
 *�� ���

	������	�� 	� �# &��� (>) $� �*���
� � �����	
� �����	��� 	� *��$��� � ��
 � � /����	�	��

���
 *������- �� � � /���	�� ��� $	
���-  	� �� ��������	�� ��	��� ���
 �� � ��
���	�� 	�


����
�# ,���- � � ���	�	�� �" � � ����	��� �������� �	
�� *� (E) 	�������� $	� �� 	����	��

� �� � � ���*�� �" ��������� ��� ���
�
 	� � � ���%��- ����� ��,�� 	�������� �� $���#

9� "�� $�  �
� ������
 � �� .�� 1 ���
���� ��$ /���	�� ��
 .�� �  	� /���	��# C�$�
��-

	� ��� 
��� $���  ����� � �� .�� 1 ���
����  	� /���	�� 	�����
# � � ��+� ������ ������

� � ���
	�	��� ��
�� $ 	� � � .��� ���	������ 	� /���	�	�� 	� � � ��	/�� �/�	�	*�	�� �" � �

��*���� �������
 �*�
�#


�!!� � 	
�� � �������� ��� 
���
�� ��� ��� �  
� 
���
�� 
� � � ��

�� �
�
�
!�
��

�� � � ����
����
�� ���� 
� ��� ���� 
� � � 
��
���
�� 
��� � 
2���� � 
�� � 
2  ����� " ��


���� 
2����� 
�� � 
2 ��� � ��� ������� �
� ��  
� �� ��� 
���
���

�� ���
� � 	� ������ $� .��� � �$ � �� $ �� 
2 	� ��N�	����� ��$ �������
 �� 
��� �

2�����
��- � � ���	������ 	� $ 	� � �  	� /���	�� 	� ���
���
 *� .�� 1 ��
 ��$ /���	�� 	�

���
���
 *� .�� � 	� ��� ��*���� ���"��� *������ � � ������ .��- $ 	� 	�  	� �� �N�	���-

.�
� 	� ���.��*�� �� 
�
	��� ��
 ����"��� � � "����� .��# C�$�
��- $ �� � � ���� ���������

*��$��� � � .��� 	� �����- � � ����" ��/�	��� � ���� ��$��"�� �/�	�	*�	�� �������- ������-

� � �	�%�
��	����� ��	���	�� �" C������ ��
 9����� (1<EE)# � 	� ��.������ ������� �$��

� � �/�	�	*�	�� 	� $ 	� .�� 1 ���
����  	� /���	�� $ ���
�� 
��� � 
2���� � 
�� � 
2�

	#�#- �� ���� �� .�� � 	� ���� �N�	��� � �� .�� 1 	� �����	
� �����#43 9	��� 
� � 
2� � 	�

���
	�	�� 	� ��	
	���� ���	�.�
 "�� 
� � 
2� �� � ��� ����� � �$ � �� � � ���	��� ���	! ���	��-

� ��� �����	"���- ���	�.�� � 	� 	��/���	�� �� $���# H� ���� � �� 
���� 
2����� 
�� � 
2� � �

�/�	�	*�	�� ������	�� ��.������  �� �� *	�� ��
 *�� ���	������� ��� *� �/�	�	*�	�#

43� � "��� 
���	�� �" � � ����" ��� ��	���
 �� ��
� �� �����I � �� ��� �
�	��*�� �	� �� "��� � � ��� ���
���� ��/����- �� *� ������	�� � � $�*����  ���?@@$$$#�	�*�����#��@A������#

1�



% ����� "��
��

&	�����- 	� � � .��� ����� �" � � ����- � � 
�����	� ��
������� � ����� � � ���	��� ���	!

���	�� � �� ��+	�	��� 
�����	� ���	�� $��"���# �� ������ � �� � � ������
� �*��	��
 "���

	����� ��+��	�� ��� ��	"����� 
	���	*���
 ����� � � ���������# � ���"��� ���	�� $��"���

�/���� � � (��$�	� ��
) ��� �" 
�����	� �������� ������� ��
 ���	! ��
�����?44

� � � � 
��,�,��� � 
2�������

7�������� ������� 	� �	
�� *�?

� �

� w

R
�
3R

,

^
�
3^

,

���� � ������

� R
�
3R

,

^
�
3^

,

R
,

^
,

���, � �,���

4�����	�� (=)- (<)- ��
 (1�)- ��������� ������� ��� *� ���
��	����� $�	���� ��?

� �
��2�	�� ���,
��	�� ��2

(11)

$ ��� � 	� �	
�� *� (;) ��
 �, *� (<)# D� � � �� ��  ��
- ���	!� ��
����� �*��	��
 "���

	������ ��� �	
�� *� �� � 
��,�,��� ��
 �2 � 
2�������� ,"��� ��*��	���	�� �" (>) ��
 (=)

$� �*��	�?

�� �

������ ���,

�	�� ��2
� �2 �


2	��
2��� ���,

�	�� ��2
(1�)

6�	�� � � ���
	��� �+�����	��� $� ��� $�	�� � � ���	�� $��"��� "����	�� �" � � 
�����	�

������� ��?

� �
�� 
2� 
�� 
2� � ����
�� 
2�� 
�� 
2� � �,���
�� 
2�� 
�� (12)

$ ��� ���� � ���2�	�� ���� � 
����� �� � 	
2�
2��� �����	�� ��2 ��
 �, 	� �	
�� *� (<)#

44'��� � ��- 	� �	�� $	� � � �*���
��	�� �*�
� ��
 �� ������	�� �� �����- $� ���� $�	�� 
�$�  ���
� � ���	�� $��"��� �+�����	�� ���������
	�� �� � � ���� $ ��� .�� 1 ���
���� ��$ /���	�� (��� � � ����" �"
������	�	�� 2 *���$ "�� � � ���� $ ��� .�� 1 ���
����  	� /���	��)#
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%$� 	&���� �# '�
#��! ��� (����
#��! ���
&�

�� ��$ �+��	�� � � �!���� �" ���
� ���	�� �� � � 
�����	� �������# �� .��� ����	
�� � �

���� �" ��	"��� ���	!�- � �� 	�- $ �� � � 
�����	� ��
������� ����	�� � ������ ���	! ��

	������ "��� ������	�� 1 ��
 �#

'�
#��! ���
& "��
��

9����	�� "��� "��� ���
�- � � 	����� �" � ��	"��� ���	! ���	�� �*��	�� *� ����	�� 
� � 
2 �


 � �� &��� (;) 	� 	� ����� � �� � � /���	�� ��� � ����	�� ��������
 �"��� � 	� ���	�� � ����#

� 	� ���*��� �� �� ����� � � "����$	�� ������?

"��)��
�
�� � �����
�� ���� ���� ������ � ����� ��
���� ���
� �� ��� 
������ ������� 
� #
$

� ��������� 
� � � 
���
�� �� ��� 
������� #

$ � �������� 
� � � ������
� ��
�� �� � � ������

#


$ � �������� 
� �������� �������� ��� #
�$ �� 
������� 
� ���
�� �������� %����
�������

���� ����� 
� ��� ���
����

"���#$ 9	��� � 	� 	�����	�	
� �� 
� ���������� (
) ��
 (

) "����$ 
	������ "��� 	������	��

�" �/���	��� (=)- (<) ��
 (1�)# 9	��� �, "����- �*���
��	�� �" (11) ��
���� � �� ��������

������� 
���	���- $ 	� ���
�� (


)# 9	��� �������� $��"��� 
�������� $	� � � ���	!- � 	�

	����
���	�� ��� ���� *� ���	���� 
��	��*�� 	" ��
 ���� 	" 	� ����$� ��
������� �� �+����� �

��N�	����� ����� ������ �" "���	�� �����# � �� � � ���	! ���	�� 	� ��	"��� ���	�� $��"���

��
���� ��?

� �
���,

�	�� ��2

	
��	�� ��

�
� 
��� ���� � 	��



(1;)

&��� (<)- 	� "����$� � �� ��,��
 � ��,���� 
�� � ��-

��

�

�

��

��,

��,
�


�
��

�

�

���,
��� 
��	�� ��2

	
���	�� ��

�
� ��� �
���� ���	�� ��



(13)

� � �	�� �" ����
 
����
� �� � � �	�� �" � � �+�����	�� 	� �/���� *���%���# H� � ��	� �

*�� ��
 �" "��� ���
� (
 � ��� $�  �
� ���������
�
|'f	 � �������2 � ���� � �	 � � "��

��� � � �� �� ��$ ���� � �� �	��� 
� � 
2 ��
 ���	! ����� ��� �/���- � � �����	�� 	� (;) 	�

*���
�
 �*�
� �� �� ��� � 	�- ���� � �� � � 0C9 �" (;) 	� 	������	�� 	� �� $ 	�� 	�� �C9 	�

1�



��������I � ���"���- � � ��$��� 
���� �" � ���
	�� (;) �*��	�� $ �� 
� 
 
2� H� ��� � ����- �

	� �����+	������ �/��� �� ������� � �� � ���"���- 	� "����$� � �� ����
�
|'f � ��

������	�	�� 1 	�
	����� � �� � ����� ��	"��� ���	! ���	��� "���	�� .��� 	� $��"��� ���

 ���	��# , ���	! 	� �������	
�  ��� 
�� �� � ������+�����	�� �!���-45 � �� 	�- 	����� 	� ��%��

�$�� "��� "���	�� .��� ��
 �����"����
 �� ����� ��������� �� ���������� � �� "�� � � ����

	� �������� ������� � �� 	� �����
 *� � � 
�$����
� 	� � � /���	�� �" 	������# �� ����

� �� � ��
���� ���	! ���	�� 
��� ��� � ���� � � ������	�	
� ���
	�	��� 	� � � ����� ���%��

*������ � � /���	�� ��� *��$��� 	������ �" � � �$� ������	�� ����	�� ��������
#46

��� �*( "�
��
)��

H� 	� ��$ ����	� �"��$��
 �� �$	�� ��� ������	�� �� �� ����	���	�� �" ������	�	�� 1- ������

�� ����	
�� � � �&' ��	��	���# ,� ����
 �����
�- � � �/�	�	*�	�� ���
��� 
	!�����	��	�� �

	� 	�
����
��� �" � � �&' ������ �	��� ���	! ����� ��� �	�	���# ,����	�� � 	� ��	��	��� ��

��� "����$��% 	� �/�	
����� �� ��+	�	�� ���	�� $��"��� (1;) $	� ������� �� 
# � � .��� ��
��

���
	�	�� "����$� "��� (13)# 9��
	�� "�� � � �&' ���	! �	��
�?

��������� � 	�� ��� 
��
2� ����� � � �	& ��
��
���� ���� ��� ��'�� �� � � ���
�
�� ����


�8� �
�

�

	
�� ��	�� ��

���� ���	�� ��



(1>)

� ��� � 
� � � �����
�� �� �
���
�� #($�

"���#$ 
�8� "����$� "��� 	�����	�� 
 	� (13)# H� ���� ����	�� �� ���
� � �� � � ���	���

�&' ������ ���	! 	� ���	�	
�# '��� � �� 
�8� � � 	" ��
 ���� 	" 	�2 � ��� � � � �� $ 	� 

 ��
� "�� ��� � � �� 9	���- �� ����
 	� � � ����" �" ������	�	�� 1- � 	� *���
�
 �*�
� �- � �

������ "����$�#

45� 	� 	� 	� �	�� $	� :���
�� ��
 9������ (1<E1) ��
 C������ ��
 L������ (1<E<- � # ;)- $ � �������
�  ���������� ���
��� ���%��#

469	��� � � 	�����	�� �" ������	�	�� 
��� ��� � ���� $	� � ��	"��� ���	! 	� ��� ����	��- � 	� 	����
���	��
���
� �� �!���� �	�	��� �� � ��� ��
�� �������� (L�	� ��- 1<E=I B�� ��
 B�����"��
- 1<E=)# ,� $� � ���
����� ���-  �$�
��- ������	"��� ���	!� ��� *� 
��	���
 �� *� �	� �� ���������	�	
� �� ���	������	�	
� ��

� ���"��� � � 	���	���	��� �" ���
� ���	�� 	� ��� ����	�� $	�� 
	!�� ��*�����	���� "��� � � �������� �����+��
���
	�
 ����	�� 	� � � �	��������#
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�� ��$ ���*����� �� ��
���� ������� �" � 	� ������# &	���- $� ���� � �� � � �&' ������

���	! 	�������� $	� � � /���	�� ���- 	#�#- �
�8���� � �� *�� 	� *���
�
 *���$ ����� 9����
-

�	��� *� ����� 1 ���
��� 
	!�����	��	�� 	�������� 	� 
��
2- 	� "����$� � �� � � �&' ������

���	! 	�������� 	� ���� ��������	�� �� $���# &	�����- � � $��"��� ��	�� �� 	�
�
 *� � � �&'

������ �� �������
 �� "��� ���
� ��� ������ � � ������� � � 
	!������� 	� .���K �����# � 	� 	�

	���������
 	� &	���� �- $ ��� $�  �
� ����������
 � � ���	�� $��"��� ��
��� ��
�� "��� ���
�

(� 8A � ��
 � � �&' ������ (��8� � "�� 
	��	��� ��
��� �" .���K ���� ��������	��#

� � � �

�4�������
�5


�
�


�
�


�
�


�
�


�
�

��
����

�PIQ

�IW

&	���� �? � � �&' ������

(����
#��! ���
&�

�� �� ����	
�� ��$ � � ���� �" �����	"��� ���	!�- � �� 	�- $ �� � � ��
������� 	������


	��	��� ���	!� �� 	������ ������
	�� "��� 
	!����� ������	��# ,� ����� 1 � �$�- � �����	�

"��� ���
� ���	�� ������ � � �/�	�	*�	�� /���	�� ���# � ��- *��	
�� �+�����	�� ����� "���

"���	�� .���- � �����	"��� ���	! ��
	.�� � � 
����� �" ����� ��	�� ������	�	�� *��$���

.���# 9����	�� "��� "��� ���
�- � � 	����� �" � �����	"��� ���	! ���	�� �� ��� �/�	�	*�	��

	�?

"��)��
�
�� � #
$ �����
�� ���� ���� ������ � ����� ���
� �� ������� � � ��� � � ���)
���
��

���
��� 
� �������� 
� ���
������
�
�� ��� ����� ��* #�$ � ��������� 
� � � 
���
�� �� !�� 

1;



���
����� #!$ �� 
������� 
� � � ��
�� �� � �  
� )
���
�� �������� #�$ � ������
�� 
� � � ��
��

�� � � ���)
���
�� ����� #�$ � ������
�� 
� � � 
����
�
�� ���� ��� 
� � � ���!�� �� ���������

!�
�� ������� #�$ � ������
�� 
� �������� ������� ��� #�$ � �������� 
� ���
�� ��������

#

$ �����
�� ���� ���� ������ � ����� ���
� �� ������� � � ��� � �  
� )
���
�� ���
���


� �������� 
� ���������
�
�� ��� ����� ��* #��$ � ��������� 
� � � 
���
�� ��� ��
�� �� !�� 

���
���� ��� #!�$ �� 
������� 
� � � 
����
�
�� ���� ��� 
� � � ���!�� �� ��������� !�
��

������� #��$ � �������� 
� �������� ������� ��� #��$ �� 
������� 
� ���
�� ��������

"���#$ 9�� � � ,����
	+#

������	�	�� � � �$� � �� � � �!���� �" �� ��������	� ���	! ���	�� ��� ����	�	
� �� $ �� ��

� � ��$�/���	�� �� � �  	� �/���	�� .�� 	� ���"����
 � ���� 
	��

������ �� � ������ �" � �

���	!# :�� ���	�	�� 
�$����
� /���	�	��- $ 	� ���
� �� ��
��� �������� ������� 	� �	� ��

����# C�$�
��- � ���	! �� � � ��$�/���	�� ���
��	�� �������  �� �$� �

	�	���� ���
��	
�

�!���� �� $��"���? ��	�� ������	�	�� *��$��� � � .��� 	� ����+�
 ($ 	� ������� 	� �� 	�������

	� ��)- ��
 � � ���*�� �" ���	
� ��������� "����# ,� ���	! ��
����� ��� �����- � ���	! ��

� � ��$�/���	�� ���
 ��
� �� *�	�� $��"��� �����
	��# :� ��������- � ���	! �� � �  	� �

/���	�� .�� "������ ������	�	�� *��$��� .��� ($ 	� ������� 	� ��$�� �/�	�	*�	�� ��	��� �"

*�� 
��	����) ��
 	�������� ���%�� �	��# � ��� � � �
����� 	����� �" � ���	! ��  	� 

/���	�� 	� � "��� 	� �������� �������- ���	! ��
����� ���� � �� �!��� � 	� ���� ��
 $��"���

�	���# H� �������- $� ���� � �� � ���	! ��
	�
 �� � � 	������ "��� ������� � "����	��� �� �

���������
�
�� 
�
	��I *� ��������- � ���	! ��
	�
 �� � � 	������ ������
	�� "��� ������� 1

	� ���
������
�
��#

�� ���� � �� ������	�	�� � ��� *� �+���
�
 �� � � ���� $ ��� ��������	
� ����	�� 	�

���"����
 �����
 � � �&' �/�	�	*�	�� ��� �� � �� �����
 � � "��� ���
� �/�	�	*�	��#

��������� � �����
�� ���� � � �	& ������ ���
� ���
��� ���
�� ������� ��� !� 
�������� !�

#�$ ��
� ��� �����
�� � � ���
� ���� �� � � ���)
���
�� ���� �� #�$ ��
� ��� ��
�
�� � � ���
� ��

� �  
� )
���
�� ����� 
� ��� ���� 
� �� � 	���� � 	���

� � ����" 	� ��	���
 �� 	� "����$� "��� ������	�	�� �# �� ���� � �� � � ���
	�	�� �� �

	���� � 	�� 	� ��������� "��.���
 	� ��� ��
��- $ ��� � � 
 �����
� �� $	� 
 � 
��� �

2��
2�� � 
��� ��
 � � � ������� ��� '��	�� � �� � 	� � � �����	�	�� �" � � /���	�� ��� �
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$	� ������� �� � � �����	
� ��	� ����� 	� (;)- $ 	� *� ����� 1 	� ���	�	
�- ��
 � �� � 	�

� � �����	�	�� �" $��"��� � $	� ������� �� � � /���	�� ��� �� $ 	� 	� ���� ���	�	
�# � 	�

��������� ������� 	�
	����� � �� � ��� �+	�� 	�����	
�� "�� � � ���	
	�� ��
������� �� 
�
	���

"��� � � �&' ��	��	��� ��
 ����� � �����	"��� ���	! ���	��# � � ������ "�� � 	� 	� � �� �

.���� ����
 �����	"��� ���	! 	� � ���������	�	
� ���	��- � �� �	��
	��  	� �� $��"��� ��	��

"�� � � 
�����	� �������#47

%$� +)�
!�� ����� "��
��

� � ��	��	��� �������	�� �" � � �����
	�� ����	�� 	� � � �������	���	�� �" ��	"��� ���	!

���	�	��- 	����
	�� "��� ���
�# &�������- � 	� 	� ��� �����	�	�� *������ � � ���	�� "���


*�"��� ��� �������	��
- 	� � � ����� � �� ���	!� ��� �����	���
 �� *� ���� 	� � � ���� �" "���

���
�- �� 	
���	��� 	� � � ���� �" � � �&' ������# � � ��+� ������ 
����	*�� � � ������ �"

� � ���	���� ���	��� ���
� ���	��#

"��)��
�
�� � + � ���
��� ����� ���
�� 
� ��� � ��* #
$ ,� ���
���� 
���� 
2����� 
�� � 
2�

-� � ������� ��� � �������� ��� 
���
�� ��� ��� � ��������  
� 
���
��. #

$ ,� ����
��� �� �

���
� �� ������� � ��� � ��!�
�� #���
�$ �� ������� � � �� ���� ��������
�� ��� ��/�
�����

����� #�����$�

"���#$ 9�� � � ,����
	+#

� � ������ �" � � ���	��� ���
� ���	�� ��� *� �+���	��
 �� "����$�# 6�
�� "��� ���
� ��

��
�� � � �&' ������- .��� � ���� R�+������K 	� � � /���	�� �������� �	�	�� �� ��
��	��

��	�� ������	�	��# H� ��������- *� 	����	�� � � ���	��� ���	! ���	��- � � ��
������� ��	��

�� ���*	�� � � *���.�	�� ���������	�	
� �!���� �" � ���	! ��  	� /���	�� ��
 � ��*�	
� ��

��$ /���	�� (������	�	�� �)# ,� � ������- � � ���	��� ���	�� ���
� �� �	�	�	�� � � /���	��

��� ��
 � �� 	� �������� ���������	�	
�# � � $��"��� �����/������ �" � 	� ���	�� ��� *� ����

47H� � � ������� �����+�- � ����	*�� $�� �� 	����� � �����	"��� ���	! ���	�� 	� �� 	����
� �$� 
	��	���
����	�� "�� � � ���
 	� /����	��- ��� $ 	� ����	.�� � � � �������	��	�� �" � � ��$�/���	�� 
��	���- � � �� ��
"�� � �  	� �/���	�� ���# , ���	��� �+����� �" ��� � ���	�� 	� � � �������	��
 9����� �" ���"������� (�9�)#
6�
�� � 	� �� ���- � � ����	
��� �" � � 6�	��
 9����� ��� �	
� � 
��� ���� � �� � � ����� �" �� �+	��	��
���	! ���� �	�� �� � ����	����� ������� ��
 � ���"��� ��*
	
	
�� � 	� �	�� �� �������	� � � 
��	��
 ���������#
,� � "�
���*�� ��������� 	� �"��� �	
�� �� 
�
����	�� ��
 �����	�	�� ������	�� $ 	� ��� ���	��� ���
�����
�" ��$�/���	�� ���
����- 7�������� �  	��� �� ������	�� ���	�	
� $��"��� �!���� �" � � �9�#
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	� &	���� 2- $ 	� ���� �����
���� � � $��"��� ��
��� �� 	�
�
 ��
�� "��� ���
� ��
 ��
��

� � �&' ������# &�� ��� 
��
2� � � 
���	��� 
	������ *��$��� ��8� ��
 �8A ����������

� ���� ������+�����	�� �!���# :� ��������- � � 
	������ *��$��� ���A ��
 ��8� � �$�

� � �

	�	���� ��	�� �*��	��
 *� �� ���	�� ��	�� ������	�	�� *��$��� .��� 	� � � 
�����	�

���%��#

5 6 7 8

f4�������
f5

3134

3135

3136

3137

3138

Zhoiduh

ZPIQ

Z
IW

Z
RSW

&	���� 2? � � ���	��� ���
� ���	��

, -�.
���� ����� �.���!����

H� � � ���� 
���
� ���� ���	���� ���
� ���������� (0�,�) ���� 	��� "���� � �� �
�� *�"���

(����
 :��%- ����)# � 	� ����
  �� ����	���
 �
�� � � ������ ���� ��
 ��������� ���� ��$

	�	�	��	
�� "�� ����	�� ���
� ���������� ��� *�	�� �����	���
 $	� 	� 4�����- ,�	� ��
 � �

�$� ,���	��� ����	�����# , ���*�� �" � ��� ��������� 	�
��
� �����	�	�� ��
 
�
����	��

������	��- $ 	� ���
��� ���
� �" 
	��	��� /���	�	��# H� � 	� �����
- ��� "����$��% 	� ��	��*��

�� �+��	�� ���� $��"��� ������� �" � ��� ���
	�� ������������#

� � ��	��	��� "������ �" 0�,� 	� � � 
	���	�	������ ��������� $ 	� "�
��� ���*���

�����	
� �� �������*���? ���
� 	������
 "��� ���*�� ������	�� "��� � ���� ���	! $ 	��

�	�	��� ���
� 	������
 "��� �������*�� ������	�� "��� � ���	! 
	��	��� "��� ����# H� ���

��
��- ����	
�� � � ���� $ ��� � � 
�����	� ��� ��	�� 
��	��� �� "��� � 0�, $	� ��� �"

� � �$� "���	�� ������	��#48 � ��?

48H� ��� ��
��- � 0�, $	� *�� ������	�� 	� ��� 	�� ���� � �� "��� ���
�#
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"��)��
�
�� % -� �������� �� ���� ������ � 0��
���� +���� -�������� �
� �
� �� �� � �

������
�� 
� ������� 
�����
���

,� � � ����" �" � 	� ������ "����$� 
	������ "��� ������	�	�� �- $� �	
� �� 	���	�	
� �������

	�� 	�����
# � � ��	� ������ $ � � ��� ���������� ��� $��"��� 	����
	�� 	� *������ � ��

�����	*��� �� �� ���� ������	�	�� ���� � �� $ �� "��� ���
� 
���# 7���	
�� � � "����$�

	�� �$� ���
	�� ���������� $ 	� ���
 �� � 
������� 	� � � /���	�� ���- ��
 �� �� 	�������

	� ��	�� ������	�	�� ��
 $��"���? (�) � ���� ���	! ��  	� �/���	�� 	������ "��� ������� �

����� �� $	� � ��*�	
� �� ��$�/���	�� 	������ "��� ������� 1 (������	�	�� �(
))- �� (!)

� ���� ���	! �� ��$�/���	�� 	������ "��� ������� 1 ����� �� $	� � ���	�	
� ���	! ��  	� �

/���	�� 	������ "��� ������� � (������	�	�� �(

))# �	
�� � 	�- � � /����	�� � �� ��	��� 	�

$ 	� �" � � �$� ���
� ���������� �	��
� � �  	� ��� $��"��� ��	��# �� .�
 � �� � � 0�,

$	� � � ��$�/���	�� ���
��	�� ������� 	� ��$��� $��"��� �����	�� �� � � ��������	
� ���
�

���������# � 	� 	� 	���������
 	� &	���� ;- $ 	� � �$� � � ��+	��� $��"��� ��
��� �*��	��


��
�� � 0�, $	� � �  	� �/���	�� ���
��	�� ������� (�-A�2�� ��
 ��
�� � 0�, $	� � �

��$�/���	�� ���
��	�� ������� (�-A���# � ��� ��� � �  	� ��� $��"��� ��
��� � �� ��� *�

�*��	��
 	� ��� ����# &�� �+�����- 	� � � ���� �" � 0�, $	� ������� 1- � � $��"��� ��
���

��� �*��	��
 *� ��+	�	�	�� � � ���	�� $��"��� "����	�� (12) $	� ������� �� 
2 ��*O��� �� � �

�������	��� 
� � � ��
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H� 	� ����� "��� &	���� ; � �� � 0�, $	� ������� 1 �	��
�  	� �� $��"��� ��	�� � �� � 0�,

$	� ������� �# � � ������ "�� � 	� ������� 	� � �� � � "����� �+������ ����� "��� �������

� � ���� � ���	! ��
- 	� �

	�	��- 	� ���������	�	
�# � � ������ 	� ���� ���������	�	
� *��-

	� ��������- 	� 
��� ��� �+����� "���	�� �����# &�� � � ��%� �" ���%	�� ���	! ���	�	��- � �

���� ���� �����
���� � � $��"��� ��
��� �� 	�
�
 ��
�� "��� ���
�- � � �&' ������ ��
 � �

���	��� ���	��# H� ��
���� � �� � 0�, $	� ������� 1 
��� *����� � �� � � �&' ������ "��

� � ��O��	�� �" � � ���� ����������# � 	�  	� �	� �� � � 	��������� �" � � ���������	�	
�

�!��� �����	���
 �� � 	� ���
� ���������#

/ 0
�����
��

� 	� �����  �� ����	
���
 � � ���������	�	
� �!���� �" ���	! ���	�	�� 	� � �����+� $ ���

���
���� �����	� 
	!����� /���	�� ����	*���� ��
 $ ��� 
�����	� 
����
 	� ��� *� 	������

"��� �$� "���	�� .��� ������
 	� �$� 
	!����� ������	��# ��  �
� �����
 � �� � �	���� ��.��


������������� ��������	� �/�	�	*�	�� ��	��� $ ���
�� ���������  �
�  ����������� ������

�� /���	��# � 	�� ��	�� �������  �� 	�
	����
  �$ ���	�� $��"��� ��� *� 	����
�
 *� �����	��

/���	�� � ���� ��+��	�� 	� �������� ����	���- ��� ������	�  �� ��.��
 � � 
	�����	�� *�

	
���	"�	�� � � ���� �� ���	������	�	
� ������ �" ���
� ���	�� ��
 
�����	�	�� � � ���	���

���	! ���	�� 	� � � ��� �" ��������	
�� ��
�� ��	������# � � �+	������ �" 
	��	��� /���	�	��

�	
�� �	�� �� � .��� *��� ���	�� ����	��	�� �" ����	�� � �����	"��� ���	! ���	��# � 	� ���	�� 	�

���� �������	
� � ��- "�� �+�����- � �&' ������ *������- *��	
�� �+�����	�� �����- 	� "������

������	�	�� *��$��� � � .��� 	� � � 
�����	� ���%��#

,�������	
���- � � ��
������� ��� ����	
�� � � "�����	�� �" � ���	���� ���������# H�

� 	� �����
- ��� � ���� � �$� � �� 0�,� ��� $��"��� �����	�� �� "��� ���
� *������ .��� ��


�� ������	�� ���� �������	
���# �����
��- � � ������� ��	�� ��� �*��	��
 $ �� � � 
�����	�

������� O�	�� � � ��$�/���	�� ���
��	�� �������# C�$�
��- �����
	�� �� � � ���� ������	��-

� � ������ ���  �
� �� 	�����	
� �� O�	� ������ �	*����	���	�� 	� �� �� ����� 	� ������
 ��

$���# H� 	� 	�������	�� �� �*���
� � �� ���	���� ���
� ���������� ���
�� �

���� ���� ���
�

*���	���# &�� �+�����- 4� 	�� (1<<E) ������ � �� ���	���� ���
� ���������� �	
� ��$������

� ����	��� �

������ �������
 �� ��������	�	���	�� ������	�� 	� �������	�� "���	�� 
	����

	�
��������- $ 	� � �� �	
� ������ �� � ������ ���%��#
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1 �))���
2

1���� �� 1�����
�
�� �? (
) &	���- ���	�� � �� *� ����� 1- ����
� � �� (�) '��� � ��

�����
� � �������� �����
�� � &��� (1�) $�  �
� ������ � ����
2����������
2 �	�� ��e �

�� � ��- �����
� � �� 9	��� �, � ����� ��
 �� "���� $ 	�� � 	�������� $	� 
�� � �� ��,��
� � ��

(!) 6�	�� (1�) ��
 (=)- $� ��� ��$�	�� �� � ��� 
2���
2
���� ���	�2 � �� � ���
2�	�� ��e#

'��� � �� �����
� � �������� �����
�� � 9	��� ������ � �� � 
����
2
����� � ���2 � �	� �

���
2 �	�� ��D � �� 	� "����$� � �� �����
� � �# (�) &��� (=) $�  �
� �, � ������ � ��-

�, � ��� � �������	� � ��� D*���
� � �� ��� � �����	� � �� 
�������� $	� � � ��������

��
 �� $	� 
�� '��� ���� � �� �� "���� $	� 
�� � ��- ��,��
� � �� (�) � 	� "����$� "��� � �

"��� � �� ������ � �� � � �� � (��� �/���	�� (>))# (�) 7������� ������� ��� *� $�	���� ��

� � ���	� � �������	� � ��2� H� ��� *� ���� � �� *�� "������ ���	� � �����	� � ��2 ��


�� "��� $	� �� � ���"��� ����
� � �� (� ) 6�	�� (11)- (1�) ��
 (<)- � � ����
��� �+�����	�� �"

���	�� $��"��� 	� � � �
2
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��	�� ��D�����e � ��	�� � 	���2 � ��	�� �
�
� ��
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� �����#
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��	�� � � ���� 	��N�	��� .�� �� ���
���

 	� /���	��# � � ����" ������
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� � �� 	� ��N��� �� � �$ � ��
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-�#�������

S1T :���
��- �# ,# (1<<3) K9������	� ���
� ���	��K- 	� �# �������� ��
 L# 0���! (4
�#)-

3���!��4 �� ,�������
���� 5�����
��� (,�����
��? '��� �C�����
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��# 2- 12<3�1;33#

S�T :���
�� �# ,# ��
 :# �# 9������ (1<E1)? K���	!� ��
 � � 4+�����	�� �" �������� 0����K-

%����
�� 6������ �� 5�����
�� 1;�2- 2=1�2E<#

S2T 7���	�- B# (1<<1)- K4+���� 9�*�	
	�� ��
 7������
�	�	�� ���	!�K- 6������ �� ,�������
����

5�����
��� 21- 2�<�2�;#

S;T 7������- 7# ��
 ,# C�����
�� (1<<3)- KB������ ��
 5���	�� 9���
��
�K- 5�������

5�����
� 0��
��� 2<- =1�E�#

S3T 7�����- C# ��
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6������ �� ,�������
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5����	�� ��
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��� �=- �<<�21E#
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K- 6������ �� 1��
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	� (1<<<)- K4��	���	�� � � 4!��� �" ��+

0�"��� 	� B	!�����	���
 ���
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 '# ���	
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 �#�&# � 	��� (1<=<)- K��	�� 7�����	�	��- 5���	�� ��
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�
�
!�
�� 
� 7����� (7���

*�	
��- �,? �H� �����)#
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�� 1E- 1�3<�1�==#
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������ ��
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S1<T C�����- �#�# (1<<;)- K� � ���������	�	
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��� �2- <=�1��#

S�1T L�	� ��- L# (1<<�)- K�������	�� ��
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 ���
��� 5���	��K-

,�������
���� 5�����
� 0��
��- 21(1)- E=�1��#

S��T ��� �- B# ��
 �# �# '���� (1<<<)- K�����	�� *� B�	��- �������	����� ��
 H�"����
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����� �������	��K- 0��
�� �� 5�����
� ����
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��� 	� ��
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�K- ,�������
���� 5�����
� 0��
��� 2E(;)- E�<�E�;#

S�=T �����- �# ��
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 ���
��� 5���	��K- 6������ �� 5�����
�

+ ����� 1E- 2�1�21=#

S�ET ������- �# 4# (1<<�)- + � %�����
�
�� -�������� �� &��
��� (���
��? ����	����)#

S�<T 0�*��- B#�# ��
 �# 9	����� (1<<�)- K, ��� �
����� "�� ���	N���	�� �" 7����
	��

���
� 	� � � �������� �" 5���	�� B	!�������? � � 7��� �" �������K- + � "���� 5�������

13(�)- �=1��E1#

S2�T 0�	����- �# B# (1<<�)- K5���	�� 7 �	��- ���
� ���	��- ��
 &	�� H�����	
��K- ,�������
����

5�����
� 0��
��� 22(;)- E1=�E23#

S21T 0	��- �# 7# (1<<2)- K��������� 4+���� 0�����	���- ���.��- ��
 5���	�� ,
O�������K-

%����
�� 6������ �� 5�����
��� 2- >EE�=�>#

S2�T 0�����- 6#- (1<<1)- �	�	��� 5���	�� 9���
��
�- &	+�
 7���� ��
 7�����	�	��# 0-&:

6������ �� 5�����
�� ��- ;<1�3�;#

S22T 9� $�	�*�����- ,#�# (1<<>)- K���������	�	
� ��	�� "��� ���
� ��
 7�������	
� ,
�


������K ,�������
���� 5�����
� 0��
��� 2=(�)- 2>1�2=3#

S2;T 9 �%�
- ,# ��
 �# 9����� (1<E�)- K0���+	�� ��	�� 7�����	�	�� � ���� ���
��� B	!���

���	��	��K- 0��
�� �� 5�����
� ����
�� ;<- 2�12#

S23T 9 �� 	��%	- 4# (1<=>)? P��	��- 5���	�� ��
 5����	�� 0������	�� 	� ��������K- 5����)

����
�� ;2- 1�=�12=#

S2>T 9�����- �# (1<=3)? K��������- 5���	�� ��
 0������	��K- ;��� 6������ �� 5�����
�� >-

;1=�;�<#

S2=T 9�����- �# (1<=>)? K���
��� B	!�����	��	�� ��
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��� 5�����
� 0��
��
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