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� �����������
&�� ����� ������� �) ��� ��	�� ���2�� ��� �� ������� �������  ��� ��� ����� ��� ������� �''����
�) ��������� ��� 3��������� 4155.6� �� �"��- 
����� 4#$$.�6 ��� � ���� ��� ������ �� � '��� (�	 �������
��� ������� �) "������ �� ��'������� ����� &��� ��� ���	�� �� �������� ������ ��� �������� '�������
	���"��� �) "������ �� ��� ���� "������ �) ��� ����� �) "������ �� ����'�������� &�� ����� �) ����
����������  ����� ��� ����� �� ���� ������ �� '���7� )��� "��������� �� ��������� '������"��� ��� ���
�'����� ��,������ 	� 8��� �� ����� ��� "�������� �� ����� ������"� �� '��� "������ )�� �� (�	�� &��
�9'���� "���� �� 8��� �) ������� � �� (�	 ���� ��� ������� ��,������ ������ 	���� ��� )��� ������
����������

& � ��'�� �) ����8������ �� ��� ����� ��"� 	��� ��������� �� ��� ���������� �� '�������� ������ )��
�"������� ���� ����������:  ��� �������� ��� �������(�	 ������ ;� ��� �������� )���- ��� ������� �''����
�) ��������� ��� 3��������� ���� <��� 	���������  ��� � 89��  ����� �� ��"��� ��� ���'��� �) � (�	 	�� ���
���  ��2�� ��� ��� 8��� ���� 4#$$06 �������� ����  ��� ��������  ���� ��2� 8���= ����� �) ��� ���'���
>������ ���� '���������  ��� ������ �� ��������� '������"��� �����	� ������� ������� '�������
"�������� �� ��� ������"� �� '��� "������ )�� �� (�	�� 
����� 4#$$06 ������  ��� �������� ��� ����
�������(�	 ������ �� ������ ���� �������(�	 ����� ���� �����	���� �� ��������� � 8��=� '���7  ��� ��
������� �� ��������� '������"���� ? '�����"� '������"��� ���2 ��"�� ��'�����  ��2��� ������� ������"�
�� ����� �� ��� (�	 �����	� ��������� ��� ���	�� �) ��������  ��2��� �� ��� ������ ��� ������� ���
'��	�	����� ���� � 8��  ��� 	� �����)�� �� ������� �  ��2�� �� ��� ����� '������ &��� �� ��� ��� ��� �)
8����� � "���� ������ � 	��� ���� ������� ��� ������"� )�� 8��� �� '��� ���� "�������

&��� '�'�� ��"���'� ��� ���"�� � ������� ������	���� 	������� ��� �����  ��� 	��� �������(�	 �����
���  ��� �������� �� �"������ ��� ����������"� ��'�� �) ����� ��������� �� ��	�� �����"�� ����� &��
'�'�� 8�� ���� ��� ���������� ��  ��� ��	�� ����� ������ ��� ��	�����  ����� ������� ������	���� ������@
?����)���� 4155/6 ��� ���+ 4155%- 15556 ��� ����� �9��'���� &��� ���������� ��� ���� 	��� �9������ ��
��2� ��� ������ ���� �������� 	� ����'������� ���������� (�	 ���������� �������� ��� '��������� ��
8����'��8 '������"��� ��"��� 4��� ����- �����- ��� ������- #$$$@ �����- ����� ���- ��� ��	���-
#$$1@ ������- #$$.6�

? ���	�� �) ����� '�'��� ��"� ��������� ��� ��'�� �)  ��� �������� ��� �������(�	 ����� �� ���
������� �) "������ ��� ����'�������- ������ ���� ��"� ���� �� �� ��� ����9� �) ������������ ������
 ��� �9������� (�	 ���������� 4����- #$$0@ <����'A�- #$$.	@ 
�����- #$$0 ��� #$$.	6� 
����� 4#$$.	6 ����
��������� ������������� �� ��� '������"��� �) (�	�- 	�� ��� ������	����� �� �9������� ��� 89��� B����� ���
*�	�2 4#$$.6 �� ��� ���� '�'�� ���� ; �� � ��� �) ���� ������ �������(�	 ����� �� � ������� ������	����
	������� ��� ������ &���� ������� ��"���' � �����  ��� � � ��'�� �) (�	�- ���� '������"��� ��� �� 
'������"���� ���2��� �� �� '������"��� (�	� ����� �������(�	 )�� � ������ '������"��� ����-  ��� �����
����� ��������� ����� ������������� &���� �� ��  ��� �������� �� ��� �����: ��� ��"����� �) ��� ���'���

#



�) � ���� 	�� ��� � 8�� ��� �  ��2�� �� ������������ ��� '����� 	� <��� 	���������� ��	 ����������
�� �9�������� B����� ��� *�	�2 8�� ���� ������ �������(�	 ����� �� � 	������� ��� ����� �� ��,����-
�"��  ������  ��� ��������- �� �������� �������� '������� "������ ��� "�������� �� ����� �) "������ ��
����'������� ���� �� ��'���	�� �� ���� �� ��� !�
� ����- ������ ����� ���	������ ����� �� ����"� ����
 ���� �����'�������� ��� "��������� �) ��'�������� ������ ����� ����� ���� � 8��� �� �����  ������ ��
����� ���� '������"��� �� �� '������"��� (�	�- '������� �������(�	 ����� ��"�� 8��� ��� ������"� ��
����� '��'����������� ���� ���� '������"��� (�	� �� ���'���� �� �� �9������� ������� �� ��� ���������
'������"��� �) ��� (�	�� &��� ��'��������� �7�� ��'���� ���� �������(�	 ����� ���"�� �� � �������� )��
'��'������� ��������� ���2�-  ��� ������� '��������� �� ���'�� ��� ���

&�� ����� �) ���� '�'�� ��7��� )��� ���� �) B����� ��� *�	�2 �� ��"����  ���� ;� ������� 	��� �������(�	
����� ���  ��� ��������� ���� �������� ���� )��� ��������� ��	�� ������� �) ��� )��� )���� �� ����-
3������C����- ��� ��	�� 4#$$.6 ��� D�� ��� E���� 4#$$06-  ��� ���� ����8������ �� ��������� ���
�������� ��"�������� �) ���� '�'��� &���� ����8������ ��� ������� �� ���  ��� ������� �������� �� ����
4#$$06� !���2� B����� ��� *�	�2- (�	 ��'������� �� ���������� ��� 8��� ����� ����� ��� '������"���
�) � �� (�	 	�)��� ��2��� ��� ������� �� ��"��� �� (�	 �������� &�� ����� �� ���"�� ����� � ��������
������ ������� �� ���� �) ������ 4#$$.	6�

3���������� ������� ��� ��'����� �� ��� 8��� ������ �) ��� '�'��� &�� ����� �� �	�� �� �������� ������
'������� "������ ��� ����� "�������� �� ��� "���������'������� ������ ��	����(�	 ����������� �������
��	���������� �� � 	���� ������������ 	�� ��� "������ �������� �) ��� ��	�� ���2�� ��� �) ������� ���������
�� ����� �� ��� ����- ������ ����� ��� ������ ���	������- ��� ����� ��� 	� ���������� �9����"� "���������
�� ��	�� �����"��� ;�'���� ���'���� )������� ������� ���� >��������� �� ��� (�	 8����� ���� ��� � ����
��'������ ��'����� �) ����� "��������� �� ����'������� ���� ��� ������ �� ��� (�	 ��'������� ����-
�� ��� 	��� �	���"�� 	� 
����� 4#$$.	6� &�� ��������� ���� ���� ������� ���� �������(�	 ����� ���  ���
�������� ���"� �� � �����8��� �������� '��'������� ��������- ������� �� ��� ������ �) B����� ��� *�	�2
4#$$.6�

&�� ���� �) ��� '�'�� �� ������+�� �� )���� �� 
����� # �����	�� ��� ������� ������	���� �����  ���
�������(�	 ����� ���  ��� �������� )��� ��������� ��	�� �������� 
����� 0 �������� ������ �) �'��8�����
��� ���	������� ������� ��� '�������� �� 
����� .�

� ��� �����
��� ��������� ������! ��� "�#������
&��� ������ �� '�'������ 	� � �������� �)  ��2��� �) ���� ���� ��� � �������� �) '�������� 8��� �)
��8���� ����� ? ���� 	�� ��� � 8�� ���  ��2�� '������ ���'�� �'( �� '����� � ������� �� ��� '��������
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 ���� �( �� �� ��������� '������"��� ���2- �'( �� ��� '������"��� ��"�� �'��8 �� ���� �- ��� �'( �� ���
�'���� ������ )�� ��� ����� ��� 8�� � �� ��� '������"� '�����- �� (�	- ��������+�� 	� '������"���
��"�� �'(� 3������"��� �'( � ��� ��- )���� � � 8��������� ���2�" '�����  ��� �� �) ������ �����	�� 	� ���
���������� ������	����� ���'(��'(*+�� ;) � ���� �� ��'������- ��� 8�� ������  ������ �� �� ��� �) �9������
�� ������� �� �9���  ��� ��� '������"��� ��"�� �'( ��� ����� )�� �������  ��2�� �� ��8�� ��� (�	� &���- � 8��
��� � (�	 ��� ����������- ��� � ����9�� �9������ (�	�� ;) ��� (�	 �� 8���� 4��� 8�� �� ������ �� �  ��2��6-
��� 8�� '������ �'(� ;� ����  ��- ��� ����� ������������� 	�� ��� (�	 ���������� ��� ���� ��'�������
��� �� ��������� ��7������ 	�� ��� (�	� >� � ���  ��2�� >� �- �� �9���� �� ��� ����� ;� ��� ��������
���� )���� �- ���� ��	���'�� ��� ���''�� ��� '����� ������� "����� �� ��� ��	������� '������

&�� ����� ���� � )�� 	��� �9������� ��� ���������� ��'������� �) ������� ?� ��� 	�������� �) ���
'�����- � )������ 	 �) ��� ������ ��� �9��������� ��'������� E�� ��� ����� ������- ��� 8�� ���  ��2��
�	���"� � ��� ����� '������"��� ��"�� �' ��� ����� (������  ������ �� ������� ��� ���� ������� ���
������ '����� �� �� ��'������ &��  ��2��=� '���7 �) ��� ���� �������� ��
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'������ "���� �) �� ����'�����  ��2��=� )����� '���7�� ���� ��'�������- ��� 8�� ������  ������ �� '���
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' ��� � "���� �) �'- ��� '���7 ��
��������� �� �'� 
��� ���  ����������� �������� �����	�� 	��� ���� � ���  ��� �� 	� ��(�����  ����"��
�� �� ��"��������� �� 	��� 8�� ���  ��2�� �� �� ��- ��� ����������� �� �' �) ��� (���� '���7 ��'���� �����
�� � �����"����� "���� �- ��� ���� ��� 8�� ���  ��2��  ��� ����� �� �������� ��� ���� ���� �) �' � �-� ?
������  ���- 
- �� "��	�� �� ��� ���� ���������� ������ �-�3 ?� �- ��� '���7 �� ����������� ��� ����
�� ����� �� ��� ��� �) ��� '���7� �� ��� 8�� ���  ��2�� �) ��� ���� �� ��'������:
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 ��2�� ��� ��� ����� �� ��� ��� ����"� �� ��'��	�� (�	 �7�� )��� ������� 8�� ��� )��� �������� 8���
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%�� "#��������
������ ���� ����'������� �'���� �� ��� ���� ��� �����- ��� ����� �� �'��8�� ��� ���� � '����� �����
�'���� �� � ������ �� �"��- ��� ����� ��	��� � ��	�� ����� ����� �� � ���� 	������� ��� �����- ��� ����
	������� ��� ������ ��� ������� ���	�����  ��� ��������� ��������� ���2�� ?���- ��� 8� �) ��� �����  ���
	� �"������� �� ��� 	���� �) '��'������ �) ��������� �"������ �) ������� ����- �� �� 
����� 4#$$.�- #$$.	6�
&� ��2� ��� ������� ����� ������� �� � ����� ���'������ �� ��������� ���2�- ��� ���"��� '����� )�� ���
������� ��������� ���2 �� �'��8�� ��� ���� �� ����"����� �� ��� '��������� ��'����� �) ��������� '���
����"��� �� �����+�� ��������� �"�� ��� ������ �) � �������� *�� �( 	� ��'���� �) � � ���2�- ��� ������
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'��������� �P( ��� ��� �����  ��� ������ '��������� �A( � &�� �� � �) ������ ��� �'��8�� ��
� �( � � �P( � � �A(
� �P( � .P � �P(*+� /P( /P( � ������� 0QP� 4.16
� �A( � .A � �A(*+� /A( /A( � ������� 0QA��

?����� �� ��� ����� �	���"� �( 	�� ��� ��� � � ��'������- ��� ���� ��� ��� B����� 8���� �� )������ )�����
"����� �) ��� ���2�� &�� �9'������� �) �P( �� ���� ��'������ ���� �A( )�� ������� ��2��� �� ��� �����
	����� �� ��� � ������ �7�� �� ��� '������ ��������� "���� �) )����� '���7� �'��8�� �	�"� ��� �� ���
���� '��������� �) �P( �

&�� ���	����� '�������� "����� �) ��� ���"��� '������� ��� ��"�� �� ��� ��' '���� �) &�	�� 1� &��
'��������� ��� ����� ��� ���� � ?�416 �� ��������� �"������ �) �P( ��� �� ������������"� ��,���� �)
$�5% ��� ��� �������� ��"������ �) ��� ����� �� $�$$F- ����� "����� ���� )�� ��� 
��� �������� �� ��� ���
����������� &�� ���	������ ���� ��'���� ���� �� ����"����� �� �P( ����� %(��P( � �� �''���� �P( ���������
�"�� �''��9������� ����� ������� E����� 1 ����������� ���� '�������

&�� ������	���� ������	������ �) 8�� �'��8 '������"��� �'( )�� ������ ��� �������� 8��� ����������
����"� )��� ��� ������	����� �) ����������� '������"��� ��"��� )�� '�������� �� 8��� ���� ��� ��� �� �)
������ )�� �'- ���H'��'�� &�� ������	����� ���� �� ��2�� )��� � ������ ������	����� ���� 0QR�� &�� �� �)
������ )�� �' �� �'��8�� ��

�H' � .4�'� 1' 1' � ������� 0QS�� 4.#6
&��� �'��8����� ��'���� ���� ���H'��'� � ��.4�'� 0QS�� &�� ����� �) �' �� ��������� �� ��� �����"�� �� �
�0QR� � � �0QR�-  ��� ���� �������+�� �� ��������� �� ��� �"�� ���� �����"���

%�� ��������� ��� )���
E�� ��� ���	������- ���� '��������� ��� 89�� �� ��"��� ��� ������ ��� ��(����� �� ��2� ��� ���� )��� ���
����� ���� ������ ������� �) ��� ����� ����� ;� ��� 8��� ������� ��� ��� '��������� 2- &- ,- )- ���
-� &�� '�������� 2 �� ��� '�������� )������ �� ��� �� $�0/� &�� "���� �) & �� ��� ��� ���� ��� �7���"�
������ ������� )���� �� ��9 '������ &�� "���� �) , �� ��� ��� ���� ��� �7���"� ������ ��'�������� ����
�� 8"� '������ E�� ��� ������� )������- ) � � ��'����� ����  '�3� � �"3� &�� "���� �) ��� 	���������
����� '�������� - �� 	���� �� ��� ������� �) ����- 3������C����- ��� ��	�� 4#$$.6� &��� �������� � �����
 ��� �������(�	 ����� ��� ���  ��� 	��������� �������� �����	�� �	�"� �� ������ E���� ��'������
��'����� ����� &���� ������� ������� ���� ��'������� 	�� ��� 8��� ��������� )���  ��2��� �������� ��
��� (�	 ��� � ��	�������� '�����"� �7�� ��  ���� ���� ���  ��2��� �� �	���� � ������ ����� �) ���� ���'���
���� ��� 	��������� ����� �� ���������  ���� ��'��� &��� �������� ��� 	��������� ����� �� 	� 	�� ��� $ ���
$�# )�� ���2�����  ��2��� ��� 	�� ��� $�# ��� $�. )�� �2�����  ��2���� E�� ���� '�'��- - �� ��� �� $�0�

1#



&�� ��������� '��������� �� 	� ���	����� ��� �- �- �- �- !- 4- 	- .4- 04- ��� 0R� D��� �� ��'�������-
����'�������- ��� ��� ���� �) ��	�� �����"�� '��"��� 	������2� ���� ��������� ���� )��� ��� �����
������ ����� 3�������� "����� ��� ������� �� ���� ����� 	������2�� !���� D��� ���"�� ����- "��
���� ��� ������ 4155#6 )���� ���� F1 '����� �) "������ ��'����� �� �� ������� ���"��  ��� )���� ��
	� 8���� �� � ��	������� ���"�� �''��9������� ��� ������� ������ D�� ����- �����- ��� ������ 4#$$$6
)���� ���� �� ��� ����9� �) ����� ��	�� ����� �����- ���� �� (�	 ������� ��� (�	 ���������� �� !�
�
����)������� �� D�"��- ����� �����- ��� 
��� 4155#6 ���� ��'���� � ��������� (�	 8����� ���� �) $�F1 ��
��� ������ ������ E�� ��� ������� ����� �� ���� '�'��- ��� '��	�	����� ���� � "���� ���� 8����  ����� �
������� �� �''��9������� #B � #B ��� #B � � #B ��� #B ��� #B ��  ���� #B �� ��� ������� '��	�	����� ���� �
"���� �� 8����� ? "���� �) �F1 )�� ��� �"����� ��������� 8�� '��	�	����� ��'���� ���� ��� ����� ���� �� 	�
���	����� �� �������� �� �"����� "���� �) #B �) �''��9������� �����


��� ��'������� ��� ������� �� ���  ���� ������� ���� �������������� ��� �'���� ���������� �
�����- ��������� ����� �) �� �� ��� �	���"�� ���� �� ���	���� � ������������ ������ E�� �9��'��- ������
�	���"�� ����'������� �����'��� �� ����'������� �� ��� ����� '���� �� ������� �� �)��� �������
�� ��� '�����I 
����� 4#$$.	6 �����	�� ���������� (�	 8����� ��� ��'������� ����� �� � ��������������
��"�������� ����� ��'������� ��� ����'������� ���� �	���"�� �� ������� '����� �� ����� ���2��� ���
������� �� 	� ������ ��'����� �� ����'�����- ���� ��� �	���"�� �� ������� ����� � � ��� �� �� ���	- ��� ���
������������� ����� ��  ��� ����'�����  ��2��� 8�� � (�	- �T- ��� ��'�����  ��2��� ���� � (�	- 5T - ���
������� �� 	� ������� �"�� ��� �����"�� �� � � ��� )�� ���  ��2���� 
����� ��� � ���� �) 'T �� ����'�������
�� ���� � ��� 6T �� ��� ��+� �) ��� ��	�� )���- ����

'TU+ � ��� 1
*0V*WV��6T � 'T�5T
�T � 5T � 1*0V*WV'T� 4.06

*�2� ���- �) 'XT �� ���������� ����'�������- ��������� �)  ��2��� ����'����� �� ���� � )�� ���� ���� ���
'�����- ����

'TU+ � 1*0V'T � 'XTU+� 4..6
��"�� ���� �� ��'�������- ����'������� ��� ���������� ����'�������- ��� �� �������� �T ��� 5T �

&���� ��������� �� ���� 	� ���� �� �''��9������� ���� ����"��� )�� ���	������ ��� ������������ �����
����� �� ���� '�'��� *�� '����� � �� ��� ������������ ��"�������� �����'��� �� ��� �����"�� ��� ���� �� ���
�������������� ��"��������� &�� ����� >� ���� ����'������� ������ ��� �����"�� �� 	� �''��9������
�� 5T��6T �6TU+�"��- �� ��� ���	�� �)  ��2���  ��  ��� ����'����� ��� �������� )�� � (�	 �� ���� '����
������ ��� �����"��  ���� 	� 'T � 5T��6T � 6TU+�"��� &���� "����� ��'�� ���� ���	�� �) ��������  ��2���
������"� �� ��� ��+� �) ��� ��	�� )��� �� '����� �-  ��� �����'���� �� ��� "����	�� �( �� ��� �����- �� 	�
�''��9������ ��

�( � 'T � 5T�6T � 6TU+�"�
�6T � 'T � 6TU+� 'TU+�"� � 4.%6
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&�� ��'������� ���� ���� ����'������� �� �''��9������ ��
71( � 5T�6T � 6TU+�"�
�6T � 'T � 6TU+� 'TU+�"�"�(� 4./6

&��� ��'������� ���� �� ������� )��� ��� ����� ��'������� ���� �� ��� ����� 	����� �� ���� ��� ������
��'������� ���������  ���  ��2��� ��"��� )��� ��� (�	 �� �������  ������ '������ ������� � '���� �)
����'�������- �� ��''���  ��� �  ��2�� �������� �� ��� (�	 ��'�� � �� ����� &�� ����� >� ����
��'������� ������ ��� �����"�� �� 	� �''��9������ �� �T�'T �'TU+�"�� &���- ��� �"����� (�	 8����� ����
)��  ��2��� ����'����� ������ '����� �-  ��� �����'���� �� ��� "����	�� 	A( �� ��� �����- �� 	� ���������
��

	A( � �T�'T � 'TU+�"�
�6T � 'T � 6TU+� 'TU+�"�"�(� 4.F6


��� �� ��� ����� ����'�����  ��2��� ��'� ��� ������- ��� (�	 8����� ���� )�� ����'�����  ��2��� ��
����� �� ��� '��	�	����� �) �� ����'�����  ��2�� 	���� �������

D��� �� 6(- '(- ��� 'X( ��� ���� �� ��������� ���� ������ �� �(- 71( - ��� 	A( � &�� ���� ��� �������
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)�� ������� ��� ����� �) #B( ��� 	A( �

<����'A� 4#$$.�6 ���� ���� )��� �3
 ��'������ �����"�� ��� �� �������� ��� )������� �) (�	����(�	
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(�	 ����������- �� ���� ��� ��"� �� �������� ����� "�������� �� (�	 ���������� �� ���'���� �� ���2��
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����-O �������� �������� ������

G/- 11#P0#�
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������� ��� �� ����� 	� 3���������
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��2�-O �������� �������� ������ 5$- .G#P5G�
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�� � !��"�������

LGM 4#$$.	6: HK��������������� ������� )�� 
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 ����������
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