
���������	��

��������������������������� �!

�

#"$�%

�!� �'&(��)'�*��+-,/.!�*)0���

1 +2�

#)'3546������)0�7�*��+-,/���������!�	+8���	�0�

90:<;>=@?�A@:/B�:<;C?�DFE�90DHGI=J;C:LKM:N?	OC=JPQ:<;ROC=NE�90S�T@ULV�=@W>WCU
X7Y�Z%[<Y]\'^`_FaJY�bdceY'f�g2hji>hkY�l<[NmonphjqrY�lJa	s�hjZ	aNt

u2vxw29zy{K|y
}�~$v0��~$}!��y
}$����K|u29zw��xw
�	U<?�S�U�;R���<�N�N�

���<���
�{�d�R�
�������#�F�>�d �¡£¢¤���0¥�¦¤�-§7¨R�F���r�#�F�>�¤�>§7¡£�-�F©ª�#�F¥� z�R«�¬@ ���¨R­%®ª�>­£¡£�F¯ ¡£��¥�¦¤���F�>�C¥°�F±²¥��R«�¨³�¤��´�µ
¶ ��¯²�¤�# �¡£¨R�·¢¤¯²�d¨R§7¡£�* °¥°�²�Q¦d¨R °¥�¡£��¸R�#�¤���Q¨R­²�#¹rºd¡£­£¡¼»d�Q¡£ºd§½§·�²¢¤�#­¿¾����'¨R � �ºd§·��¥�¦d¨À¥	¨�«Á�Q¨R�F¥�¡¼�>�
�R«�¥�¦¤��¨À¸R�#�C¥� �¨À�����¤�>��Â'¡£��¨À�Q¢d¡£¨R��¨R�d¢��# °¥�¡£§7¨À¥°��¥�¦¤��§·�²¢¤�#­J®J¨À�Q¨R§·��¥°���Q �ºd �¡£�¤¸�Ã�¨#¯R�# �¡£¨R�
¥°�#�Q¦d�d¡£¹rº¤�# �¾ÅÄ�º¤�����# �ºd­¼¥� · �¦¤�
´M¥�¦d¨À¥7¥�¦¤�2�# °¥�¡£§7¨À¥°�# ·�R«�¡£§·®ª�R��¥�¨R�C¥�®J¨À�Q¨R§·��¥°���Q 7�R«I¥�¦¤�
§·�²¢¤�#­k¢d¡Æ©ª����¢¤��®ª�#�d¢d¡£�¤¸0�>��¦¤�
´/¢¤��¥�¨R¡£­¼�#¢�¥�¦¤��¬@ ���¨R­k®ª�>­£¡£�F¯-¡£ �§·�²¢¤�#­£­¼�#¢k¾NÇÈ��®J¨À��¥�¡£��ºd­£¨À�#É
´'¦¤�#�$´*�2®d���R®ª���Q­¼¯x§·�²¢¤�#­�¢d¡£ °¥°�R��¥�¡¼�>�d¨À��¯�¥�¨{±²�# 7¨R�d¢$¥�¨ ¶ �³¡£�C¥°�x¨R���F�>ºd�C¥7¥�¦¤�2«e¨R�F¥·¥�¦d¨À¥
¸R�
ÊR���Q�d§·�#�C¥'�F±²®ª�#�d¢d¡¼¥�º¤����¡£ �¨7�F�>§·®ª�> �¡¼¥°��¨À¸R¸R����¸>¨À¥°��Ëe¡£�d��­£ºd¢d¡£�¤¸z�F�>�d �ºd§·®d¥�¡¼�>���R«N¸R�r�²¢d 
¨R�d¢x�F�>§·®ª�#�d �¨À¥�¡¼�>�d �«Á�R��¸R�
ÊR���Q�d§·�#�C¥z�#§·®J­¼�
¯R���# ÍÌQÉN¥�¦¤�·�# °¥�¡£§7¨À¥°�#¢� �¦d¨À���7�R«��¤�>�xÂ'¡£��¨À�°µ
¢d¡£¨R�-¨À¸R�#�C¥� �¡£ � �¡¼¸>�d¡Æ¬@��¨R�C¥�¨R�d¢7¥�¦¤�I§·�²¢¤�#­J¡£ �¨À»J­¼�'¥°�0����®J­£¡£��¨À¥°�'¥�¦¤�'´'¡£¢¤�# °®d���#¨R¢·��Ê²¡£¢¤�#�d�F�
¥�¦d¨À¥7®d�Q¡¼ÊÀ¨À¥°�³�F�>�d �ºd§·®d¥�¡¼�>�$���# °®ª�>�d¢d �®ª�> �¡¼¥�¡¼ÊR�#­¼¯�¥°�x¸R�
ÊR���Q�d§·�#�C¥��F±²®ª�#�d¢d¡¼¥�º¤���� �¦¤�²� ¶  �¾
Î%����Ê²¡¼�>ºd *®J¨À®ª���Q �Ér´'¦d¡£�Q¦�§7¨R¡£�d­¼¯7�F�>�d �¡£¢¤�����#¢�­£ºd§·®¤µH �ºd§Ï¥�¨{±²�# �¨R�d¢�¥°���#¨À¥°�#¢2¸R�
ÊR���Q�d§·�#�C¥
�F�>�d �ºd§·®d¥�¡¼�>��¨R 7�>�¤�p �¡£�¤¸>­¼��¨À¸R¸R����¸>¨À¥°�RÉI�R»d¥�¨R¡£�¤�#¢�¨� �§7¨R­£­¼���7�# °¥�¡£§7¨À¥°�#¢( �¦d¨À�����R«��¤�>�
Â'¡£��¨À�Q¢d¡£¨R�!¦¤�>ºd °�#¦¤�>­£¢d z¨R�d¢$�¤�  �¡¼¸>�d¡Æ¬@��¨R�C¥z�F©ª�#�F¥·�R«'¸R�
ÊR���Q�d§·�#�C¥7 °®ª�#�d¢d¡£�¤¸³ �¦¤�²� ¶  ��>�
§7¨R�F���r�#�F�>�¤�>§7¡£��ÊÀ¨À�Q¡£¨À»J­¼�# �¾

ÐQÑNÒ>ÓÆÔ�ÕCÖ#Õr×QØ*ÓÆÔ*ÕCÖ#ØHÙ*Ú#ÛkÙÜÒ>×�ÝNÖ#ÞCßQÖ�à¤á âeÙÈÖ#ã ÓÆÖzä	×ÍÔH×ÍÖ#ØÈßÈÒ7å�×QÕRÙÍæ¤å�ç>è�é�Õ>ØÜÚ#êë×Íß°ÙÍæ*ì�×IÚ�í<×'Ö0ÔHÕr×Íß�ÓÆÖ#ãJÙÜÒCÖ#Þ>î�ÙÜÚ
ç{ÙÜ×�Û`Ö#Þ>Ú�ï%×QØÜÓÁð�ñ%ÞCàRØÜ×ÍÖ�è*×QØÈÖ#ã ÓNÖ#ÞCà ò�ãÆÖ#óCàRÓÆÖ�ô·ÓÆÖ#Þ>Ó<Û£Ú
Ø'ÙÜÒ>×QÓ Ø�Ò>×Qã Õpí	Ó ÙÜÒ�ÙÜ×ÍßÈÒ>Þ>ÓÆõ{ó>×ÍÔ�Ö#ÞCà³ß�ÚRàR×ÍÔQæ�ÑNÒ>×zóCÔHóCÖ#ã
àRÓÆÔÜß�ãÆÖ#Ó ö�×QØÈÔ	Ö#Õ>Õ>ã ÷
æ

ø



� ���������
	���
��������

������������������� ��!�"$#�� ��%���� ��&'���(��!�"$#�"$)���!*�,+-��!,&'��"�.0/�� !1��23��"$2���!,465�� ��#�78��#9���:&'��);�<&'��%=#��,>@?
A �,4B#���� �C��#D%E4B#���)���!
�:&'"B!F�����:&'��!G7$��#����'��2H��IJ5���2���K�� ��5�)L)�"B%���2@.M"$�0&'���G��5�� "*��� �1�ENPO*�
&'�:4Q&'"
K��,& &'���H5�#�%���� �:&F��#�%R��"S>=&'����� �T�,+-��!,&'�U%�������#�%R"$#V&'���T!�"$)���"$� �W&'��"$#�"�.X�ZYE����#�%��W&'5�� ���[��#�%G� �,\]?
��#J5�����^-���@>_��2�2����H"$#V&'���`��#]&'���'��!,&'��"$#V>H�W&'�
)�"$#��,&F���:4���"$2���!,4$N

aH��!���#]&b4$�1��� �����1\$�_>H�W&'#���� � ��%0� ��7$#��W/�!1��#]&b!F����#�7$���b��#T&'���c/�� !1��2E��"$� �W&'��"$#T"�.dK�"�&'�T&'����eU#��W&'��%
f &F�<&'���T��#�%�&'���g��5�� "R��� �1�EN3������);����#�)�"�&'�W\��<&'��"$#RK�������#�%h&'�����i� ���W.j&i�����`K�����#k� ��2C�<&'��%�>H�W&'�
!,4B!�2���!1��2J!�"$#�� ��%����'�<&'��"$#��X���X��"$2���!,4`);� A ��� �X���1\$�_&'� ����%T&'"[�:&'� ��#�7�&'����#0"$��&'"[#�"�&b����#�%����l��!�"$#�"$)���!
��!,&'�W\B�W&m4$NknG"$�:&0"�.H&'����%���� !�� �,&'��"$#����:4*)��1��� 5�� ���35�#�%����:&F� A ��#P��#*&'�����3%���� ��!,&'��"$#o^bK�"�&'�("$#(&'���
� ����#�%���#�7���#�%V"$#V&'���p� �,\$��#J5��T� ��%���^E>_��� �`K���! A ��%GK]4;\$���:4V2��W& &'2��U!�"$#�� ��#�� 5��[��)�"$#�73��!�"$#�"$)����:&
"$#8&'�������V�,+-��!,&'��Nq�������V2C��! A "�.r!�"$#�� ��#�� 5��R�:&'��)���.M� "$)s&'���h%��Wt�!�5�2W&m4D��!�"$#�"$)����:&'�V���1\$�h��#
K�5���2�%���#�7;)�"B%���2��[��K�2��T&'"�� ����2���!1�<&'�T&'���3);����#R��)������ ��!1��2�� ��7$5�2C��� �W&'�����U!�"$#�!���� #���#�7�7$"S\$��� #�)���#]&
\���� �C��K�2�����N

aH�1��2cu_5�� ��#���� �3vc4B!�2���wxaUu�v�yi)�"B%���2���^o.M"$�`�ZY���)���2���^�.x����2X&'"G� ����� "B%�5�!�����)���"$�:&F��#]&i��)������z?
��!1��2c� ��7$5�2C��� �W&'�����`!�"$#�!���� #���#�7R&'�����,+-��!,&'�3"�.H7$"S\$��� #�)���#]&0��"$2���!�������N
{m#Q�����:&'��!�5�2C����^l� ��#�!��;&'���,4
��� � 5�)��V�'�<&'��"$#���2@��7$��#]&'��^_��#]4(��#�!�� �1��� �V��#Q7$"S\$��� #�)���#]&��ZYE����#�%��W&'5�� ���0>H��2�2_K�� ��#�7h��K�"$5E&r?T���
&'���[7$"S\$��� #�)���#]&@��#]&'���:&'��)���"$�'��2dK�5�%�7$�,&@!�"$#��:&'�'����#]&_�����c&'"rK��U�'�<&'���:/���%�?���#;��#�!�� �1��� �[��#�&F�|YE����N
����������#P&'5�� #P>H��2�2���� "B%�5�!����k#���7]�<&'�W\$�
>_�1��2W&'�}�,+-��!,&1^H����&'���G��� ��� ��#]&V%���� !�"$5�#]&'��%}\���2�5��G"�.
&F�|YE������#�!�� �1��� ����N~�����i#���7]�<&'�W\$�[>_�1��2W&'�
�,+-��!,&�>H��2�2d��#�%�5�!��`�3%���!�� �1��� �i��#V��� �W\��<&'�[!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
��#�%��`!�"$#]&'��)���"$�'��#���"$5��_��#�!�� �1��� �U��#�2C��K�"$��� 5�����2W4$^J>H����!F����#g&'5�� #�>H��2�2�%���!�� �1��� �[&'���U);��� 7$��#���2
��� "B%�5�!,&'�W\B�W&m40"�.-2C��K�"$�~��#�%g&'����� �,.M"$� �H>@��7$����N�������� �H&'����"$� �,&'��!1��2�!�"$� � ��2C�<&'��"$#��~��� �U�<&c"B%�%���>H�W&'�
��)������ ��!1��2��,\B��%���#�!���N���#J5�)3K����r"�.��:&'5�%�������^�);����#�2W4���#k&'����!�"$#]&'�ZYB&0"�.@�X�pa���#���2W4B� ����^X���1\$�
� ��"S>H#6&'���<&
��� �W\��<&'��!�"$#�� 5�)��E&'��"$#6� ��� ��"$#�%��
��"$� �W&'�W\$��2W4P&'"Q7$"S\$��� #�)���#]&G� ����#�%���#�7�� ��"B! A �Z�1N
nG"$� ��"S\$����^@&'���
#���7]�<&'�W\$�G!�"$� � ��2C�<&'��"$#QK��,&m>_����#8!�"$#�� 5�)��E&'��"$#P��#�%}��)���2�"S4B)���#]&1^_����K��,&m>_����#
��)���2�"S4B)���#]&p��#�%�� �1��2�>@��7$����^�.M"$2�2�"S>H��#�7g7$"S\$��� #�)���#]&i� ����#�%���#�7;� ��"B! A �p���H>H��%���2W4
K���2����,\$��%R&'"
K�����#�!�"$#�� ���:&'��#]&r>H�W&'�(��)������ ��!1��2��,\B��%���#�!���N�������#��,>@? A �,4B#���� �C��#P�����'��%���7$)�� 5E+-��� �r.M� "$)�&'���
�'��)��i%��'�1>HK���! A �p���@&'���`"$#����X� 5��:&U��"$��#]&'��%
"$5E&�.M"$�HaUu�v8)�"B%���2���^��ZYE!����E&U.M"$�@&'���p.x��!,&�&'���<&U�W&
���H��K�2��p&'"g��� "B%�5�!��r�0��"$� �W&'�W\$�i!�"$� � ��2C�<&'��"$#VK��,&m>_����#R��)���2�"S4B)���#]&U��#�%
>@��7$����N

{m#
"$� %����@&'"g"S\$��� !�"$)��i&'����� �`��� "$K�2���)���^B&'���i2��W&'���'�<&'5�� �p������� ��!���#]&'2W4V)�"S\$��%G�1>@�14V.M� "$)q&'���
� ����� ��� ��#]&F�<&'�W\$�i��#E/�#��W&'��2W4]?m2��W\B��#�7p�'�<&'��"$#���2d��7$��#]&1N�{m#;�����:&'��!�5�2C����&m>_"0������� "]��!F�����@���1\$�pK�����#��ZYJ?
��2�"$� ��%o��&'���@/�� �:&c"$#�����������#]&'� "B%�5�!���%g� "$)��_.M"$� )�"�.d/�#��W&'�@��"$� ����"$#0"$��"S\$��� 2C��������#�7i7$��#����'�<&'��"$#��
��#G�:&F��#�%���� %RaUu�v�"$�H#��,>@? A �,4B#���� �C��#�)�"B%���2�����&'���T� ��!�"$#�%R"$#���^�>H����!F�R���@&'���T"$#��T�ZYE��2�"$� ��%G��#

� è�Ö#ãC�� ×�Ù�Ö#ãÁæJ���Z�,���,�jÕ>ØÜÚF�ÀÓÆàR×�Ö#Þz×z�ÀÙÜ×QÞCÔHÓ �
×�Ö#ÞCà[�
×QØÜ÷�ß�ã ×ÍÖ#Ø	ØÜ×:�ÀÓ ×QíxÚ#Û@ÙÜÒ>×�ã Ó ÙÜ×QØÈÖ�ÙÜó>ØÜ×�Ú
Þ0ÙÜÒ>×�ÙÜÚ
Õ>ÓÆß#æ

�



&'�����T����������^X�����3��%�%���%*2���)��W&'��%h�'�<&'��"$#���2��W&m4R"$�T!�� ��%��W&r!�"$#��:&'�'����#���%(��7$��#]&'�r��#*�:&F��#�%���� %*#��,>@?
A �,4B#���� �C��#R)�"B%���2���N

�[�0.M"$�3&'����/�� �:&;������� "]��!F�o^_aH"$);��#�"S\6w ������� yZ^ f ��2C��w ������� yr��#�%Dv@�1\���2�2�"�w ������� yZ^c��)�"$#�7
"�&'����� ��^[!�"$#�� ��%����
��7$��#]&'��>H�W&'�6�*/�#��W&'����"$� ����"$#DK]48��#]&'� "B%�5�!���#�7Q�(!�"$#��:&F��#]&G��� "$K���K���2��W&m4�"�.
%E4B��#�7���G2C�Ru_2C��#�!F����� %8w ø
	���� yZN
��������%��1�G���`&'���<&1^���2W&'��"$5�7$�*�ZYE����#�%��W&'5�� ���3��#�!�� �1��� ���r"$#*&'���
�����:&�"�.U&'���
7$"S\$��� #�)���#]&�>H��2�2_��#�!�� �1��� �V&'���
2��,\$��2H"�.[�ZYE����!,&'��%}.M5E&'5�� �V&F�|YE����^@��7$��#]&'�3?`>H����2��
.M5�2�2W40K���#��,/�&'��#�7T.M� "$) &'���[��#�!�� �1��� �U��#;�ZYE����#�%��W&'5�� ���c?l>H��2�2�#�"�&_2�� A ��2W402��W\$�U��#�"$5�7$��&'"r���14g&'�������
��#]&'��� �G� ����� �R"�.[&'���G/�#���#�!���#�7�N8� .M�1�<&'5�� �G"�.[&'����� ��)�"B%���2��g���0&'���<&�&'���G��"$� �W&'�W\$�G�,+-��!,&�"$#
��� �W\��<&'�p!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
���@�:&'� "$#�7$���@&'���`2�"$#�7$���_&'���i����� ��"B%V"S\$����>H����!F�V&'���i/�#���#�!���#�70����� ��� �1��%oN
�U"S>_�,\$����^o� ��#�!��`&'��� A �,4B#���� �C��#��,+-��!,&p"�.X&'���r�ZYE����#�%��W&'5�� ���[� ��"B! A %�������#�%��[��� � ��#]&'�C��2�2W4V"$#G&'���
��� "$K���K���2��W&m4g"�.l%E4B��#�70K��,.M"$� �p���14B��#�73&F�|YE���H��#�%�&'�����_��� "$K���K���2��W&m4����_� �1��� "$#���K�2W4;� );��2�2�"S\$���@&'���
� ��"$�:&X&'"[)���%���5�)=&'��� )G^|&'����� �@)�"B%���2J!1��#�#�"�&X%���2��W\$���b�U� ��7$#��W/�!1��#]&X��"$� �W&'�W\$�~� ��� ��"$#�� �@"�.���� �W\��<&'�
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#G�<.j&'���H�g7$"S\$��� #�)���#]&U� ����#�%���#�7�� ��"B! A N

�����R� ��!�"$#�%8������� "]��!F�o^@.M"$2�2�"S>H��#�7kv@��)���K���2�2H��#�%8nR��# A �W>Lw ø
	���	 y0��#�%8nR��# A �W> w ������� yZ^
��� � 5�)����i&'���<&T�'�<&'��"$#���2b��#�%h� 5�2��0"�.c&'�J5�)3KDwM"$�i!�� ��%��W&`!�"$#��:&'�'����#���%dyp��7$��#]&'�`!�"B�ZYE���:&1Ng{m#h�����z?
&'��!�5�2C����^�
`��2��� �,&���2 NUw ������� y3��� ��� ��#]&V�h#��,>@? A �,4B#���� �C��#8)�"B%���2�>H����� �R�k� ����� �G"�.p&'���R��7$��#]&'�
!�"$#�� 5�)��`&'�������H!�5�� � ��#]&p��#�!�"$)���Nc�����,4
� ��"S>9&'���<&UK�"�&'�G��� ��!��T�:&'��! A ��#���� �[��#�%G&'���`��� ��� ��#�!��3"�.
� 5�2��i"�.�&'�J5�)3KG!�"$#�� 5�)���� �U��� �i#���!���� �'���:4
��#
"$� %����@&'"g7$�,&U�0��"$� �W&'�W\$�p� ��� ��"$#�� �T"�.l��� �W\��<&'�i!�"$#B?
� 5�)��E&'��"$#G.M"$�[� �1��� "$#���K�2��T!1��2���K��'�<&'��"$#��H"�.�&'���r�����'��)��,&'��� ��N[�[�U&'���,4R��5E&p�W&1���]aH5�2��Z?m"�.C? &'�J5�)3K
!�"$#�� 5�)���� �`�����:&'2W4R��#�� 5�2C�<&'�0��7$7$� ��7]�<&'�0%���);��#�%�.M� "$) &'���0#���7]�<&'�W\$�0>_�1��2W&'�h�,+-��!,&'�`7$��#����'�<&'��%
K]4
&'���r����7$�����U2��,\$��2��U"�.UwM!�5�� � ��#]&`��#�%G.M5E&'5�� �Sy�&F�|YE���[#�����%���%�&'"�/�#���#�!��T&'���T/�� !1��2l�ZYE����#�� ��"$#o^
>H����2��p);� A ��#�7r�W&�)�"$� �[� ��#�� �W&'�W\$�i&'"0!�5�� � ��#]&H%���� ��"$�'��K�2��p��#�!�"$)���N f &'��! A 4���� ��!�����);� A �p�W&@��"$� � � ?
K�2��_.M"$��� �1��2B>@��7$����&'"`��#�!�� �1��� �TwM"$��^]�<&~2��1���:&1^�&'"`%���!�2���#��@K]4g�p� );��2�2����b��)�"$5�#]&Zyl�,\$��#���#3&'���@.x��!��
"�.@��%�� "$�h��#�&'���0);��� 7$��#���2l��� "B%�5�!,&`"�._2C��K�"$��^o���p&'���g��� ��!��3);��� A 5��h);�14���%|� 5��:&`� 5Et�!�����#]&'2W4
%�"S>H#]>@��� %Q&'"���K�� "$� K(&'���;� ��� 5�2W&'��#�7R7]���oNG������!�"$)3K���#���%(�,+-��!,&3"�.U�R����7$�����T� �1��2~>@��7$����#�%
����7$��������)���2�"S4B)���#]&H�'����� ����!�5�� � ��#]&U2C��K�"$�@��#�!�"$)��i��#�%G����#�!��`�:&'��)35�2C�<&'���@&'���i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
"�.
� 5�2��Z?m"�.C? &'�J5�)3K
��"$5�� ����"$2�%������SN_v_"B��#���#���#�% f &'�'��5�K(w ������� yc&F� A �i&'�����H��%��1�0&'"0&'���T%��<&F�EN~�����,4
��#]&'� "B%�5�!���� 5�2���"�._&'�J5�)3K*!�"$#�� 5�)���� �r��#(�
#��,>@? A �,4B#���� �C��#�)�"B%���2~����2C� f )��,&'�r��#�%kO*"$5E&'��� �
w ������� yi?i.M� "$)L#�"S> "$# f O ?r��#�%Q���:&'��);�<&'�;&'���V�����'��)��,&'��� �0"�.H&'���V)�"B%���2_5�� ��#�7ku@�14$��� �C��#
��#E.M��� ��#�!��G)��,&'��"B%P"$#P��5�� "*��� �1�h%��<&F�EN��p�W+-��� ��#]&'2W4(.M� "$)�
`��2��� �,&���2 NW^@v_"B��#���#D��#�% f &'�'��5�K
w ������� yp��� � 5�)�����2�� "V�:&'��! A 4�>@��7$����N��������`2C�<& &'���i��� � 5�)��E&'��"$#h��#]&'� "B%�5�!����`��#����:&'�C����#�&'���0>@��7$�
��%|� 5��:&')���#]&`��� "B!���� ��^o&'����� �,.M"$� �0%���)�����#���#�7;&'���0);����#R)���!F����#���� ) &'��� "$5�7$��>H����!F�k��7$"S\$��� #B?
)���#]&U�ZYE����#�%��W&'5�� ���[� ��"B! A ��#�!�� �1��� ���U� �1��2���#�!�"$)����H��#�
`��2��� �,&[��2 N�w ������� yZNc�����T);����#
� ��� 5�2W&U"�.
� è�Ö#ãC�� ×�Ù�Ö#ãÁæJ���Z�,���,�jÕ��Cæ�����Ö#ÞCà �,�>æ

�



v_"B��#���#;��#�% f &'�'��5�KRw ������� yl���b&'���<&�&'���H���:&'��);�<&'��%0� ����� �H"�.-� 5�2���"�.d&'�J5�)3K�!�"$#�� 5�)���� �~����� );��2�2
wx��� "$5�#�% ø�� � y~��#�%;&'����� �,.M"$� �[#�"�&���K�2��H&'"3%���2��W\$���@�T��"$� �W&'�W\$�U� ��� ��"$#�� �i"�.���� �W\��<&'�U!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
&'"��g7$"S\$��� #�)���#]&i�ZYE����#�%��W&'5�� ���[� ��"B! A NH������� �,.M"$� �3��������� ��#]&'2W4V&'���r)�"B%���2o>_"$5�2�%R#�"�&[K��r��K�2��
&'"*� ����2���!1�<&'�
&'���G�:&m4B2�������%}.x��!,&;� ��7]��� %���#�7k&'���R��"$� �W&'�W\$�
!�"$)�"S\$��)���#]&�"�.i��� �W\��<&'�R��#�%D��5�K�2���!
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#oN

{m#Q&'�����3���������r>_�G��2�� "R.M"$2�2�"S> &'���V� ��!�"$#�%P������� "]��!F�P��#�%Q��#]&'� "B%�5�!��V#�"$#�aH��!1��� %��C��#(!�"$#B?
� 5�)���� �3��#Q�R#��,> A �,4B#���� �C��# � f 
��9)�"B%���2~\$���:4(� ��)���2C����^���#Q��#]4*"�&'�����3� ��� ����!,&1^�&'" f O NX{m#
%�"$��#�7�� "V>_�3.M"$2�2�"S>9&'���g������� "]��!F��� 5�7$7$���:&'��%k��# 
`��2��� �,&`��2 Nbw ������� y[��#�%h��2�� �1��%E4R��5�� � 5���%kK]4
v_"B��#���#h��#�% f &'�'��5�K�w ������� yZ^d>H�W&'�R&'���0��%�%��W&'��"$#G"�.~�:&'��! A 4G>@��7$����N �U"S>_�,\$����^o>_�3)�"B%���2�/�� !1��2
��"$2���!,4`��#r)�"$� �c%��,&F����2B��#�%35�� ���U� ��!F�����X%��<&F�U� �,&1^�>H����!F�02��1��%��l5��X&'"U\$���:43%��W+-��� ��#]&b!�"$#�!�2�5�� ��"$#���N

{m#Q�����:&'��!�5�2C����^l>_�V)�"B%���2c��#(� "$)��;%��,&F����2_K�"�&'�(7$"S\$��� #�)���#]&g� �,\$��#J5�������#�%Q�ZYE����#�%��W&'5�� ����N
�[�H.M"$�@&'���T� �,\$��#J5�����^�>_�T!�"$#�� ��%����U��#�%R���:&'��);�<&'�p/�� !1��2���"$2���!,4;� 5�2����U%��,/�#���%R"$#G%����:&'"$�:&'��"$#����:4
&F�|Y��<&'��"$#o^�>H����2��3��� �,\B��"$5��i2��W&'���'�<&'5�� �r�����i);����#�2W4V.M"B!�5�� ��%h"$#�2�5�)��B?m� 5�) &F�|YE����wj.M"$�p�ZY���)���2���^
K�"�&'� 
`��2��� �,&_��2 N�w ������� y���#�%�v_"B��#���#V��#�% f &'�'��5�K�w ������� yb!�"$#�� ��%����_�i/�� !1��2���"$2���!,43� 5�2��H%��,/�#���%
"$#(2�5�)��B?m� 5�) &F�|YE���FyZN�{m#("$� %����T&'"R%�"�� "�^X>_�����1\$�V���:&'��);�<&'��%*�,+-��!,&'�W\$�;&F�|Y*�'�<&'���r"$#(2C��K�"$�
��#�!�"$)���^-!1�����W&F��2l��#�!�"$)��0��#�%�!�"$#�� 5�)��E&'��"$#�"$#h��IJ5����:&'��� 2W4RK���� ���[.M"$�[&'���35�� "
��� �1�;.M"$2�2�"S>H��#�7
&'���@)��,&'��"B%�"$2�"$7�4`"�.-nG��#�%�"$�1�E^JaU������#0��#�%0�l���'���Hw ø
	�	�� y���N��p#3&'���@�ZYE����#�%��W&'5�� ����� ��%���^�>_�@&F� A �
��#]&'"T!�"$#�� ��%����'�<&'��"$#g&'���H.x��!,&~&'���<&c&'���H\���� �C��K�2���7$��#����'��2�2W435�� ��%���#g&'���U2��W&'���'�<&'5�� �H���_�`��� "1YB4g.M"$�
7$"S\$��� #�)���#]&U�ZYE����#�%��W&'5�� ���H"$#V7$"B"B%�����#�%
� ���:\B��!�����^�&'���<&����_&'�����[�<&'��"$#���2��[!�!�"$5�#]&3w	�U�iy_%��<&F�
"$#h7$"S\$��� #�)���#]&`!�"$#�� 5�)��E&'��"$#h�ZYE����#�%��W&'5�� ����^���#�!�2�5�%����pK�"�&'�h!�"$#�� 5�)��E&'��"$#�"�.c7$"B"B%�� � � ���:\B��!����
��#�%6!�"$)�����#��'�<&'��"$#��;.M"$��7$"S\$��� #�)���#]&G��)���2�"S4$������^p���V�1��� 2W4D� ��!�"$7$#�������%6K]48aH"�&'��)3K���� 7���#�%
O*"B"B%E.M"$� %Rw ø
	�	]� yb��#�%�)�"$� ��� ��!���#]&'2W4gK]4�
X��#�#Rw ø
	�	�� yZNX�[!,&'5���2�2W4$^]��#0&'���U!1��� �U"�.�&'���U��5�� "r��� �1�
��#�&'���g2C���:&p&m>_��#]&m4h/�\$�g4$�1��� ��^�&'���g��� "$��"$�:&'��"$#�"�._��)���2�"S4$�����`!�"$)�����#��'�<&'��"$#��i��#�&'���0&'"�&F��2b"�.
&'�����U� %��,/�#��W&'��"$#
"�.b7$"S\$��� #�)���#]&[!�"$#�� 5�)��E&'��"$#G�ZYE����#�%��W&'5�� ���U���H��� ��%�"$)���#���#]&1^d��� "$5�#�%�
 ���
"$#D�1\$���'��7$��NDO6����2��
7$"S\$��� #�)���#]&;�ZYE����#�%��W&'5�� ����"$#P7$"B"B%�����#�%}� ���:\B��!����������h!�"$)���"$#���#]&;"�.
��7$7$� ��7]�<&'�3%���);��#�%o^o!�"$)�����#��'�<&'��"$#��[.M"$�p7$"S\$��� #�)���#]&T��)���2�"S4$�����`�<+-��!,&i&'���0��!�"$#�"$)r4�);����#�2W4
&'��� "$5�7$�R&'�������U�,+-��!,&'�i"$#R&'���r2C��K�"$�H);��� A �,&1NUO*�T&'����� �,.M"$� �3%��,/�#��37$"S\$��� #�)���#]&i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
�ZYE!�2�5�%���#�7g!�"$)�����#��'�<&'��"$#���.M"$����5�K�2���!p��)���2�"S4$�����[��#�%
)�"B%���2o��5�K�2���!i��)���2�"S4B)���#]&H� �������'�<&'��2W4$N
�p5��`� ��� 5�2W&'�T� ��"S> &'���<&`&'�������:&'��);�<&'���`"�.@��)���"$�:&F��#]&i�����'��)��,&'��� �`"�._&'���g)�"B%���2�%��W+-���`%��Z?

����#�%���#�7R"$#k��"S>q%��,&F����2���%h&'���g/�� !1��2c��"$2���!,4����T)�"B%���2�2���%oN�{m#*�����:&'��!�5�2C����^�>H����#*>_�;��� "$����� 2W4
)�"B%���2X%����:&'"$�:&'��"$#����:4G&F�|YE���T��#�%�&'���3&m>_"
);����#�%����:&'��#�!,&`��7$7$� ��7]�<&'���[>H����!F�k);� A �05��h7$"S\$��� #B?
)���#]&��ZYE����#�%��W&'5�� ����^_&'���G���:&'��);�<&'��%�� ����� �G"�.[#�"$#}aH��!1��� %��C��#���7$��#]&'�����g� ��7$#��W/�!1��#]&���#�%�&'���
� ñ%Õ>Õr×QÞCàRÓ ��åoÕ>ØÜÚF�ÀÓÆàR×ÍÔ'Ö7àR×�ÙÈÖ#Ó ã ×Íà�àR×ÍÔÜß�ØÜÓ ÕRÙÜÓ Ú
Þ2Ú#ÛNÙÜÒ>×zà>Ö�ÙÈÖ7óCÔH×Íà¤ðªÓ ÞCß�ã óCàRÓ Þ��7ÙÜÒ>×0ö�×�ÙÜÒ>ÚRàRÚ
ã Ú �
÷�í<×�ÒCÖ'�
×

×Qö�Õ>ã Ú�÷
×Íà¤ðÀÙÜÒ>×�ÔHÚ
ó>ØÈß�×ÍÔNÖ#ÞCàzÔHÚ
ö�×�ß�Ú
ö�ÕCÖ#ØÜÓÆÔHÚ
Þ��r×�Ùëí<×Q×QÞ�Ú
ó>Ø%à>Ö�ÙÈÖ�Ö#ÞCàzÖ#ã ÙÜ×QØÜÞCÖ�ÙÜÓ �
×�ÔHÚ
ó>ØÈß�×ÍÔQæ

�



)�"B%���2�������K�2���&'"k� ����2���!1�<&'�V&'���
>H��%���� ��� �1��%}�,\B��%���#�!��G&'���<&���� �W\��<&'�
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#�� ��� ��"$#�%��
��"$� �W&'�W\$��2W4;&'"g7$"S\$��� #�)���#]&[�ZYE����#�%��W&'5�� ���U� ��"B! A ��N

� ���������[���
	

�����T��!�"$#�"$)r4V������"$��5�2C�<&'��%
K]4
�g)��1��� 5�� �`"$#��`"�.X��"$5�� ����"$2�%��H"�.l>H����!F�R�0.M�'��!,&'��"$#��h��� �i#�"$#
aH��!1��� %��C��#R>H����2��
w ø�
 �oy[��� �gaH��!1��� %��C��#oN �U"$#haH��!1��� %��C��#�!�"$#�� 5�)���� �`%�"V#�"�&`���1\$����!�!���� �i&'"
/�#���#�!��C��2�"$�H!1�����W&F��2�);��� A �,&'��N�������� �,.M"$� ��^-aH��!1��� %��C��#
��"$5�� ����"$2�%��["S>H#���2�2�!1�����W&F��2���#�%R� ��#]&p�W&
&'"G/�� )��T� ��#�!���N
�[� � �,&3);��� A �,&'�VwM#�"�&r)�"B%���2�2���%dyp��� �;��� � 5�)���%*&'"RK���!�"$)���2��,&'��N �U"$5�� ����"$2�%��
���1\$��� �������'��K�2��g��� �,.M��� ��#�!����r"S\$���`!�"$#�� 5�)��E&'��"$#k��#�%k2������ 5�� ��^o>H�W&'�k�ZYB&'��� #���2�����K��W&i.M"$� );�<&'��"$#
��#
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#oN
�U"$#gaH��!1��� %��C��#r��"$5�� ����"$2�%��b���1\$��K�����#g)�"B%���2�2���%T��#r\���� ��"$5��l>@�14B����#r&'���@2��W&'���'�<&'5�� ��^�2��1��%���#�7

&'"V%��W+-��� ��#]&i� ��� ��"$#�� ���`"�.~&'�������p!�"$#�� 5�)��E&'��"$#R&'"V!�5�� � ��#]&T%���� ��"$�'��K�2��r��#�!�"$)���N f "$)��3��5E&'��"$� �
���1\$�0��� � 5�)���%R&'���<&[#�"$#�aH��!1��� %��C��#G��"$5�� ����"$2�%��[%�";#�"�&p�����:&'��!������<&'�`��#
&'���T/�#���#�!��C��2�);��� A �,&1^
K�5E&_&'���,4;!1��#��:&'��2�2d� )�"B"�&'�;!�"$#�� 5�)��E&'��"$#;K]4���%|� 5��:&'��#�7T&'�������c��"$2�%���#�7T"�.�)�"$#��,4�wj.M"$�c�ZY���)���2���^
v_"B��#���#��,&p��2 N�w ������� y yZN_{m#G&'�����H!1��� �r#�"$#�aH��!1��� %��C��#G��7$��#]&'� �d!�"$#�� 5�)��E&'��"$#G%�"B���U#�"�&[� ��� ��"$#�%
"$#��T&'";"$#��T&'"�\���� �C�<&'��"$#
��#R%���� ��"$�'��K�2��T��#�!�"$)����SN �U"S>_�,\$����^o!�"$#�� 5�)��E&'��"$#R� )�"B"�&'����#�7g>H��2�2�K��
2���� �_&'����#�!�"$)���2��,&'��^����c&'���p� �1��2-� �,&'5�� #V"�.�)�"$#��,4����_7$��#����'��2�2W4�#���7]�<&'�W\$��N �[&'��������5E&'��"$� �_���1\$�
);��%��`��� � 5�)��E&'��"$#��H� 5�!F�G&'���<&U#�"$#GaH��!1��� %��C��#
��7$��#]&'� �d!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
� ��� ��"$#�%��U)�"$� �i�:&'� "$#�7$2W4
&'"T\���� �C�<&'��"$#�����#�%���� ��"$�'��K�2��H��#�!�"$)���Nb{m#;�����:&'��!�5�2C����^ 
`��2��� �,&@��2 N�w ������� y���� � 5�)��U#�"$#�aH��!1��� %��C��#
��7$��#]&'�@!�"$#�� 5�)��U&'�������c!�5�� � ��#]&���#�!�"$)����B��#�&'�������~>_"$� A ^E&'���[�:&'� "$#�73� ��� ��"$#�� �p"�.�#�"$#�aH��!1��� %��C��#
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V&'"g%���� ��"$�'��K�2��i��#�!�"$)��p\���� �C�<&'��"$#��@���H�0#���!���� �'���:4G!�"$#�%��W&'��"$#�����#
"$� %����@&'"�"$KE&F����#
�0��"$� �W&'�W\$�i� ��� ��"$#�� �T"�.l&'"�&F��2o!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V&'"�7$"S\$��� #�)���#]&U� ����#�%���#�7�� ��"B! A ��N

aH��7]��� %���#�7�&'���VK������1\B��"$�0"�.U#�"$#PaH��!1��� %��C��#Q��7$��#]&'�0��#(&'���V2C��K�"$�3);��� A �,&1^_v_"B��#���#P�,&���2 N
w ������� y���� � 5�)��c&'���<&X&'���,4r��� �c>@��7$�_� �,& &'��� �b.M"$��&'�������l"S>H#r&m4B���@"�.�2C��K�"$��>H����!F�0���l"$#�2W4`�����:&'�C��2�2W4
� 5�K��:&'�W&'5E&'�c&'"U&'���c"$#��c"�.�&'���_aH��!1��� %��C��#`��"$5�� ����"$2�%���Nb{m#T&'�����l!1��� ��^�#�"$#3aH��!1��� %��C��#T2C��K�"$��� 5�����2W4
>H��2�2X%�������#�%*"$#h&'�������i�:&F�<&'��!3&'�'��%��Z?m"�+QK��,&m>_����#(!�"$#�� 5�)��E&'��"$#k��#�%k2������ 5�� �g��#�%o^��W.c>@��7$���r��� �
�:&'��! A 4$^@>H��2�2_&'��#�%}&'"*� ������!,&;&'���G� ��"B! A ��&'"*%���� ��"$�'��K�2��
��#�!�"$)��*wj&'���<&;���g!�"$#�� 5�)��E&'��"$#dy0��#�%
&'����� �,.M"$� ��&'"GK����'�<&'�����`\$"$2C�<&'��2���N �p#h&'���;"�&'�����T����#�%o^l>H����#*&'����2C��K�"$�i"�.@&'���g&m>_"R&m4B�����r"�.
��7$��#]&'�`���`�V�����:.M��!,&`� 5�K��:&'�W&'5E&'�RwM�,\$��#*�W.c%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%dyZ^o&'���02C��K�"$�p� 5�����2W4�"�.c#�"$#kaH��!1��� %��C��#
��"$5�� ����"$2�%��i>H��2�2bK��g2���� �i\$"$2C�<&'��2���N0u_"�&'� 
`��2��� �,&r��2 N~w ������� yp��#�%*v_"B��#���#(��#�% f &'�'��5�KDw ������� y
&F� A �0&'�����i� ��!�"$#�%*������� "]��!F�*��#�%k��� � 5�)��0&'���<&iK�"�&'��&m4B�����T"�._��7$��#]&'�`� ��!����W\$�g&'���0�'��)��3>@��7$�
� â¿Þ'Û`Ö
ß°ÙÍð
Ö
Ô�ò�ÚÀ×QÞ>×QÞI×�ÙjÖ#ãÁæ|���Z�,���,�JÔHÒ>Ú�í�Ó ÞIÙÜÒ>×	ßQÖ
ÔH×<Ú#Û¤Ö�ö�Ú
Þ>×�ÙÈÖ#ØÜ÷�ÕrÚ
ã ÓÆß�÷'ÔHÒ>ÚRßÈî²ð�ÙÜÒ>×	àR÷ÀÞCÖ#ö�ÓÆß<Ú#Û²Ö�� �
ØÜ× �{Ö�ÙÜ×

ß�Ú
ÞCÔHó>ö�ÕRÙÜÓ Ú
ÞzÓÆÔ	Þ>Ú#Ù��
×QØÜ÷�àRÓ �²×QØÜ×QÞ{Ù	Û£ØÜÚ
ö5ÙÜÒ>×�Ú
Þ>×�Ú#ÛjçÀì ð>í	Ò>Ú�àRÚ�Þ>Ú#Ù%ÒCÖ'�
×*Þ>Ú
Þ·ä	ÓÆßQÖ#ØÈàRÓÆÖ#ÞzÖ��
×QÞ{ÙÈÔQæ

�



��#�%
>_"$� A &'���`�'��)��T��)�"$5�#]&H"�.X��"$5�� ��N
{m#T&'����������������>_�~>H��2�2�.M"$2�2�"S>k&'������2C�<& &'���l������� "]��!F�oNl{m#r�����:&'��!�5�2C���->_�@��� � 5�)���&'���<&XaH��!1��� %��C��#

��"$5�� ����"$2�%��[���1\$�3�g)�"$#�"$��"$2W4���"S>_���[��#
&'���T2C��K�"$��);��� A �,&1^d� 5�����2W4B��#�7;��%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%G2C��K�"$�
� ���:\B��!��_&'���<&X���l� "$2�%T&'"p�[!�"$)����,&'�W&'�W\$��/�� )�wx�U2C��K�"$������! A ���FyZN�{m#r� �,& &'��#�7[&'��������>@��7$�_��"$5�� ����"$2�%��
.x��!��i�3IJ5���%��'�<&'��!i��%|� 5��:&')���#]&�!�"$�:&U���@��#��i��) w ������� yZN��U"$#
aH��!1��� %��C��#���"$5�� ����"$2�%��@� ��)���2W4�� �,&
&'�������`>@��7$�;�'�<&'����IJ5���2~&'"G&'�����1\$���'��7$��>@��7$�;"�.HaH��!1��� %��C��#h"$#�����N f ��#�!��;��2�2���"$5�� ����"$2�%��T.x��!��
&'���G�'��)��
2C��K�"$�3%���);��#�%o^_�1��!F�}#�"$#}aH��!1��� %��C��#���"$5�� ����"$2�%�>H��2�2_>_"$� A &'���G�'��)��
#J5�)3K����g"�.
��"$5�� �
���;&'���h�1\$���'��7$��.M"$�VaH��!1��� %��C��#D"$#�����N � �����h2C��K�"$������! A ���V&'�'��#��:.M"$� )���%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%
2C��K�"$����#]&'"T��#���"$)�"$7$��#���"$5��~2C��K�"$�b��#���5E&1Nb�������~����� "$2�%g&'"i&'���H/�#���2�� ��!,&'"$�~/�� )��b&'���<&c!�"$)3K���#��
�W&T>H�W&'�*!1�����W&F��2~� ��#]&'��%(.M� "$) aH��!1��� %��C��#k��"$5�� ����"$2�%��T&'"���� "B%�5�!���&'����/�#���2c7$"B"B%oN 
X��� )��T��� �
)�"$#�"$��"$2����:&'��!1��2�2W4H!�"$)����,&'�W&'�W\$�~��#�%T��� "B%�5�!��c%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%T7$"B"B%���Nl{m#T� �,& &'��#�7H&'����������� ��!�����&'���,4
��2�� "p.x��!��U�iIJ5���%��'�<&'��!H��%|� 5��:&')���#]&c!�"$�:&1Nb�[2�2B/�� )��~� ����� ��&'�����'��)��Uv_"$K�KB? �p"$5�7$2C���X&'��!F��#�"$2�"$7�4$N
{m#�&'���r.M"$2�2�"S>H��#�7�>_�0��� ��� ��#]&`&'���0%��,&F����2��["�.~&'���3)�"B%���2 Ni�����3/�� �:&`"$� %����i!�"$#�%��W&'��"$#��p��#�%�&'���
!�"$� � ��� ��"$#�%���#�7
2�"$7<?m2���#��1��� ���1�<&'��"$#��@&'���<&p>_�g5�� �g��#�"$� %����p&'"V� "$2W\$�3&'���0)�"B%���2���� �3� ����"$�:&'��%h��#
&'���`�[������#�%�� Y-N

����� �
	���
���������
�����	��������
�! #"� #" $�%#&('�)+*�%,'�-/.�021�3546.�027#*�38��W.M�,&'��)��p5E&'��2��W&m4�"�.l&'���:9 
<;>= aH��!1��� %��C��#V��"$5�� ����"$2�%G���H�0� �������'��K�2��i.M5�#�!,&'��"$#
"�.X!�"$#�� 5�)��E&'��"$#?A@B w,9my@��#�%G2C��K�"$��C B w,9my@7$�W\$��#
K]4��

DFEHGI BKJ EML BON+PB�Q ø
ø 
SR!TVU ? @B w,9my 
W=�X @BOY �>Z � Y6[A\ 
 N^]B ø

ø�_WR ] C B w,9my �a` [5bKc w ø y

������� �~�����ZYB&'��� #���2$����K��W&o.M"$� );�<&'��"$#p��#i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#p>H�W&'� =edWf �hgÀø yd>H����� � X w,9my-������7$7$� ��7]�<&'�
������!1�����W&F�p!�"$#�� 5�)��E&'��"$#0"�.oaH��!1��� %��C��#0��7$��#]&'��Nb�@>_"T%���);��#�%0� ���W.j&'��� �[wM��� �,.M��� ��#�!��H� ��"B! A �Fy~��� �
��� � 5�)���%o� N PB �<+-��!,&'��&'���`"S\$���'��2�2�5E&'��2��W&m4;��#
����� ��"B% ; >H����2�� N ]B �<+-��!,&'��&'���`!�"$#�� 5�)��E&'��"$#B?m2������ 5�� �
��#]&'�'�<&'��)���"$�'��2�&'�'��%��Z?m"�+XNRu_"�&'�Q� ��"B! A �g��� ����� � 5�)���%(&'"R.M"$2�2�"S> �G/�� �:&:?m"$� %����3��5E&'"$� ��7$� ��� � �W\$�
��� "B!���� �H>H�W&'�G��#G� N � N %oNb��� � "$�@&'��� ) w,i�yZ�

N Bkjml N BOY � _ i B w � yn éjØÈß�× �Cðªè*ó>×QØÜØÜÓ ×QØÜÓ�Ö#ÞCà�è*óCÔëÙp���Z�,���,��ß�Ú
ÞCÔHÓÆàR×QØ'Ö·Þ>×Qí!oeî
×Q÷ÀÞ>×ÍÔHÓÆÖ#Þ�ö�ÚRàR×Qã<í	Ó ÙÜÒ2Þ>Ú
Þ³ä	ÓÆßQÖ#ØÈàRÓÆÖ#Þ2Ö��
×QÞ{ÙÈÔ�Ö#ÞCà
ö�Ö#î
×NÙÜÒ>×�ÔÜÖ#ö�×%Ö
ÔÜÔHó>ö�ÕRÙÜÓ Ú
Þ�Ö
ÔkÚ
ó>ØÈÔkØÜ× �{Ö#ØÈàRÓ Þ���ÙÜÒ>×%ãÆÖ �rÚ
Øjö�Ö#ØÜî
×�ÙÍð{Ö#ã ÙÜÒ>Ú
ó��
ÒIÙÜÒ>×QÓ ØkÛ£ÚRß�óCÔjÓÆÔjÚ
Þ�Ö�àRÓ �²×QØÜ×QÞ{Ù�ÓÆÔÜÔHó>×
�¼ÙÜÒ>×qp*ç0×z�ÀÙÜ×QØÜÞCÖ#ã��CÖ#ãÆÖ#ÞCß�×'�°æ






����� ��"S>}K�5�%�7$�,&~!�"$#��:&'�'����#]&�.M"$�X&'���HaH��!1��� %��C��#r����7$�W\$��#0K]4GwM%�� "$������#�7p&'������#�%��ZY 9�� �,.M��� � ��#�7
&'"0&'���`� ��#�7$2��i��"$5�� ����"$2�%
.M"$��#�"�&F�<&'��"$#���2-� ��)���2���!��W&m4�yZ�� w ø 
����B y�� B C B _ w ø 
��	�B y�
 �B � B�
�B _�� B�� _�� B _���� B _ � TBø�_�� TB�� B��ABkj w � y

Q � B ? @B _ � B��AB _ � B `��
 B c _�� � B�� w 
�B y � B _�� �! � B� BOY � 
�"$# �&% B('
>H����� � f w ø 
�� �B y�� B C B�) ���0#��,&�2C��K�"$�r��#�!�"$)���^ � w ø 
�� �B y�
 �B � B�
�B(� ���0#��,&g#�"$)���#���2_��#�!�"$)��;.M� "$)
� ��#]&'��#�7�!1�����W&F��2[� ���:\B��!���� � B�j � B�
�B wj>H����� � � B ��� �����]4B� ��!1��2i5�#��W&'�V"�.r!1�����W&F��2 ^�>H����2�� 
�B ���
5E&'��2����1�<&'��"$#g��#]&'��#�� �W&m4�y~&'"r/�� )����<&_&'���p�'�<&'�*
 �B ^ � B ��� �p%��W\B��%���#�%��@%����:&'� ��K�5E&'��%�K]4�/�� )��_&'"r&'���
aH��!1��� %��C��#��_wj>H��"�^�K]4r��� � 5�)��E&'��"$#o^<"S>H#T&'���c/�� )��FyZNl�����c/�� !1��2E��5E&'��"$� �W&m4i);� A ���X#��,&X2�5�)��T� 5�)
&'�'��#��:.M��� �_w ��� B yo��#�%i/�#���#�!������W&'���ZYE����#�%��W&'5�� ����K]4i��� � 5���#�7�"$#�������� ��"B%i);�<&'5�� �W&m4[%���� !�"$5�#]&�K�"$#�%��
w � B yT��#�%(K]4(2��,\J4B��#�7R&F�|YE���3"$#(2C��K�"$�T��#�!�"$)���w � �B yZ^b!1�����W&F��2c��#�!�"$)���w � �B yr��#�%(!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
w � TB y�+SN`v_"$#�� 5�)��E&'��"$#R&F�|Y���#]&'� "B%�5�!����i��>_��%�7$�0K��,&m>_����#h&'���3��� ��!��r� �,&`K]4G/�� )��gw-,� B yU��#�%�&'���
"$#��T.x��!���%RK]4G!�"$#�� 5�)���� � � B j w ø _.� TB y/,� B NH{m#R�����:&'��!�5�2C����^�� ��#�!��T>_�3��� � 5�)��`&'���<&[#�";��#�%���� ��!,&
&F�|YE���H��� �i������%�"$#V��5�� !F����� ���U"�.l��#]\$���:&')���#]&H7$"B"B%���^B&'���i��� ��!��p"�.l��#]\$���:&')���#]&H� ��"$5�2�%VK��i��IJ5���2
&'"i&'����>H��"$2����'��2������ ��!��0,� B N �U"S>_�,\$����^B.M"$��#�"�&F�<&'��"$#���2E� ��)���2���!��W&m4$^<>_��>@��#]&~&'"r�1\$"$��%g���1\B��#�7i&m>_"
��� ��!��c2��,\$��2��_w � B ��#�% ,� B y���#`&'���c!�"$#�� 5�)���� � �|��� "$K�2���)GNl���J5���^�>_�c��#�!�2�5�%��c��)�"$#�7H&'���c5�� ����wM��N �oN ��N
"�.@&'����K�5�%�7$�,&r!�"$#��:&'�'����#]&Zyp&'���;��#]\$���:&')���#]&3�ZYE����#�%��W&'5�� �;�ZYE��� ��� � ��%Q��#*��� ��!����T7$� "$� �T"�.@&F�|YE���
w � B��AB yT��#�%*>_�
��%�%Q��)�"$#�7G&'���;� ��� "$5�� !����GwM2 N �oN ��Nl"�.�&'����K�5�%�7$�,&3!�"$#��:&'�'����#]&ZyT�R� ��K��<&'����IJ5���2
&'"21 \ 3�a` 1 \ 3 � B��AB ^�� "�&'���<&U&'���T%��W+-��� ��#�!��TK��,&m>_����#R&'���`&m>_"����H��IJ5���2�&'"g&'���r��!,&'5���2��ZYE����#�%��W&'5�� �r"$#
��#]\$���:&')���#]&U7$"B"B%��iw ,� B��AB yZN��[)�"$#�7r&'���i5�� ���H�W&@���@��#�!�2�5�%���%�&'���`��)�"$5�#]&�"�.l7$"S\$��� #�)���#]&HK�"$#�%��
&'���<&[aH��!1��� %��C��#V��"$5�� ����"$2�%��U!1��� �:4
"S\$���H&'"g&'���`.M"$2�2�"S>H��#�73����� ��"B%o^�%���� !�"$5�#]&'��%�K]4V&'���`#�"$)���#���2
��#]&'��� ���:&r�'�<&'�4
 BFj w ø _ 9 B yZN 
X��#���2�2W4$^���%|� 5��:&')���#]&r!�"$�:&'�3��� �g��#]&'� "B%�5�!���%*"$#h&'������"$5�� ����"$2�%��
!F��"$��!����U"�.X&'���`#�"$)���#���2�>@��7$�5� B ��#�%R"�.X!1������!��W&m4V5E&'��2����1�<&'��"$# 
�B Nc�����`/�� �:&U���H��#�!�5�� � ��%G�W.l&'���
#�"$)���#���2c>@��7$�
%��,\B�C�<&'���0.M� "$) &'���
�:&'�1��%E4Q�:&F�<&'�
���<&'�=wx���g��#W�i��)G^ ������� yr��#�%P���0�ZYE��� ��� � ��%
��#R&'��� )��p"�.�&'���0��IJ5���2���K�� ��5�) >@��7$�3�'�<&'��^ % B Ni�����0� ��!�"$#�%h���[��#�!�5�� � ��%��W.�&'���32��,\$��2b"�.~!1�����W&F��2
5E&'��2����1�<&'��"$#�!F����#�7$���T>H�W&'�*� ��� ����!,&r&'"R�W&'�`�:&'�1��%E4k�:&F�<&'��\���2�5��g"�. ø �X&'�����T!�"$�:&r���T%���� !�� ��K���%(K]4
��#R��#�!�� �1��� ��#�7�!�"$#]\$�ZY�.M5�#�!,&'��"$# � w 
�B y@>H����� � � w ø y j � N �U��#�!�� � w 
�B y � B %���#�"�&'���U&'���r!�"$�:&0wM��#
&'��� )��H"�.X!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
5�#��W&'�Fy@��� � "B!��C�<&'��%
>H�W&'�V&'���`5E&'��2����1�<&'��"$#;2��,\$��2 
�B N6 â¿Þ·ÙÜÒ>ÓÆÔl�
×QØÈÔHÓ Ú
Þdð>Û£Ú
Ø�ÔHÓ ö�Õ>ã ÓÆß�Ó Ùë÷·Ö#ÞCà·í	Ó ÙÜÒ>Ú
óRÙ�ÔHÓ �
Þ>Ó 7rßQÖ#Þ{Ù*× �²×Íß°ÙÈÔ�Ú
Þ·ÙÜÒ>×'ØÜ×ÍÔHó>ã ÙÈÔQðrí<×IÖ
ÔÜÔHó>ö�×'Þ>Ú�ÙÈÖF�R×ÍÔ*Ö#ØÜ×
ã ×:�ÀÓ ×Íà�Ú
Þ'Ó Þ{ÙÜ×QØÜ×ÍÔëÙªÓ ÞCß�Ú
ö�×<Ú
Þ �
ÚF�
×QØÜö�×QÞ{Ù �rÚ
ÞCà>ÔªÖ#ÞCà�Ú
ÞIàRÓ �ÀÓÆàR×QÞCà>ÔQæ@ì�×NÖ
ÔÜÔHó>ö�×NÖ#ãÆÔHÚ%ÙÜÒ>×QØÜ×NÖ#ØÜ×�Þ>Ú�àR×QÕ>ØÜ×Íß�ÓÆÖ�ÙÜÓ Ú
Þ
Ö#ã ã Ú�íNÖ#ÞCß�×ÍÔQæ

8



�����T���]4B� ��!1��2�!1�����W&F��2���!�!�5�)35�2C�<&'��"$#V2C�1> ���

� B `�� j w ø 
�� y � B _ Q ø 
��  N��B �AB�ABOY � # c �AB w � y

>H����� �[#�"�&_��2�2�#��,>8��#]\$���:&')���#]&_7$�,&'�~&'�'��#��:.M"$� )���%���#]&'"`!1�����W&F��2d��#�%g&'���H&'��� )�� ø 
��	��

�3�� 3 � 3�������� �AB
%���� !�� ��K����iwM��#g&'��� )��c"�.�!1�����W&F��2�2�"$� �FyX&'���[!�"$�:&_"�.���%|� 5��:&')���#]&_&'���U!�"$#�� 5�)����_��#�!�5�� �c�W.o���H\���� �����
&'���i��#]\$���:&')���#]&H2��,\$��2->H�W&'��� ��� ����!,&H&'"3&'���p��� �,\B��"$5�������� ��"B%��,N N��B �����3� ��"B! A &'"3&'���p��#]\$���:&')���#]&
!�"$�:&3.M5�#�!,&'��"$#o^l>H����!F�Q���3��� � 5�)���%(&'"G.M"$2�2�"S>q�G/�� �:&3"$� %����0��5E&'"$� ��7$� ��� � �W\$����� "B!���� �0���3��#8w � yZN
{m#]\$���:&')���#]&i��#�%G!1�����W&F��2o��� �`�ZYE��� ��� � ��%���#
5�#��W&'��"�.X&'���`!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
7$"B"B%oN

�! #"� � �e02-/$�%#&('�)+*�%,'�-/.�021�3546.�027#*�3
�U"$#haH��!1��� %��C��#G��"$5�� ����"$2�%��i��� �0��� � 5�)���%�&'"�� ��)���2W4
!�"$#�� 5�)��r&'�������p�<.j&'���z? &F�|YR%���� ��"$�'��K�2��r��#B?
!�"$)���^����["$� ��7$��#���2�2W4���� "$��"$� ��%RK]4�v@��)���K���2�2���#�%hnR��# A �W>�w ø
	���	 yZ^�&'���<&[���H&'�������HK�5�%�7$�,&p!�"$#B?
�:&'�'����#]&H����� ��)���2W4�� ?�� @B � Bkj w ø 
��	�B y�� B C B _���� B w � y

��� � ����� ������ "!�#�	���

�����3��7$7$� ��7]�<&'�T2��,\$��2l��#R�����z?m!1�����W&F�0&'��� )��U"�.~��#]4G��"$5�� ����"$2�%RIJ5���#]&'�W&m4
\���� �C��K�2��	$ B w,9myH���H7$�W\$��#
K]4

% Bkj �& E $ B w,9my('M9 j w ø 
 �oy(% @B _ �)% � @B
���p��"$5�� ����"$2�%��p>H�W&'����#��1��!F�h"�.�&'���3&m>_"
7$� "$5����gwxaH��!1��� %��C��#o^&
3^���#�%�#�"$#haH��!1��� %��C��#o^)* 
`y

��� �`��%���#]&'��!1��2 Nb������� �,.M"$� ��^d��7$7$� ��7]�<&'�i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
����7$�W\$��#GK]4��

X Bkj w ø 
 �oy X @B _ � X � @B
nG"$� ��"S\$����^`� ��#�!��k"$#�2W48aH��!1��� %��C��#6��"$5�� ����"$2�%��G��"$2�%6K�"$#�%o^i��!�!�5�)35�2C�<&'�h���]4B� ��!1��2`!1�����W&F��2

&'��� "$5�7$�D��#]\$���:&')���#]&1^H��#�%D� ��!����W\$�R%��W\B��%���#�%�����7$7$� ��7]�<&'�
\���� �C��K�2����g��#}�����z?m!1�����W&F��&'��� )������ �
+ ÑNÒ>×%Û£ó>ÞCß°ÙÜÓ Ú
Þ-,��/. �jÒCÖ
ÔkÙÜÒ>×�Û£Ú
ã ã Ú�í	Ó Þ�� �
×QÞ>×QØÈÖ#ãCÕ>ØÜÚ
Õr×QØHÙÜÓ ×ÍÔl�`ÔH×Q×
ð{Û£Ú
Ø<×z�>Ö#ö�Õ>ã ×�ò�Ò>ØÜÓÆÔëÙÜÓÆÖ#Þ>ÚCðÀéjÓÆßÈÒ>×QÞ �CÖ#ó>ö�Ö#ÞCà

éd��Ö#ÞCÔQð<�Z�,���,�10
,��/2'�435,76,�/2'�43
�,76 6,�/2'�)8��

�



7$�W\$��#GK]4�&'���i.M"$2�2�"S>H��#�73��%���#]&'�W&'������� � Bkj w ø 
 �oy � @B� Bkj w ø 
 �oy�� @B�AB�j w ø 
 �oy � @B� Bkj w ø 
 �oy � @B
����� � #�� ��
�����	��������
u_"�&'�
&m4B�����U"�.X!�"$#�� 5�)���� �H���1\$�r�0��� �,.M��� ��#�!��T.M"$�@\���� ���,&m4�� 5�!F�G&'���<&1�

? Bkj �� �& E ? B w
	By�� \ ���� \ '
	���
� \� \ ��� w	
]y

>H����� � ? B w
	By����H&'���3!�"$#�� 5�)��E&'��"$#R"�.b&'���r7$"B"B%R��� "B%�5�!���%�K]4
/�� )�	�NU�����3);�|YE��)����1�<&'��"$#V"�. ? B
>`N ��N &1N ? B w
	By_2��1��%��@&'"g&'���i.M"$2�2�"S>H��#�73%���);��#�%V.M5�#�!,&'��"$#����

? B w
	By j  � B� B w
	By #�� \ ? B w 8 y
>H����� � � B w
	By_����&'���`��� ��!��`"�.l&'���`7$"B"B%
��� "B%�5�!���%RK]4V/�� )�	�N_nG"$� ��"S\$����^�&'���r������� "$��� �C�<&'�i��� ��!��
%����d�<&'"$�H����7$�W\$��#GK]4

� Bkj �� �& E � B w
	By � Y � \ '
	���
�� � � \ w � y

������� �p���@�r!�"$#]&'��#J5�5�)q"�.�/�� )���	0��� "B%�5�!���#�7r%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%;/�#���2�7$"B"B%��~>H�W&'�;&'���U.M"$2�2�"S>H��#�7
v_"$K�KB? �p"$5�7$2C���0&'��!F��#�"$2�"$7�4�%��,/�#���%D��#P&'��� )���"�.p��"$)�"$7$��#���"$5���2C��K�"$�g��#���5E&�wM%��,/�#���%8��� C�� B ^
>H����� �0&'���3��#�%��ZY � � �,.M���[&'"�&'���0��)���2�"S4B)���#]&i2��,\$��2X��#�&'���3��� �W\��<&'�3� ��!,&'"$��^�� ��#�!��r?H���p>_�3>H��2�2
� ���0K���2�"S>9?@>_�3>H��2�2���#]&'� "B%�5�!��0��2�� "���)���2�"S4B)���#]&p��#R&'���0��5�K�2���!r� ��!,&'"$�Fy[��#�%�!1�����W&F��2l� ���:\B��!����
� ��#]&'��%G.M� "$) aH��!1��� %��C��#V��"$5�� ����"$2�%����

$ B w
	By j � B w
	By��dw#C�� B w
	By�� B y � Y � w 	 y

>H����� ��� B ���H�g� ��"B! A &'���<&�.M"$2�2�"S>H�_&'���`��� "B!���� �

2�"$7[w�� B y j w ø 
 l � yE2�"$7Uw �Jy _ l � 2�"$7Uw!� BOY � y _ i B w ø
� y

	



��#�% �g��#�%���!1�<&'���@&'���`�:&F�<&'�i\���2�5��i"�.�� B ^�>H����2���i B ���H�0>H���W&'�i#�"$��� �`��� "B!���� ��N

�� "$)�&'���`� "$2�5E&'��"$#V"�.l&'���i/�� )��H!�"$�:&U)���#���)����1�<&'��"$#���� "$K�2���)G^B>_�T���1\$�`&'���<&

C�� B w
	By j $ B w
	By  % B
 �B �ø 
 �
# Y � � B � Y � w ø²ø y

� B w
	By j $ B w
	By  % B
 �B �ø 
 �
# � Y � � B � Y � w ø|� y

��#�%
&'���`);��� 7$��#���2�!�"$�:&U��#
#�"$)���#���2�&'��� )��H���

� X B�j�� % � Y �B 
 � �B� � Y �B w ø
� y

>H����� � � j ��� � Y ���	� ���� � � N

X��� )���);�|YE��)������@��� "�/�&'�~%��,/�#���%V����&'���U%��W+-��� ��#�!��UK��,&m>_����#;&'"�&F��2�� �,\$��#J5�������#�%g&'"�&F��2�!�"$�:&'�

wM��#�!�2�5�� �W\$�i"�.l&'���`��� ��!��T��%|� 5��:&')���#]&U!�"$�:&ZyZN~�����<&U����^E&'���,4V� "$2W\$�i&'���i.M"$2�2�"S>H��#�73��� "$K�2���)G�

);�|Y
��� 3�
 DFE GI BKJ E L B�� B � $ B w
	By ,� B w
	By 
 $ B w
	By�� X B w
	By 
�� �� ,� B w
	By,� BOY � w
	By 
 "$# � ,� B $ B�� w ø � y

>H����� � L B�� B ���@&'���i5E&'��2��W&m4g>_����7$�]&'��%G%���� !�"$5�#]&H�'�<&'��wMK���� ��%G"$#V&'���p/�� �:&U"$� %�����!�"$#�%��W&'��"$#V"�.�&'���
aH��!1��� %��C��#R��"$5�� ����"$2�%��Fy[��#�% $ B ���[%��,/�#���%���#�w 	 yZNp�����r&'��2�%��T"S\$���p��� ��!����p��#�%���!1�<&'���U>H��"$2����'��2��
wM��� "B%�5�!����Fyi��� ��!���� ,� B w
	Byp!F��"$� ��#(K]4�&'���0/�� )G^�>H����2��3&'������� ��!��g������%hK]4�&'���g/�#���2~!�"$#�� 5�)���� �
��#�!�2�5�%����H��#�%���� ��!,&@&F�|YE����N4,� B %���#�"�&'���H&'���`);��� A �,&H��IJ5���2���K�� ��5�)���� "B%�5�!����H��� ��!���N

����� ����� �  q�H	 �m�  ��� � !
�����`2C��K�"$�@);��� A �,&U��2C�14B�H�3\$���:4
��)���"$�:&F��#]&�� "$2��p��#
"$5���)�"B%���2 ^����H� ��"B! A �H&'"g7$"S\$��� #�)���#]&U�ZYJ?
����#�%��W&'5�� ���_"$#�/�#���2�7$"B"B%��_��#�%;��5�K�2���!U��)���2�"S4$�����@�<+-��!,&���7$7$� ��7]�<&'��\���� �C��K�2����~);����#�2W43&'��� "$5�7$�
&'�������;�,+-��!,&'��"$#D2C��K�"$�g);��� A �,&V��#�%8��7$��#]&'� �_2C��K�"$����#�!�"$)��(wj>H����!F�}&'�'��#�� 2C�<&'���;%���� ��!,&'2W4���#]&'"
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V.M"$�@&'���`#�"$#RaH��!1��� %��C��#V��"$5�� ����"$2�%��FyZN

�����p);��� A �,&@!1��#VK��[%���� !�� ��K���%
���c.M"$2�2�"S>H��NX� �����:.M��!,&'2W4;!�"$)����,&'�W&'�W\$��/�� )G^J>H����!F��>_�p)���7$�]&
!1��2�2-&'���T2C��K�"$�@����! A ����^�K�5E4B�H&'���`%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%G��#�%��W\B��%�5���2-2C��K�"$�@� ���:\B��!����[� 5�����2�����%
K]4GaH��!1���z?
%��C��#;��#�%�#�"$#�aH��!1��� %��C��#g��"$5�� ����"$2�%��@��#�%�&'�'��#��:.M"$� )��~&'����)q��#]&'"r��#;��"$)�"$7$��#���"$5��_!�"$)���"$� �W&'�
2C��K�"$�~��#���5E&_&'���<&1^B��#�&'5�� #o^B���_� "$2�%�&'"T/�� )��_��� "B%�5�!���#�7T&'���U/�#���2�7$"B"B%���Nb�������c/�� )q���cK���� ��!1��2�2W4
��v � f ��7$7$� ��7]�<&'"$�@"�.X%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%G2C��K�"$�@� ���:\B��!����[��#�%
� "$2W\$���H&'���i.M"$2�2�"S>H��#�73��� "$K�2���)G�

);�|Y] � 3 � � � � � B j �� �& E C�� B w,9my �"!
�����! 'M9��� ��!��! ��� w ø�� y

ø
�



��� ;�� �& E C�� B w,9my�� B w,9my('M9 j D B
.M"$���i7$�W\$��#02��,\$��2�"�.d&'����"S\$���'��2�2B>@��7$�HK���2�2 D B N��U"�&'�@&'���<&b>_�U��� ����� � 5�)���#�7p&'���<&~#�"$#gaH��!1��� %��C��#
��"$5�� ����"$2�%��U� 5�����2W4V&'���T�'��)��`%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%G2C��K�"$��� ���:\B��!����p���H&'���TaH��!1��� %��C��#G��#�%G&'���<&H/�� )��
��2�2�"B!1�<&'�b&'��������%���);��#�%T.M"$���1��!F�r&m4B���_"�.�2C��K�"$��� ���:\B��!���� 9�5�#��W.M"$� )�2W4i��!�� "$� �XK�"�&'�raH��!1��� %��C��#T��#�%
#�"$#VaH��!1��� %��C��#g��"$5�� ����"$2�%���N~�����[� "$2�5E&'��"$#�7$�W\$���c&'���[%���);��#�%��c.M"$�c�1��!F� A ��#�%�"�.�%��W+-��� ��#]&'�C�<&'��%
2C��K�"$�@� ���:\B��!��T��#V&'���`��� �W\��<&'�p� ��!,&'"$�VC�� B w,9myZ�

C�� B w,9my j  % B� B w,9my # � ! � � B w ø 
]y

>H����� � � � B ����&'"�&F��2o��� �W\��<&'�p� ��!,&'"$�U2C��K�"$����#�%
% B ����7$�W\$��#GK]4% B�j �� �& E � B w,9my � Y � ! 'M9���

�� � � !
�~��!F��&m4B��� 9@"�._aH��!1��� %��C��#G��"$5�� ����"$2�%����p��� � 5�)���%�&'"�K��r>@��7$�3� �,& &'���p.M"$�U&m4B��� 9@2C��K�"$��^�K]4

� "$2W\B��#�7g������"$�E&'��)����1�<&'��"$#;��� "$K�2���)����1\B��#�7�� ��7]��� %
"�.l&'���`2C��K�"$�@%���);��#�%G!�"$#��:&'�'����#]&rw ø 
]yZN
�~4B����9X#�"$#VaH��!1��� %��C��#���"$5�� ����"$2�%�� �,&'�@�����~>@��7$�p�'�<&'�[��IJ5���2�&'"T&'���p�1\$���'��7$�[>@��7$�p"�.�aH��!1���z?

%��C��#T"$#�����N f ��#�!��c��2�2$��"$5�� ����"$2�%���.x��!��~&'���~�'��)��c2C��K�"$�o%���);��#�%o^<�1��!F�3#�"$#raH��!1��� %��C��#i��"$5�� ����"$2�%
>H��2�2b>_"$� A &'���;�'��)���#J5�)3K����T"�.���"$5�� �3���`&'�����1\$���'��7$��.M"$�TaH��!1��� %��C��#k"$#�����N
�������T� �,&3"�.H���z?
� 5�)��E&'��"$#��_� ��7]��� %���#�7r&'���pK������1\B��"$�_"�.�#�"$#
aH��!1��� %��C��#;��"$5�� ����"$2�%��@��#;&'���p2C��K�"$�c);��� A �,&@���c&'���
�'��)��T������� ��� !���7;�,&[��2 N�w ������� y_��#�%
\$���:4
� ��)���2C���c&'"0&'���`"$#��T��%�"$�E&'��%GK]4 
`��2��� �,&[��2 N�w ������� yZN

����� � #�
��  q� �H	��(#��	�
�[�
.M"$�V/�� !1��2`��"$2���!,4$^[>_�*��� � 5�)��h&m>_"D��2W&'��� #��<&'�W\$�h� ����!��W/�!1�<&'��"$#���N������k/�� �:&R"$#��*��� � 5�)����
&'���k7$"S\$��� #�)���#]&R2��,\B�����
"$#�2W482�5�)��B?m� 5�)s&F�|YE����N�O*�k2C��K���2[&'�����
� ����!��W/�!1�<&'��"$# ����

��������������^
� ��#�!��k5�� 5���2�2W48��#6&'���k2��W&'���'�<&'5�� �h"$#�2W48��"$2���!������V"$#�2�5�)��B?m� 5�) &F�|YE���R���1\$�*K�����#=!�"$#�� ��%���� ��%
wM� ����.M"$�`�ZY���)���2���K�"�&'� 
`��2��� �,&3��2 N~w ������� yi��#�%Qv_"B��#���#Q��#�% f &'�'��5�K8w ������� y yZN �p5�������
��
����� �
� ����!��W/�!1�<&'��"$#o^c��"S>_�,\$����^@� ��!�"$7$#��������g&'���<&g2�5�)��B?m� 5�)L&F�|YE���;��� �V7$��#����'��2�2W4(#�"�&��1\�����2C��K�2�����#�%
� ����!��W/����H&'���`��"$2���!,4;� 5�2����H"$#
%����:&'"$�:&'��"$#����:4�&F�|Y
�'�<&'����N

�! "!! #" # $ '�-�*�'�)+* 3&% 46&M%�' &('�$^%,02-
{m#
&'������� ����!��W/�!1�<&'��"$#
>_�T��� � 5�)��i&'���<&U"$#�2W4�2�5�)��B?m� 5�)�&F�|YE���[��� �`�1\�����2C��K�2��U&'"���"$2���!,4;);� A ��� ��N
������7$"S\$��� #�)���#]&
����� ��� ��"$#�� ��K�2��R.M"$��!F��"B"$� ��#�7(��5�� !F����� ���G"�.`7$"B"B%���^H����� ��#�7*��)���2�"S4$�����
��#�%

ø²ø



%����:&'� ��K�5E&'��#�7U&'�'��#��:.M��� �[wM"$�X#��,&�&F�|YE���FyZNb�����H7$"S\$��� #�)���#]&~��� � 5�����"$#�������� ��"B%���#�"$)���#���2JK�"$#�%��b&'"
/�#���#�!����W&'�b��� ��);���:4`%��,/�!��W&~��#�%0��#]&'��� ���:&~���14B)���#]&'��^]� "i&'���<&X&'�����:&'"B! A "�.d#�"$)���#���2J7$"S\$��� #�)���#]&
%���KE& � B �,\$"$2W\$���[��!�!�"$� %���#�70&'"��

Q � B `��
 B 
.� B c j X��B _ % B � �B 
 * � B w ø 8 y
>H����� � X �B ���H7$"S\$��� #�)���#]&[�ZYE����#�%��W&'5�� ���U"$#
/�#���2�7$"B"B%��H��#�%G� ���:\B��!�����^

% B � �B ���H!�"$)�����#��'�<&'��"$#
.M"$����5�K�2���!~��)���2�"S4$������N �U"�&'�~&'���<&�&'���_� 5�)9"�.E&'������&m>_"p�W&'��)���!�"$� � ��� ��"$#�%���&'"U&'��� �U�P%��,/�#��W&'��"$#
"�.c7$"S\$��� #�)���#]&T!�"$#�� 5�)��E&'��"$#�� B ^o>H����!F�h���[&'���3\���� �C��K�2��T5�� 5���2�2W4R5�� ��%h&'"V��� "1YB4�7$"S\$��� #�)���#]&
��5�� !F����� ���T"�.c7$"B"B%��i��#�%�� ���:\B��!�����N * � B ��� �3#��,&`2�5�)���� 5�) &F�|YE����^�%��,/�#���%*���p&'���0%��W+-��� ��#�!��
K��,&m>_����#�2�5�)��B?m� 5�)�� �,\$��#J5����0w � B y@��#�%
&'�'��#��:.M����&'"g��"$5�� ����"$2�%��rw � 
 B yZN

{m#�&'���V2��W&'���'�<&'5�� ���W&0���05�� 5���2�2W4(��� � 5�)���%�&'���<&�� B wM��#Q� �1��2_&'��� )��FyT.M"$2�2�"S>H�0��#��ZYE"$7$��#�"$5��
��5E&'"$� ��7$� ��� � �W\$�`��� "B!���� ��^�>H����2��U?~"$#V&'���i� �,\$��#J5��T� ��%��[?�&'���<&�&'���i7$"S\$��� #�)���#]&U��%�"$�E&'�H�0��"$2���!,4
.M5�#�!,&'��"$#
"$#G#��,&H&F�|YE��� * � B N�{m#
&'������!1��� �T7$"S\$��� #�)���#]&U�ZYE����#�%��W&'5�� ���H.M"$2�2�"S>6&'���`��� "B!���� ���

� Bkjml T � � BOY � _ U ø 
 l � Z � _ N �B w ø
� y
>H����� � � Bkj 2�"$7dw�� B
	 � B yZ^ � ���@&'���`�ZYE"$7$��#�"$5�� 2W4G��� � 5�)���%G�:&'�1��%E4
�:&F�<&'�`2��,\$��2���#�% N �B ���H��#
� N � N %oN
��� � "$�0&'��� )GNQ{m#}� ��!,&'��"$# � K���2�"S>`^~>H����� �
>_�G��� ��� ��#]&�"$5��0���:&'��);�<&'��"$#Q� ��� 5�2W&'��^c&'�����0� �,&'5��}���
2C��K���2�2���%
����� ����!��W/�!1�<&'��"$#
�rN
�U"S>_�,\$����^J>_�U��2�� "p)�"B%���2E��5�K�2���!@��)���2�"S4B)���#]&~��#�%07$"S\$��� #�)���#]&c!�"$#�� 5�)��E&'��"$#0"�.�7$"B"B%��b��#�%

� ���:\B��!������ �������'�<&'��2W4
wM� ����!��W/�!1�<&'��"$#0u�yZN�{m#0�����:&'��!�5�2C����^<>_�H��� � 5�)����p� ����!��W/�!@�ZYE"$7$��#�"$5������ "B!���� �
.M"$���1��!F�R"�.l&'���i&m>_"�!�"$)���"$#���#]&'���

? �B j l T � ? �BOY � _ U ø 
 l T � Z ? � _ N T �B w ø
	 y
C �B jml�� 
 C �BOY � _ U ø 
 l�� 
 Z C � _ N � 
B w ��� y

>H����� � ? �B j 2�"$7dw X �B 	 � B yZ^�C �B j 2�"$7dw � �B yZ^ ? � ��#�%eC � ��� �i�ZYE"$7$��#�"$5�� 2W4V7$�W\$��#G�:&'�1��%E4V�:&F�<&'�i\���2�5�����^N T �B ��#�% N � 
B ��� ��� N � N %oN���� � "$�i&'��� )���N;O*����� � 5�)��g&'���<&T&'���g>@��7$��������%kK]4h&'����7$"S\$��� #�)���#]&r&'"
&'������"$5�� ����"$2�%���^ % B ^l���`&'�����'��)��g&'���<&T��"$5�� ����"$2�%��r� ��!����W\$��.M� "$) &'������� �W\��<&'�g� ��!,&'"$�T/�� )����SN
�������37$"B���r&'"$7$�,&'�����r>H�W&'�*&'���V��� � 5�)��E&'��"$#*&'���<&3��"$5�� �0!1��#(K���)�"S\$��%�!�"$�:&'2���� � 2W4(��!�� "$� �r&'���
&m>_"3� ��!,&'"$� ����#�%�&'���<& C �B ��#�%�C�� B ��� �U�����:.M��!,&@� 5�K��:&'�W&'5E&'���_��#�&'���[5E&'��2��W&m4r.M5�#�!,&'��"$#�wj>H����!F�;��#�.x��!,&
>_�`���1\$�i%��,/�#���%G��#�&'��� )��@"�.�&'"�&F��2-2C��K�"$�_� 5�����2W4$^ � Bkj � �B _ � � B yZN��������@� �,&H5��
���_\$���:4V� ��)���2C���
&'"0&'���`"$#��`!�"$#�� ��%���� ��%RK]4Gv@�1\���2�2�"Gw ������� yZ^���2W&'��"$5�7$�V��#G�0%��W+-��� ��#]&U!�"$#]&'�ZYB&1N

� ò�Ú
ÞCÔHÓÆàR×QØÜÓ Þ��IÚ
Þ>×�Õr×QØÜÓ ÚRà �rÚ
ÞCà>ÔNÓÆÔ	Þ>Ú#Ù��
×QØÜ÷�ØÜ×ÍÔëÙÜØÜÓÆß°ÙÜÓ �
×
ðRÔH×Q×�Ý<×QÞ>Ó �
Þ>Ú�Ö#ÞCà0ì�ÚÀÚRàÀÛ£Ú
ØÈà3���Z�,�����°æ
� ï%Ú#ÙÜ×�ÙÜÒCÖ�Ù%ÙÜÒ>ÓÆÔ�Ö
ÔÜÔHó>ö�ÕRÙÜÓ Ú
Þ·ÓÆÔ%Þ>Ú#Ù%Û`Ö#Ø	Û£ØÜÚ
ö/ØÜ×ÍÖ#ã Ó Ùë÷
æ<â¿Þ�Û`Ö
ß°ÙÍðrÒ>Ú
ó>ØÜã ÷0íNÖ��
×ÍÔNÓ Þ·ÙÜÒ>×�Õ>ó��>ã ÓÆß�ÔH×Íß°ÙÜÚ
Ø	ÙÜ×QÞCà�ÙÜÚ

ÙÜØÈÖ
ßÈî�Õ>ØÜÓ ��Ö�ÙÜ×�ÔH×Íß°ÙÜÚ
ØNÚ
Þ>×ÍÔQæ

ø|�



�[��.M"$�-&'����/�� !1��2]� 5�2���^S��#i&'�����o�:&F��#�%���� %T� ����!��W/�!1�<&'��"$#p>_��.M"$2�2�"S>h��� �,\B��"$5���>_"$� A ^<��#i�����:&'��!�5�2C���

`��2��� �,&���2 N-w ������� y���#�%
v_"B��#���#
��#�% f &'�'��5�Khw ������� y yZ^B��#�%�!�"$#�� ��%����@�T� 5�2��U%��,/�#���%
"S\$���_2�5�)��B?
� 5�) &F�|YE���*wM"$��&'�'��#��:.M��� �FyZN�������� �*��� �k��� � 5�)���%6&'"�� ��� ��"$#�%�&'"Q&'���h2��,\$��2i"�.r%���KE&R��#�%�"�.
7$"S\$��� #�)���#]&[�ZYE����#�%��W&'5�� �����

� ; Bkj l B�� � ; BOY � _ w ø 
 l B�� y � � ;�_�� PB���� B _�� �B�� � B(� _ N�� BB w �Jø y
>H����� � � ; B�j 2�"$7dw * � B
	 � B yZ^ � B�j 2�"$7dw � B
	 � B yZ^ � B j 2�"$7dw
	 B�	 � B yZ^o>H����� �g���W&'������	 B�j � B wM� ����!Z?
�W/�!1�<&'��"$#��iyU"$��	 Bqj X��B _ % B � �B wM� ����!��W/�!1�<&'��"$#hu�yZN � ; ���U&'���0�:&'�1��%E4��:&F�<&'�3\���2�5��0��#�% N � BB ���
��� � 5�)���%
&'"�K��i� N � N %oNWN

eU#�%������ 5�2��iw �Jø y�&'���@7$"S\$��� #�)���#]&~�:&F��K���2��������l&'���@%���KE&�2��,\$��2�wM��#r� �1��2B&'��� )��Fyl5�� ��#�7p2�5�)��B?m� 5�)
&F�|YE����N f 5�!F�;�i��"$2���!,4T>_"$5�2�%g���1\$�H#�"`� �1��2��,+-��!,&c��#���#g��!�"$#�"$)r43��"$��5�2C�<&'��%g"$#�2W4rK]4gaH��!1��� %��C��#
��"$5�� ����"$2�%���N

�! "!! � � 1�)�
�'�35467#%#-�4 3&% 46&M%�' &('�$^%,02-
{m#P"$5��0K���� ��2���#��V� ����!��W/�!1�<&'��"$#o^~&'���V7$"S\$��� #�)���#]&;!1��#P2��,\J4("$#�2W4(%����:&'"$�:&'��"$#����:4k&F�|YE����N��[�g��#
&'���[�:&F��#�%���� %;� ����!��W/�!1�<&'��"$#o^J&'���[7$"S\$��� #�)���#]&@��� � 5����_"$#��[����� ��"B%�#�"$)���#���2�K�"$#�%��c&'"T/�#���#�!��[�W&'�
��� ��);���:4V%��,/�!��W&i��#�%R��#]&'��� ���:&p���14B)���#]&'��^-� ";&'���<&U&'���r�:&'"B! A "�.�#�"$)���#���2o7$"S\$��� #�)���#]&i%���KE& � B
�,\$"$2W\$���[��!�!�"$� %���#�70&'"��

Q � B `��
 B 
.� B c j X �B _ % B � �B _�� 
 B 
 � B w �$� y

>H����� �H#�"S>P"$#0&'���@��N �oN ��N$"�.d&'����7$"S\$��� #�)���#]&~K�5�%�7$�,&~!�"$#��:&'�'����#]&��W&��������1��� �X&'���@&'��� ) � B ^�>H����!F�
��#�%���!1�<&'����"S\$���'��2�2�7$"S\$��� #�)���#]&U� �,\$��#J5�����N@������� �r��� �`7$�W\$��#
K]4V&'���i.M"$2�2�"S>H��#�73��%���#]&'�W&m4��� B�j �	�B � B C B _ � TBø _�� TB f � B X B _ � B�) _�� �B 
 �B�� B
>H����� � � B ���`��IJ5���2b&'" X �B ��#h"$5��iK���� ��2���#��g� ����!��W/�!1�<&'��"$#}wM� ����!��W/�!1�<&'��"$# �`yZ^->H����� �g>_��)�"B%���2X��B ��#�% � �B � �������'�<&'��2W48���V��# w ø
	 y���#�%�w ��� yZN��[�
��#D&'����!1��� ��>H�W&'�62�5�)��B?m� 5�) &F�|YE����^[>_�
��2�� "*!�"$#�� ��%����;&'���R!1��� ��wM� ����!��W/�!1�<&'��"$#6v�yg��#}>H����!F� � B ����&'� �1�<&'��%D��#]&'��� ��2W4}���;7$"S\$��� #�)���#]&
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V.M"$2�2�"S>H��#�7r&'���`�ZYE"$7$��#�"$5��U��� "B!���� �3w ø
� yZN

�X�|Yk�'�<&'���`"$#k2C��K�"$�p��#�!�"$)���^�!1�����W&F��2b��#�!�"$)��g��#�%k!�"$#�� 5�)��E&'��"$#k��� �g%���!���%���%*K]4�&'���g7$"S\]?
��� #�)���#]&�.M"$2�2�"S>H��#�7k� ��)���2C���g� 5�2����;&'"*&'����"$#������ � 5�)���%8.M"$��&'����2�5�)��B?m� 5�) #��,&V&F�|YE����^H&'���<&
����� �	�B jml 1�� ���BOY � _ w ø 
 l 1�� y � �	� _�� P1�� � B _�� �1�� � B � _ N 1 �B w ��� y� TB jml 1 \ � TBOY � _ w ø 
 l 1 \ y � � T _�� P1 \ � B _�� �1 \ � B(� _ N 1 \B w � � y

ø
�



�	�B jml 1�� �	�BOY � _ w ø 
 l 1�� y � � � _�� P1�� � B _�� �1�� � B(� _ N 1 �B w ��� y
>H����� � � ��� ��2�"$7
&F�|Yk�'�<&'����^ � BFj 2�"$7dw
	 B
	 � B yZ^ 	 BFj � B _ � 
 B ��#k� ����!��W/�!1�<&'��"$#Qv���#�% 	 B jX �B _ % B � �B _ � 
 B ��#�"$5��
K���� ��2���#��PwM� ����!��W/�!1�<&'��"$# �`yZN N 1 �B ^ N 1 \B ��#�% N 1 �B ��� �h� N � N %oN@��� � "$� �
&'��� )���N f ��#�!��h��#6&'�����V!1��� �h&F�|Y6�'�<&'���R��� ��&'���h��"$2���!,4D��#��:&'� 5�)���#]&'��^p>_�k#�����%�&'"�);� A �*��#
��� � 5�)��E&'��"$#�� ��7]��� %���#�7Q&'���kK������1\B��"$�
"�.T&'�'��#��:.M��� ��^ � 
 B NqO*�*��� � 5�)��h&'�'��#��:.M��� �
.M"$2�2�"S>H�
�
�:&F��#�%���� %G�ZYE"$7$��#�"$5��U��� "B!���� ���

;�� B�jml B�� ;�� BOY � _ w ø 
 l B�� y ;��F_ N B��B w � 
]y

>H����� � ;�� Bkj 2�"$7dw � 
 B
	 � B yZ^ ;�� ���H��#
�ZYE"$7$��#�"$5�� 2W4
7$�W\$��#G�:&'�1��%E4V�:&F�<&'�i\���2�5��`��#�% N B��B ����� N � N %oNWN
�[�`.M"$�`�:&'�1��%E4h�:&F�<&'�0\���2�5�����^�>_�;��� � 5�)�� � j ����� "�. 
 ���l^ X � j ø
��� ^ � j ����� "$#*�

4$�1��� 2W4gK���� ���pwM��IJ5���2�&'" � "$#;�TIJ5����:&'��� 2W40K���� ���Fy~��#�% � � ��IJ5���2�&'" ����� "�.-&'"�&F��2���)���2�"S4B)���#]& � N
f &'�1��%E4G�:&F�<&'�T\���2�5����H.M"$�H&F�|YG�'�<&'���p��� �r��� � 5�)���%R&'";K��T� ��)���2W4�&'���3�1\$���'��7$���["S\$���[&'���T�'��)���2��
����� ��"B%�"�.["$5��0���:&'��);�<&'���g"�.[�,+-��!,&'�W\$�G�1\$���'��7$�
&F�|Y��'�<&'���Rwx������� "1YE��);�<&'��2W4*��IJ5���2@&'" ����� .M"$�
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#R��#�%G!1�����W&F��2o��#�!�"$)��p&F�|YE����^ ����� .M"$�H2C��K�"$�@��#�!�"$)��p&F�|YE���FyZN 
i�W\$��#
&'����� �T�:&'�1��%E4
�:&F�<&'�0\���2�5�����^o.M� "$) &'���g7$"S\$��� #�)���#]&TK�5�%�7$�,&T!�"$#��:&'�'����#]&i>_�g"$KE&F����#h���T�V� ��� ��%�5���2X&'���0�:&'�1��%E4
�:&F�<&'�U\���2�5����_"�.����W&'�����c#��,&_&F�|YE���`wM��IJ5���2-������� "1YE��);�<&'��2W43&'" ����� "�.��:&'�1��%E4;�:&F�<&'� 
 ���(��#;K�"�&'�
� ����!��W/�!1�<&'��"$#T�}��#�%0u�yo"$��&'�'��#��:.M��� ��wx��� "$5�#�% ����� ��#r� ����!��W/�!1�<&'��"$#3v*��#�% ø
��� ��#T� ����!��W/�!1�<&'��"$#
�`yZN
�p5��l/�� !1��2���"$2���!�������%�"p#�"�&���2�2�"S>(&F�|YE���X&'"p� ��� ��"$#�%3&'"p!,4B!�2���!1��2B!�"$#�%��W&'��"$#���N�O6����2��_��#r7$��#����'��2

&'����� �T���H!�"$#�� ��#�� 5��[&'���<&U%���KE&[�:&F��K���2����1�<&'��"$#V���H��#R��)���"$�:&F��#]&�)�"�&'�W\$�`��#
&'���`!�"$#�%�5�!,&p"�.X/�� !1��2
��"$2���!,4$^_�W&g����2���� ��!�2��1���g>H���,&'�����;� �,\$��#J5����V"$�g�ZYE����#�%��W&'5�� ����� ��� ��"$#�%P&'"*!,4B!�2���!1��2H!�"$#�%��W&'��"$#��
wM)��1��� 5�� ��%P.M"$�g�ZY���)���2��
K]4Q&'���G"$5E&'��5E&;7]���dyZNP�����R�,\B��%���#�!��G���g#�"�&�5�#���)3K���7$5�"$5��g��#�&'�����
� ��� ����!,&1^���� 
`��2��� ��#�%��l��� "�& &'�Hw ������� y�%�"B!�5�)���#]&1N`{ &i���[)�"$� �r� 5�����"$�:&'�W\$�3"�.~&'���3�:&F��K���2����1�<&'��"$#
� "$2��R"�.i/�� !1��2[��"$2���!,4Q>H����#6���:&'��);�<&'������� ��!�"$#�%�5�!,&'��%65�� ��#�7(� �1��2U&'��)��G%��<&F�E^U��� 
�"$� #��[��#�%
nG"$)���7$2��C��#�"*w ������� yi� ��"S>`N �U"S>_�,\$����^~&'����� �V��������� �r���:&'��);�<&'��/�� !1��2_� 5�2����T>H����� ��&'������5�K�2���!
%��,/�!��W&H� ��� ��"$#�%���&'"3&'���i"$5E&'��5E&H7]���
"$#
�34$�1��� 2W4�K���� ����N�{ &H���@)�"$� �p%��Wt�!�5�2W&@&'"3/�#�%G� ��� ��"$#�� ���
&'"k&'���G!,4B!�2��
.M"$��� �,\$��#J5����V��#�%}�ZYE����#�%��W&'5�� ����� �������'�<&'��2W4P��#�%}"$#D�hIJ5����:&'��� 2W4�K���� ����ND�[���
� "$K�5��:&'#���� �
!F����! A ^[>_�����1\$��� 5�#8� "$)������ ��2���)���#����:4Q�ZYE����� ��)���#]&'�
��5�7$)���#]&'��#�7("$5��;��"$2���!������
>H�W&'�(&'���V7]����K��,&m>_����#P"$5E&'��5E&���#�%��W&'�3�:&'�1��%E4(�:&F�<&'��\���2�5���NhO*��/�#�%Q&'���<&3&'���V!�"B�,t�!�����#]&'�
� ��2C�<&'��#�7k� �,\$��#J5����V&'"k&'����7]���D��� �R����� %�2W4���%���#]&'�W/���%8��#�%D��#}7$��#����'��2U� );��2�2H��#�"$5�7$�D#�"�&;&'"
�<+-��!,&U� ��7$#��W/�!1��#]&'2W4�&'���`� ��� 5�2W&'��N

ø �



����� � 	���� !  � � �H	��(#��	�
�����`)�"$#��,&F���:4���"$2���!,4;� ����!��W/�!1�<&'��"$#V.M"$2�2�"S>H� f O ��#�%G��� � 5�)�����&'���<&�&'���`!���#]&'�'��2�K���# A .M"$2�2�"S>H�
��#Q��#]&'��� ���:&g�'�<&'�;.M����%�K���! A � 5�2����� � �h�X�14B2�"$�3!F�����'��!,&'��� ������%PK]4(!�"$#]&'��)���"$�'��#���"$5��0� ��� ��"$#�� ���
"�.U&'���V#�"$)���#���2_�'�<&'�0
 B &'"h%��,\B�C�<&'��"$#��3.M� "$) �:&'�1��%E4Q�:&F�<&'��\���2�5����g"�.U2C��7$7$��%Q��# �d�<&'��"$# " BOY � ^
!�"$#]&'��)���"$�'��#���"$5��[��# �d�<&'��"$#G!F����#�7$��� " B ^�"$5E&'��5E&-$ B ��#�%�"$5E&'��5E&[7$� "S>�&'��� $ B NH{m#�2�"$7<?m2���#��1���
&'��� )���^

�
 Bkj l @ �
 BOY � _ w ø 
 l @ y�w l
	 � " BOY � _ l�� �$ B y _ l

�	 � �" B _ l

�� � �$ B _ � N��B w � 8 y
�����0�����'��)��,&'��� l @ !1���E&'5�� ���p&'���3%���7$� ���3"�.c��#]&'��� ���:&i�'�<&'�3� )�"B"�&'����#�7�N[�����3)�"$#��,&F���:4R��"$2���!,4
� ��"B! A � N��B ���H��� � 5�)���%
&'"gK��`� N � N %oNX>H�W&'�
�:&F��#�%���� %G%��,\B�C�<&'��"$# R 
�� N

����� �� ��� � ! ������ �4#��-� �k	����	#
!�#�	���

��IJ5���2���K�� ��5�)���#�&'���`7$"B"B%���);��� A �,&U� ��IJ5���� �����

$ Bkj � B � w#C � B � B y � Y � j X B _ �AB _ X��B _�� ��� B w ��� y

>H����� � � ��� �:&F��#�%��H.M"$�H��%|� 5��:&')���#]&U!�"$�:&'�H>H����!F�o^���#
� �1��2-&'��� )���^d��� �i7$�W\$��#GK]4��

� ��� Bkj � �! � B� BOY � 
�" y # �
% B� B _ � w 
�B y � B _ � � � ,� B,� BOY � 
�" �

� $ B
nR��� A �,&g!�2��1��� ��#�7R!�"$#�%��W&'��"$#��T��#*&'����2C��K�"$�T��#�%Q!1�����W&F��2~);��� A �,&'�0��� ��"$KE&F����#���%(K]4*� �,& &'��#�7

/�� )�� �b%���);��#�%��0.M"$�02C��K�"$�0��#�%P!1�����W&F��2 ^Uw ø²ø yr��#�%=w ø|� yZ^~��IJ5���2�&'"h��"$5�� ����"$2�%�� ��� 5�����2W4$N 
�"$�
!1�����W&F��2-&'��������)���2�������� � Bkj  % B
 �B �ø 
 �

# � Y � � B � Y � $ B w ��	 y

��)���2�"S4B)���#]&H��#V&'���`��� �W\��<&'�i� ��!,&'"$�H����7$�W\$��#GK]4��

� � B j  % B
 �B �ø 
 �
# Y � � B � Y � $ B

>H����2��p&'"�&F��2o2C��K�"$�@����7$�W\$��#GK]4��

� B�j � � B _ � �B

ø��



� �V���1�R������� ����� ����� �
	����

�����r)�"B%���2������[K�����#R� "$2W\$��%�5�� ��#�7;2���#��1���@&'��!F��#���IJ5�����NU�l"�&'���<&U��#�%���2�2o&'���T��IJ5��<&'��"$#��["�.X&'���
)�"B%���2~���1\$��K�����#(2���#��1��� ������%kK]4k&F� A ��#�7��
/�� �:&:?m"$� %����r2�"$7<?m2���#��1���i������� "1YE��);�<&'��"$#*��� "$5�#�%k&'���
%��,&'��� )���#����:&'��!@�:&'�1��%E40�:&F�<&'��N 
X��� �:&�"$� %�����!�"$#�%��W&'��"$#��~��#�%0&'��������2�"$7<?m2���#��1��� ���1�<&'��"$#��l��� ��� ����"$�:&'��%
��#(�[������#�%�� YQ� ��#�%Pv � ��� ����!,&'�W\$��2W4$N f &F��! A ��#�7h��2�2~&'���V� ��2��,\���#]&3\���� �C��K�2����r"�.�&'���V)�"B%���2c��#
&'���;\$��!,&'"$�
	 B ��#�%Q5�� ��#�7�2�"S>_���z?m!1��� ��&'"�%���#�"�&'��2�"$7R%��,\B�C�<&'��"$#��T.M� "$)�&'�����:&'�1��%E4*�:&F�<&'�hwM� N ��N
� B
� 2�"$7dw�	 B y 
 2�"$7dw�	ky yc>_�T!1��#
>H� �W&'�p&'���`)�"B%���2����

� D B w � B `�� y j � � B _ X � B w ��� yD B w!� B `�� y j 	 � B w �@ø y
>H����� � � B ��� ��&'���G�ZYE"$7$��#�"$5��g\���� �C��K�2����
wM� N ��N(&'���G� ��"B! A �Fyg��#�%�&'���
��#]&'� �����g��#Q&'���
);�<&'� ��!����
� ^ � ��#�% X %�������#�%k"$#�&'���g�:&'� 5�!,&'5��'��2�!�"B�,t�!�����#]&'�`��#�&'���0)�"B%���2���#�%h"$#�&'���0�:&'�1��%E4��:&F�<&'�
\���2�5����p"�.�	 B N`�������p�:4B�:&'��) ���[&'����#�� "$2W\$��%h5�� ��#�7V"$#��3"�.~&'���0��2�7$"$� �W&'��)��H!�5�� � ��#]&'2W4��1\�����2C��K�2��
.M"$�c&'���p� "$2�5E&'��"$#;"�.l�r2���#��1���c�'�<&'��"$#���2d�ZYE����!,&F�<&'��"$#��@�:4B�:&'��)GN~�����i� "$2�5E&'��"$#�&F� A ���_&'���[.M"$2�2�"S>H��#�7
�:&F�<&'�Z?m� ����!��T� ����� ��� ��#]&F�<&'��"$#o� � Bkj � � BOY � _ * � B$ Bkj � � B _�� � B
>H����� � � B !�"$#]&F����#��R&'���Q��� ��%��,&'��� )���#���%�wM�:&F�<&'�SyG\���� �C��K�2����G��#=&'���()�"B%���23��#�% $ B &'���Q#�"$#B?
��� ��%��,&'��� )���#���%G"$#�����N

� � �l�������T�������

O*�3���:&'��);�<&'�r"$5�� � f 
��8)�"B%���2l5�� ��#�7
u@�14$��� �C��#���#E.M��� ��#�!��3)��,&'��"B%���^-.M"$2�2�"S>H��#�7 f O N-{m#������z?
&'��!�5�2C���;>_�k� ����!��W.j46�Q��� ��"$�V%����:&'� ��K�5E&'��"$#}.M"$�V�1��!F� �����'��)��,&'����&'"�K��h���:&'��);�<&'��%6� ��2W4B��#�7�"$#
��#E.M"$� );�<&'��"$#V.M� "$) �1��� 2������U�:&'5�%�������NieU� ��#�7;��� ��"$�U��#E.M"$� );�<&'��"$#
� ����)��[\$���:4�� �1��� "$#���K�2���^-��#R�����z?
&'��!�5�2C���[>H����#*&'���g����� ��"B%h!�"S\$��� ��%(K]4�&'���g%��<&F�
���`#�"�&i\$���:4k2�"$#�7G���`��#h"$5��`!1��� ��NVnG"$� ��"S\$����^
5�� ��#�7i��� ��"$� �X����2�������#3� ��%�5�!���#�7p&'���@#J5�)���� ��!1��2E%��Wt�!�5�2W&'�����b��� � "B!��C�<&'��%3>H�W&'�0�p����7$��2W4T#�"$#02���#��1���
���:&'��);�<&'��"$#V��� "$K�2���)�� 5�!F�����H"$5�� ��N

�V��� � � !���	 ��	���	�� �
8��,& � w�� 	�� ycK��U&'���p��� ��"$�c%����:&'� ��K�5E&'��"$#�"�.�&'���[�����'��)��,&'���c\$��!,&'"$��� d�� .M"$�_� "$)��[)�"B%���2 � d� ��#�%�2��,& � w %�� 	 � g � ybK��H&'���H2�� A ��2�����"B"B%r.M5�#�!,&'��"$#g.M"$��&'���H"$K�� ���:\$��%�%��<&F� %�� j! $ B#" � BKJ � ^J!�"$#B?

ø 




%��W&'��"$#���2E"$#�&'���H�����'��)��,&'����\$��!,&'"$� �G��#�%g&'���U)�"B%���2 � Nb�����U2�� A ��2�����"B"B%3���~!�"$)���5E&'��%;�:&F���:&'��#�7
.M� "$) &'���[2�"$7<?m2���#��1���b�:&F�<&'�Z?m� ����!��p� ����� ��� ��#]&F�<&'��"$#V"�.o&'���p)�"B%���2dK]4;)��1��#��_"�.o&'�����`��2�);��#g/�2W&'���
��#�%V&'���p��� ��%���!,&'��"$#V��� � "$�@%���!�"$)���"$� �W&'��"$#oNX�����i��"$�:&'��� ��"$�@%����:&'� ��K�5E&'��"$#;"�.�&'���i�����'��)��,&'���_\$��!Z?
&'"$� �V���b&'����#�"$KE&F����#���%0!�"$)3K���#���#�7p&'���H2�� A ��2�����"B"B%T.M5�#�!,&'��"$#0.M"$� %��;>H�W&'�0&'������� ��"$��%����:&'� ��K�5E&'��"$#
"�. �X^E&'���<&U�����

� w�� 	 %�� g � y j � w %�� 	 � g � y � w�� 	�� y
� � w %�� 	 � g � y � w�� 	�� y(' �

�����_!�"$)���5E&F�<&'��"$#T"�.�&'���c��#]&'��7$�'��2B�<&l&'���c%���#�"$)���#��<&'"$��K���!�"$)����X�'������%�2W4`��#r��)���"$� � ��K�2��b&F��� A ���
&'���H#J5�)3K�����"�.-�����'��)��,&'��� ����#�!�� �1��� ���[wx��#�%g>_�H���1\$��.M� "$) �i)���#���)35�) "�. �@ø &'"T�i);�|YE��)35�) "�.
��� �����'��)��,&'��� �b&'"`���:&'��);�<&'�@%�������#�%���#�7`"$#0&'���H� ����!��W/�!1�<&'��"$#dyZNX{m#g"$� %�����&'"i"$KE&F����#0#J5�)���� ��!1��2�2W4
�R� ��IJ5���#�!���.M� "$)�&'�����T5�# A #�"S>H#���"$�:&'��� ��"$�T%����:&'� ��K�5E&'��"$#o^�>_�;.M"$2�2�"S> f !F��"$�:.M������%��hw ������� yi��#�%
f O ��#�%G��)���2�"S4;&'���rnG�,&'� "$��"$2����z? �[���:&'��#�70��2�7$"$� �W&'��)GN

�V� � �  "!   q��� ���4#�	 � �	#�
 !��4#���� !�#�	��
O*�T5�� �T%��<&F�0"$#G!�"$#�� 5�)��E&'��"$#o^���#]\$���:&')���#]&1^�>@��7$����^���# �d�<&'��"$#
��#�%G#�"$)���#���2o��#]&'��� ���:&U�'�<&'��Nc�[�
.M"$�l��5�K�2���!~� ��!,&'"$�l\���� �C��K�2�����^S>_�_5�� �@7$"S\$��� #�)���#]&b!�"$#�� 5�)��E&'��"$#o^|&'�'��#��:.M��� ��^$��5�K�2���!~��)���2�"S4B)���#]&1^
&F�|Yk�'�<&'���T"$#*2C��K�"$�i��#�!�"$)���^l"$#*!�"$#�� 5�)��E&'��"$#*��#�%k&'"�&F��2b&F�|Yk� �,\$��#J5�����NR{m#*�[������#�%�� Y ��>_�
� ����"$�:&U� "$5�� !����p��#�%G%���� !�� ���E&'��"$#
"�.b�1��!F�R� ��� ������^�>_�T%���� !�� ��K��T��#
%��,&F����2o&'���`)��,&'��"B%�"$2�"$7�4;&'���<&
>_�
���1\$�V��)���2�"S4$��%Q&'"�"$KE&F����#(IJ5����:&'��� 2W4*\���� �C��K�2����T.M� "$) ��#�#J5���2@"$#����g��#�%o^�.M"$�r&'����� �
2C�<& &'���
� ��� ������^d>_�T��� "S\B��%��T� "$)��`!�"$)������ ��� "$#���>H�W&'�R��2W&'��� #��<&'�W\$�`� "$5�� !�����N_O*�T%��,&'� ��#�%R&'���T2�"$7]��� �W&'��)
"�.X� �1��2o\���� �C��K�2����_>H�W&'�R�02���#��1���_&'� ��#�%oN 
�"$�@&F�|Y
�'�<&'����^�>_�T� ��)���2W4;� 5�KE&'�'��!,&H&'���`�'��)���2��i)��1��#oN
�[�r.M"$�`&'���;��# �d�<&'��"$#k�'�<&'��>_�;/�&0�G2���#��1���T� ��2���#��g.M"$�T��# �d�<&'��"$#k5�#]&'��2 ø
	�	�	 ��� ø ��#�%(��� � 5�)��V�
� � &F��� 7$�,&c.M"$�_��#�#J5���2���# �d�<&'��"$#g&'����� �1�<.j&'����N������U&'� ��#�%;.M"$�~&'���[��#]&'��� ���:&@�'�<&'�[���_��� � 5�)���%;&'"rK��
��IJ5���2d&'"T&'���U&'� ��#�%�"�.o&'���[��# �d�<&'��"$#��'�<&'�U%��W\B��%���%;K]4�&'���U%���� !�"$5�#]&_.x��!,&'"$� L ^B!�"$#�� ���:&'��#]&'2W4g>H�W&'�
&'���`�:&'�1��%E4
�:&F�<&'�`� ��2C�<&'��"$#V��#�&'���`)�"B%���2 N

�[��.M"$�;&'������� ��"$�;%����:&'� ��K�5E&'��"$#���^@>_�h!1��2���K��'�<&'��%P/�\$�h�����'��)��,&'��� ��� L j ��� 	�	]� 
6wM� "(&'���<&
&'������#�#J5���2~�:&'�1��%E4*�:&F�<&'��� �1��2~��#]&'��� ���:&3�'�<&'����� ��� yZ^ � j ��� �]��� wM� "G&'"R��)���2W4�� ø
��� ��#�#J5���2
%������ ��!��C�<&'��"$#g�'�<&'��"�.o!1�����W&F��2jyZ^ � j ��� � wj>H����!F��);� A ���~&'���H�:&'�1��%E40�:&F�<&'�H2C��K�"$�b� ����� �U��#g��#�!�"$)��
������� "1YE��);�<&'��2W4���IJ5���2�&'" 8 ��� yZNgO*�g� �,&rK�"�&'��� T j � ] j ��� � ^�>H����!F�*��)���2������p�
�:&'�1��%E4h�:&F�<&'�
);��� A ?m5��
������� "1YE��);�<&'��2W4���IJ5���2-&'" ø
��� .M"$�@K�"�&'�V��� ��!����H��#�%�>@��7$����N�O*�i%���!���%���%V&'"0!1��2���K��'�<&'�
&'����� �02C�<& &'���H&m>_"V�����'��)��,&'��� �p���[�W&p���U%��Wt�!�5�2W&[&'"`� "$��#]&'2W4
��%���#]&'�W.j4V&'����) ��#�%�&'���3��%|� 5��:&')���#]&
!�"$�:&U�����'��)��,&'��� �H"$#
��� ��!����U��#�%
>@��7$���rw � ��#�% � yZN�X��K�2�� ø � ��"S>H�`&'������� ��"$�i%����:&'� ��K�5E&'��"$#��[.M"$�i&'���g� ��);����#���#�7V�����'��)��,&'��� ��Ng�[�`.M"$�p&'������� �,.C?
��� ��#�!��3�����'��)��,&'��� ��^-� 
`��)�);�0%����:&'� ��K�5E&'��"$#
���[��� � 5�)���%�.M"$�H&'���r!�"B�,t�!�����#]&'�["�.�� ��� A �1\$��� � ��"$#

ø 8



R!T ��#�%*"�. 
�� ��� !F�*��2C���:&'��!��W&m4 R ] ^XK�"�&'�h>H�W&'�(�
)��1��#*"�. � ��#�%(�G�:&F��#�%���� %*%��,\B�C�<&'��"$#k"�. ��� ��� ^
� "
&'���<&`K�"�&'�h��� ��"$�p);��� � ���T��� �0!�"$#�!���#]&'�'�<&'��%*"$#�\���2�5����`� 2���7$�]&'2W4G����7$�����p&'����#k�V2�"$7]��� �W&'��)���!
� ����!��W/�!1�<&'��"$#oN_�����`.M�'��!,&'��"$#
"�.b#�"$#�aH��!1��� %��C��#V!�"$#�� 5�)���� � �X^�>H��"$� �r)��1��#G���H� �,&p�<& � N � ���H��#
&'���[K���� ��2���#��U� �,& &'��#�7r��# 
`��2��� �
� ������w ������� yZ^B��#�%;&'���U����K��W&_!�"B�,t�!�����#]& = ^J>H��"$� �[)��1��#;���c� �,&��<&
� N 8 �������:&'��);�<&'��%
"$#Ge f %��<&F�0��#
u_"$2�%�� ��# �
� �����bw �����@ø yZ^���� �i%����:&'� ��K�5E&'��%
��!�!�"$� %���#�70&'"��0u_�,&F�
%����:&'� ��K�5E&'��"$#oN3{m#kK�"�&'�k!1��� ���r�
�:&F��#�%���� %k%��,\B�C�<&'��"$#�"�. � N ø ���`��#h��N 7�Nlv_"B��#���#B? f &'�'��5�K8w ������� y
7$5����'��#]&'�����H&'���<&U�02C��� 7$�i�����:&H"�.l&'���T��%�)���� � ��K�2��p� 5�����"$�:&U���H�0��� ��"$� �o� ����#�#���%oN

� 
`��)�);�r%����:&'� ��K�5E&'��"$#;����!F��"$� ��#
.M"$�_&'���i.M"$5��_.M� ��!,&'��"$#��@�����'��)��,&'��� ��N f ��#�!��p&'����� �i����� "$)��
5�#�!����:&F����#]&m4�"$#;>H���,&'�����@��� ��!����c"$�~>@��7$������� �U)�"$� �U� ��7$��%Rwj.M"$�c�ZY���)���2�� f O !�2C����)�&'���<&@�`\$���:4
� "$K�5��:&1^B��2W&'��"$5�7$�3!�"$5�#]&'���~��#]&'5��W&'�W\$��^$� ��� 5�2W&~"�.d&'�����������:&'��);�<&'��%0)�"B%���2E���X&'���H7$� �1�<&'���b�:&'��! A ��#���� �
��#r��� ��!����b� ��2C�<&'�W\$�~&'"[>@��7$���FyZ^$>_�@� �,&b&'���_)��1��#3"�.dK�"�&'�3��%|� 5��:&')���#]&�!�"$�:&'�b!�"B�,t�!�����#]&'�b"$#3��� ��!����
��#�%P>@��7$����^ � ��#�% � ^_��IJ5���2H&'" ø
��� N 
i�W\$��#})��1��#�\���2�5����0.M"$�0&'���G"�&'�����������'��)��,&'��� ��^c&'�����
��� � 5�)��E&'��"$#*!�"$� � ��� ��"$#�%��3������� "1YE��);�<&'��2W4�&'"���#(��%|� 5��:&')���#]&r.M� ��IJ5���#�!,4*"�.@.M"$5��TIJ5����:&'��� �T.M"$�
K�"�&'�V>@��7$���H��#�%
��� ��!����TwM� N ��NB&'���T�1\$���'��7$�p.M� ��IJ5���#�!,4V.M"$�@��� ��!�������#�&'���i��5�� "���� �1�g��!�!�"$� %���#�73&'"
&'���p� ��!���#]&H� 5��:\$�,4�K]4 �p�]4B#�� �
� �����lw ������� y y � E N������p�'��#�7$�[!�"S\$��� ��%GK]4�&'���p��� ��"$�c%����:&'� ��K�5E&'��"$#��
"�.bK�"�&'�G�����'��)��,&'��� �U���H!F��"$� ��#�� "�&'"�� ����#�������� "1YE��);�<&'��2W4;.M� "$) 2���� �H&'����#G����2W.X&'"�%�"$5�K�2��i&'���
.M� ��IJ5���#�!,4("�.U��%|� 5��:&')���#]&1NG{m#]\$���:&')���#]&;��#�%(!1�����W&F��2~5E&'��2����1�<&'��"$#h��%|� 5��:&')���#]&3!�"B�,t�!�����#]&'��^ ��� �
��#�% � � � 	�� � g ���1\$�p�T)��1��#o^J� ��� ����!,&'�W\$��2W4$^E"�. � ��#�% � N � ��#�%��T�:&F��#�%���� %�%��,\B�C�<&'��"$#���IJ5���2d&'" � N ���
��#�% � N ø ^���#
2���#��[>H�W&'�V&'���`��� ��"$� ��"�. f O N

�9u_�,&F�3%����:&'� ��K�5E&'��"$#����_!F��"$� ��#
.M"$�@��2�2�&'���p� ��);����#���#�7T�����'��)��,&'��� �_>H��"$� �p\���2�5��[���_��#�!�2�5�%���%
K��,&m>_����# � ��#�% ø N �p#��@�ZY���)���2��@��� �_&'������5E&'"$� ��7$� ��� � �W\$�@!�"B�,t�!�����#]&'��"�.�&'���@#�"$#B?m��"$2���!,4`� ��"B! A ��^
>H��"$� �0)��1��#���#�%��:&F��#�%���� %�%��,\B�C�<&'��"$#���� �3� �,&`�<& � N ��� ��#�% � N ø ���p��# f O N 
�"$�U&'����� �0� ��"B! A ��^
&'���[�:&F��#�%���� %�%��,\B�C�<&'��"$#��c"�.�&'���[��#�#�"S\��<&'��"$#��c��� �p��� � 5�)���%;&'"3K��[%����:&'� ��K�5E&'��%���� 
`��)�);�p>H�W&'�
� ø
��� )��1��#G��#�% ��� �]� �:&F��#�%���� %G%��,\B�C�<&'��"$#oN

nG"$#��,&F���:4
��"$2���!,4;�����'��)��,&'��� �H��� �T��� � 5�)���%
&'"����1\$�i&'���`�'��)��`%����:&'� ��K�5E&'��"$#
������# f O ^�&'���
"$#�2W4*�ZYE!����E&'��"$#�K�����#�7 l 	 ^�&'���V!�"B�,t�!�����#]&g)��1��� 5�� ��#�7R&'���V� ��� ��"$#�� �
"�.H&'���V#�"$)���#���2c�'�<&'�;&'"
2C��7$7$��%*��# �d�<&'��"$#oN�
�"$�`&'�����r�����'��)��,&'���`>_�V��� � 5�)��V� 
`��)�);�
%����:&'� ��K�5E&'��"$#Dw f O !�"$#�� ��%����0�
#�"$� );��2J%����:&'� ��K�5E&'��"$#dyZ^S>H�W&'�0� ø N � )��1��#3��#�%0� � N �@ø �:&F��#�%���� %3%��,\B�C�<&'��"$#o^<� ��� 5�2W&'��#�7[��#3�[� );��2�2����
����� ��"$� �l� ����#h!���#]&'��� ��%k"$#�� ��)���2C����\���2�5����[&'";&'���0"$#����`��� � 5�)���%���# f O N-�����g��5E&'"$� ��7$� ��� � �W\$�
!�"B�,t�!�����#]&H.M"$�_&'���i#�"$)���#���2��'�<&'� l @ �����U�0u_�,&F�0%����:&'� ��K�5E&'��"$#;>H�W&'�
� � N � )��1��#
������# f O K�5E&
>H�W&'�
�3� );��2�2����c�:&F��#�%���� %
%��,\B�C�<&'��"$#oNb�����i!�"B�,t�!�����#]&'�H"$#V"$5E&'��5E&1^�"$5E&'��5E&�7$� "S>�&'�G��#�%V"$#�&'���

��� ÑNÒ>×<ö�Ö#Õ>Õ>Ó Þ�� �r×�Ùëí<×Q×QÞIß�Ú{ÔëÙªÚ#ÛrÖ
àFêëóCÔëÙÜö�×QÞ{ÙªÕCÖ#ØÈÖ#ö�×�ÙÜ×QØÈÔ@Ö#ÞCà'Ö
àFêëóCÔëÙÜö�×QÞ{Ù@Û£ØÜ×Íõ{ó>×QÞCß�÷�ßQÖ#Þ �r×NÚ �RÙÈÖ#Ó Þ>×Íà�ß�Ú
ö�o
ÕCÖ#ØÜÓ Þ���ö�Ö#Ø �
Ó ÞCÖ#ãdß�Ú{ÔëÙÈÔ%ß�ÚÀ×���ß�Ó ×QÞ{ÙÈÔ	Ó ÞzÙÜÒ>×�ØÜ×ÍÔHÕr×Íß°ÙÜÓ �
×�×z�RÕr×Íß°ÙÈÖ�ÙÜÓ Ú
ÞCÖ#ã	�jÒ>Ó ã ã Ó ÕCÔ%ß�ó>Ø �
×ÍÔQðCÖ
Ô	ÔHî
×�ÙÈßÈÒ>×ÍàzÓ Þ-ò�Ú
ØÈÔH×�ÙHÙÜÓ

��
��� � ���Z�,���,�°æ

ø
�



!F����#�7$�`��#V��# �d�<&'��"$#
��� �`��2�2-#�"$� );��2�2W4�%����:&'� ��K�5E&'��%�>H�W&'�G�0����7$�����@)��1��#G��#�%G�02C��� 7$���_\���� �C��#�!��
>H�W&'�
� ��� ����!,&U&'" f O N

�����_��"$2���!�������"$#T&F�|Y`�'�<&'���b��� �c�U��� ��"$� �$&F� A ��#r&'"UK��cIJ5��W&'�c����� � ���:&'��#]&1^<>H�W&'�3��#r��5E&'"$� ��7$� ��� � �W\$�
!�"B�,t�!�����#]&R%����:&'� ��K�5E&'��% ���G�Pu_�,&F�Q>H�W&'��)��1��# � N � ��#�% �:&F��#�%���� %�%��,\B�C�<&'��"$#6��IJ5���2i&'" � N ø N
v_"B�,t�!�����#]&'�U"$#V&'���`%���KE&U2��,\$��2���#�%
"$#
�ZYE����#�%��W&'5�� ����^�>H����!F�G� ����� ��� ��#]&U&'���`��2C���:&'��!��W&'�����_"�.l&'���
&F�|YR�'�<&'���U>H�W&'��� ��� ����!,&p&'";&'����� �r\���� �C��K�2�����^���� �3��2�2l��� � 5�)���%R&'"�K��r%����:&'� ��K�5E&'��%����p� 
`��)�);�
>H�W&'�
)��1��# � N � ��#�%
�:&F��#�%���� %G%��,\B�C�<&'��"$#
��IJ5���2o&'" � N ø N

��������#�#�"S\��<&'��"$#��[&'"
/�� !1��2~��#�%k)�"$#��,&F���:4���"$2���!������i��� �g��� � 5�)���%k&'"
K��0>H���W&'�g#�"$��� ���i>H�W&'�
�:&F��#�%���� %;%��,\B�C�<&'��"$#�%����:&'� ��K�5E&'��%;����
`��)�);�[>H�W&'��)��1��# � N ø ��#�%;�:&F��#�%���� %;%��,\B�C�<&'��"$#g��IJ5���2d&'"
� N �]� N3�������i2C�<& &'���`��� � 5�)��E&'��"$#�7$5����'��#]&'�����T�V��� "$�����`��%���#]&'�W/�!1�<&'��"$#�"�.c&'���g�:&'� 5�!,&'5��'��2�� ��"B! A �
.M� "$)�&'���H��"$2���!,43"$#�����N�{m#������:&'��!�5�2C����^�>_��� �U&'���H� ��"B! A &'"`&'����&F�|Y�� 5�2����~����� � ���:&'��#]&1^J�W&�>_"$5�2�%�K��
%��Wt�!�5�2W&[��#�"$5��[� �,&i5���&'"�%���� ��#]&F��#�7$2��T&'���r2C��K�"$�U��#�!�"$)��`&F�|Y��'�<&'�r� ��"B! A .M� "$)G^d.M"$�[�ZY���)���2���^
&'���V��� �,.M��� ��#�!��G� ��"B! A ��^c"$�3&'���V!1�����W&F��2c&F�|Y(�'�<&'�V� ��"B! A .M� "$) &'���V��#]\$���:&')���#]&�"$#���^c���3&'����� �
� ��"B! A �T���1\$��� ��)���2C���U�,+-��!,&'�`"$#h&'���0��!�"$#�"$)r4$N��p#h&'���0"�&'�����`����#�%o^��W&p>_"$5�2�%hK��g%��Wt�!�5�2W&p&'"
K���2����,\$�G&'���<&;��#�#�"S\��<&'��"$#��g&'"k&'���G&F�|Y}�'�<&'���;"$#D�*IJ5����:&'��� 2W4�K���� ������� �G&'���R);����#P%�� �W\$��� �;"�.
);��!�� "B��!�"$#�"$)���!i��7$7$� ��7]�<&'����N

� � �l�������T������� � � �b� �,� �

{m#�&'�����_� ��!,&'��"$#;>_�i� ����"$�:&@���:&'��);�<&'��"$#�� ��� 5�2W&'�_.M"$�c&'���p%��W+-��� ��#]&@� ����!��W/�!1�<&'��"$#��_� ��7]��� %���#�7r/�� !1��2
��"$2���!,4R&'���<&i>_�����1\$�;"$5E&'2���#���%���#h� ��!,&'��"$# � N � N��l"G� ��!1���o^�>_���:&F���:&`.M� "$) &'���g� ��)���2��0� ����!��W/E?
!1�<&'��"$#;>H����� �`"$#�2W4�2�5�)��B?m� 5�) &F�|YE�����ZYE���:&rwM� ����!��W/�!1�<&'��"$#��=��#V�X��K�2�� � ^B>H����� �i>_�i� 5�)�);��� �����
"$5��g���:&'��);�<&'��"$#Q� ��� 5�2W&'�FyZ^c>H����!F�}���3&'���G� �,&�5��D��� � 5�)���%}��#���� �,\B��"$5��0>_"$� A wM� N ��N 
`��2��� �,&���2 N
w ������� y@��#�%�v_"B��#���#R��#�% f &'�'��5�K(w ������� y yZNbO*�i&'����#
&F� A �T��#]&'"���!�!�"$5�#]&H&'���i.x��!,&H&'���<&�&'��� �U�
%��,/�#��W&'��"$#�"�.l7$"S\$��� #�)���#]&H!�"$#�� 5�)��E&'��"$#���#�!�2�5�%����@K�"�&'�V�ZYE����#�%��W&'5�� ����"$#�/�#���2-7$"B"B%�� � � ���:\B��!����
��#�%�!�"$)�����#��'�<&'��"$#��b.M"$����5�K�2���!@��)���2�"S4$������^E��#�%g)�"B%���2�7$"S\$��� #�)���#]&_��)���2�"S4B)���#]&c���c�i� ����!��W/�!
��� "B!���� ��^�>H����2��`�:&'��2�2���� � 5�)���#�7�2�5�)��B?m� 5�) &F�|YE���0wM� ����!��W/�!1�<&'��"$#Ru���#R�X��K�2�� � yZN@������#�>_�r!�"$#B?
� ��%����_&m>_"g��%�%��W&'��"$#���2�)�"B%���2��c>H����� �[>_�i� ��)���2W4g)�"S\$�[.M� "$)q2�5�)��B?m� 5�) &F�|YE���@&'"3%����:&'"$�:&'��"$#����:4
&F�|YE���[wM� ����!��W/�!1�<&'��"$#;vP��#�% �`yZN]nG"B%���2 �6���b&'���H"$#���>_�H!�"$#�� ��%����c����"$5��~K���#�!F��);��� A ^J#�"�&~"$#�2W4
K���!1��5�� ��>_�;K���2����,\$�g&'"RK��g&'����)�"$� �g� �1��2����:&'��!�^�K�5E&3��2�� "R���T�W&T%���� ��2C�14B�`&'��������7$�����T);��� 7$��#���2
2�� A ��2�����"B"B%kwM� ����"$�:&'��%R��#
&'���T2C���:&U2���#��`"�.b�X��K�2�� � yZNHnG"$� ��"S\$����^�&'���T)�"B%���2�%���� ��2C�14B�[��7$"B"B%
/�&
w	
X��7$5�� � ø yZN

�����i���:&'��);�<&'������� �p"$KE&F����#���%;.M� "$)q&'���TnG�,&'� "$��"$2����z? �[���:&'��#�7$�_��2�7$"$� �W&'��)�>H�W&'� ø
��� ^ ����� �W&'���z?
�<&'��"$#��@��#�%V��� ��"$�_%����:&'� ��K�5E&'��"$#��_���@%���� !�� ��K���%
��#��X��K�2�� ø N������p#J5�)3K�����"�.��W&'���'�<&'��"$#��c� ����)��@&'"

ø
	



K��r� 5Et�!�����#]&p&'"���!F�����,\$�3!�"$#]\$��� 7$��#�!���NpO6�W&'�R� �,.M��� ��#�!��r&'";"$5��[K���� ��2���#��T� ����!��W/�!1�<&'��"$#QwM)�"B%���2
�`yZ^ 
X��7$5�� � ø ��2�"�&'�p&'���0!�5�)35�2C�<&'��%h)��1��#k��#�%h�:&F��#�%���� %k%��,\B�C�<&'��"$#�"�.~&'���g�����'��)��,&'��� ��wM#�"$�z?
);��2�������%R>H�W&'��&'���g2�"$#�7<?m� 5�#��:&F��#�%���� %h%��,\B�C�<&'��"$#dyZ^->H����2�� 
X��7$5�� � � ��2�"�&'�p��� ��"$�i��#�%h��"$�:&'��� ��"$�
%����:&'� ��K�5E&'��"$#��_.M"$�@&'���`�'��)��`� �,&U"�.X�����'��)��,&'��� �rwM�ZYE!�2�5�%���#�70&'���`)�"$#��,&F���:4���"$2���!,4;"$#����FyZN
�[\$���'��2�2 ^�)�"$�:&H�����'��)��,&'��� �H� ����)��H&'"gK��i>_��2�2���%���#]&'�W/���%o^d���H� ��"S>H#RK]4�&'���`.x��!,&�&'���<&U���W&'�����

&'���i��"$�:&'��� ��"$�_%����:&'� ��K�5E&'��"$#����@#�"�&�!���#]&'��� ��%G"$#�&'���i��� ��"$�_"$�@�W&����@!���#]&'��� ��%GK�5E&�>H�W&'�
�3� );��2�2����
%���� ����� � ��"$#oNR{m#(�����:&'��!�5�2C����^�&'������� ��!�����%|� 5��:&')���#]&0!�"$�:&1^ � ^���#�%*&'���;>@��7$����%|� 5��:&')���#]&0!�"$�:&1^� ^o� ����) &'"VK��3�ZYB&'� ��)���2W4G>_��2�2X��%���#]&'�W/���%oNi{m#�.x��!,&1^�&'���0� ��IJ5���#�!����`.M"$�U&'����� �3&m>_"
�����'��)��,&'��� �
"$KE&F����#���%T.M� "$)=&'����nG�,&'� "$��"$2����z? �[���:&'��#�7$������� %�2W4`)�"S\$��^$� "U&'���<&X&'���~\���� �C��#�!��c"�.�&'�������l��"$�:&'��� ��"$�
���c�ZYB&'� ��)���2W4�� );��2�2lwM��#;�����:&'��!�5�2C����>H����#�!�"$)������ ��%;&'"T&'���["$#��["�.o&'���[��� ��"$�FyZNX�������c\$���:4;� );��2�2
\���� �C��#�!��p"�.�&'���`��"$�:&'��� ��"$�_%����:&'� ��K�5E&'��"$#��ZYE��2C����#�����2�� "3&'���i��2�"�&'�@"�.�&'���i!�5�)35�2C�<&'��%
)��1��#�����#�%
�:&F��#�%���� %D%��,\B�C�<&'��"$#��0.M"$�g&'����� �G&m>_"(�����'��)��,&'��� ��^������W&;�������1��� ���<&�&'���G%���#�"$)���#��<&'"$�Rwx���;�
#�"$� );��2����1�<&'��"$#dy�"�.XK�"�&'�
)��1��� 5�� ����N
�p#h&'���g"�&'�����i����#�%o^�� "$)��0"�.c&'���g�����'��)��,&'��� �`"�.c&'���0/�� !1��2���"$2���!������[� ����)�#�"�&`&'"
K��3>_��2�2

��%���#]&'�W/���%oN�O6����2��
��#Q.x��!,&g&'���G��"$�:&'��� ��"$� �g"�.[&'���G��5E&'"B!�"$� � ��2C�<&'��"$#Q!�"B�,t�!�����#]&'�;��� �G!���#]&'��� ��%
��� "$5�#�%P\���2�5����g!�2�"$� �
&'"*"$#��(wj&'���G�ZYE!����E&'��"$#}K�����#�7h&'���R��5E&'"B!�"$� � ��2C�<&'��"$#�!�"B�,t�!�����#]&�.M"$�0&'���
!1�����W&F��2l&F�|Y��'�<&'�SyZ^o&'���0"$#�2W4R!�"B�,t�!�����#]&`"$#�&'���0%���KE&i&'���<&i� ����)��p&'"
K��r>_��2�2b��%���#]&'�W/���%����[&'���
"$#��U"$#�&'���[2C��K�"$����#�!�"$)���&F�|Y��'�<&'��Nb�������_���~#�"�&_� 5�� ��� ��� ��#�7r���c2C��K�"$�~��#�!�"$)���&F�|Y��'�<&'���c��#�!�2�5�%��
� "B!��C��2p� ��!�5�� �W&m48!�"$#]&'� ��K�5E&'��"$#���N ������� �*���1\$�hK�����#���#�!�� �1��� ��#�7���#8&'����2C���:&V&m>_��#]&m464$�1��� �
��#
"$� %����p&'" A �����k5�#�%����`!�"$#]&'� "$2X&'���0� "B!��C��2X� ��!�5�� �W&m4�%��,/�!��W&'��^�>H����!F�h���1\$��K�����#k�<&i&'���0���1���:&`"�.
&'���37$� "S>�&'����#R&'���3��5�K�2���!r%���KE&i��#�)�"$�:&���5�� "$���1��#�!�"$5�#]&'� ������N`u@��� ��%h"$#�"$5��p���:&'��);�<&'����^�&'���
��2C���:&'��!��W&'������"�.�&F�|Yr�'�<&'���l>H�W&'�r� ��� ����!,&b&'"[�ZYE����#�%��W&'5�� ������� �c>_��2�2J��%���#]&'�W/���%r>H�W&'�3�U)��1��#0��� "$5�#�%
� N � ? � N � NX�������c>_"$5�2�%;� 5�7$7$���:&_&'���<&_"$#��1\$���'��7$�p��#;��#�!�� �1��� �[��#g&'"�&F��2d7$"S\$��� #�)���#]&@�ZYE����#�%��W&'5�� ���
"�. ø�� �����HK�����#R��!�!�"$)�����#�����%
K]4
��#G��#�!�� �1��� �`"�. � N � ? � N � � ��#V&F�|YV�'�<&'����N

�X��K�2�� � � 5�)�);��� �������3���:&'��);�<&'��%()��1��#��g��#�%��:&F��#�%���� %�%��,\B�C�<&'��"$#��r.M"$�0��� ��2���!,&'��"$#Q"�.H&'���
�����'��)��,&'��� �r.M"$�r"$5��r.M"$5��3� ����!��W/�!1�<&'��"$#��r� ��7]��� %���#�7R/�� !1��2@��"$2���!,4$NRO*��#�"�&'�V� ��7$�]&0�1>@�14*&'���<&
&'�������:&'��);�<&'��%8)��1��#8"�.T� �,\$���'��2`��)���"$�:&F��#]&;�����'��)��,&'��� �V%�"B����\����:4D� ��7$#��W/�!1��#]&'2W4�.M� "$)s"$#��
� ����!��W/�!1�<&'��"$#8&'"�&'���h"�&'������Nq{m#������:&'��!�5�2C����^H)�"S\B��#�7Q.M� "$) � ����!��W/�!1�<&'��"$#6��&'" �3^@>_�h#�"�&'�
&'���<&;&'���G\���2�5��R"�. ����#�!�� �1��� ��%��'��);�<&'��!1��2�2W4$^�.M� "$) � N ø|� &'" � N 8 � N6�c��2�5����;"�. ��� "(%��W+-��� ��#]&
���1\$�T� ��7$#��W/�!1��#]&'2W4;%��W+-��� ��#]&U��)���2���!1�<&'��"$#��c� ��7]��� %���#�70&'���i�,+-��!,&'�U"�.l/�� !1��2���"$2���!,4;� ��"B! A "$#V&'���
��!�"$#�"$)r4$N
�[&'�����~�����'��)��,&'��� �~%�"`\����:4$^JK�5E&~>H�W&'���i%��W+-��� ��#]&c���<& &'��� #g>H�W&'��� ��� ����!,&c&'" �lN�
�"$���ZY���)���2���^R!T %���!�� �1��� ���`� ��7$#��W/�!1��#]&'2W4
>H����#�>_�0)�"B%���2l��5�K�2���!r��)���2�"S4B)���#]&i���`�;� ����!��W/�!0��� "B!���� ��wj.M� "$)

)�"B%���2U� &'"Qu[^_"$�;.M� "$) v�&'" �`yZ^cK�5E&V#�"�&�� "Q)35�!F�8>H����#8>_��)�"S\$�R.M� "$)s2�5�)��B?m� 5�) &'"

���



%����:&'"$�:&'��"$#����:4�&F�|YE���0wj.M� "$) � &'"�v[^�"$�[u6&'" �`yZN f ��)���2C��� 2W4$^J&'���r����K��W&U�����'��)��,&'��� = ��#�!�� �1��� ���
>H����#
>_�`��#]&'� "B%�5�!��p��5�K�2���!p��)���2�"S4B)���#]&1^�K�5E&H%�"B����#�"�&�!F����#�7$�`� 5�K��:&F��#]&'�C��2�2W4�>H����#V>_�`)�"S\$�
.M� "$)�2�5�)��B?m� 5�)�&'"g%����:&'"$�:&'��"$#����:4;&F�|YE����N

�[)�"$#�7�&'���3.M� ��!,&'��"$#���^-&'���0���:&'��);�<&'���i"�.~&'���0��#]\$���:&')���#]&r��%|� 5��:&')���#]&`!�"$�:&1^ � � � ^���#�%h"�.~&'���
!1�����W&F��2�5E&'��2����1�<&'��"$#3��%|� 5��:&')���#]&c!�"$�:&1^ � � � 	�� � ^J��� �H�'�<&'�����~�:&F��K�2��H��!�� "$� �~� ����!��W/�!1�<&'��"$#o^$>H����2��@&'���
��� ��!��
��#�%�>@��7$�G��%|� 5��:&')���#]&g!�"$�:&������'��)��,&'��� �g%���� ��2C�14*� "$)��V\���� �C�<&'��"$#oNk�����
��� ��!���.M� ��!,&'��"$#
"$#*��� "B%�5�!����T��� ��!���� � ����^l#�"�&T� 5�� ��� ��� ��#�7$2W4$^����:&'��);�<&'��%h&'"GK���2�"S>_���`>H����#k>_�;��#]&'� "B%�5�!��g%����z?
&'"$�:&'��"$#����:4G&F�|Y��<&'��"$#o^-� ��#�!��3&'�����p��#�!�2�5�%����i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#�&F�|YE����^l��#�%������:&`"�.~&'���0%E4B#���)���!��p��#
��� ��!����i7$�,&'�i!1���E&'5�� ��%hK]4R&'���0%E4B#���)���!��p��#���#�%���� ��!,&p&F�|YE����N3nG"$� ��"S\$����^�>H����2��r��#�)�"B%���2��U>H�W&'�
�h5�#���IJ5��
��� "B!���� �g.M"$�07$"S\$��� #�)���#]&;�ZYE����#�%��W&'5�� ���;��� ��!�������� �
���:&'��);�<&'��%Q&'"kK��
�:&'��! A �����0&'����#
>@��7$����^@&'���R"$����"$� �W&'�
"B!�!�5�� ��>H����#D>_�R��#]&'� "B%�5�!��R�k� ����!��W/�!G��� "B!���� �;.M"$�g!�"$)�����#��'�<&'��"$#���"�.
��5�K�2���!r��)���2�"S4$������Nr�������i����������#��i"$#h��!�!�"$5�#]&`"�.~&'���02C��� 7$���U\���� �C��K���2��W&m4V"�.c��)���2�"S4B)���#]&i��#�%
>@��7$���X��#T&'���_2C�<& &'����)�"B%���2 ^S>H����� �@��5�K�2���!~��)���2�"S4B)���#]&X� ��"B! A �b��#�%�5�!��_!F����#�7$���b��#T��)���2�"S4B)���#]&
��#G&'���T��� �W\��<&'�T� ��!,&'"$�p��#�%�����#�!��r��#G>@��7$���U.M"$�[��2�2o>_"$� A ��� �i��#
&'���r��!�"$#�"$)r4$N�
�"$�[��� ��2C�<&'�W\$��2W4
2�"S> \���� �C��K���2��W&m4G��#�&'���g%��,&'� ��#�%���%(%��<&F�V� ��� �����i.M"$�p>@��7$����^l&'���g)�"B%���2b!1��#k� ����2���!1�<&'�3&'���g%��<&F�
"$#�2W4;.M"$�H�g����7$�����@\���2�5��i"�.l&'���i>@��7$�`�:&'��! A ��#���� �U�����'��)��,&'��� � N

X��#���2�2W4$^]>_�`� ���p&'���<&�&'���p���:&'��);�<&'��%�\���2�5�����"�.�&'���p)�"$#��,&F���:4V��#�%�/�� !1��2o��"$2���!,4;�����'��)��,&'��� �

��� �T�'�<&'�����[�:&F��K�2��r��!�� "$� �[� ����!��W/�!1�<&'��"$#���N 
�"$�H&'���r��5E&'"B!�"$� � ��2C�<&'��"$#
!�"B�,t�!�����#]&p"$#G&'���r��#]&'��� ���:&
�'�<&'��^ l @ ^<��#�%`&'���~!�"B�,t�!�����#]&l"$#`��# �d�<&'��"$#i"�.B&'���~�X�14B2�"$��� 5�2���^ l 	 ^S&'�����������:&'2W4[� ������!,&'�l&'���~�'�<&'�����
&'��7$�]&`��� ��"$� �p&'���<&`>_�g���1\$����� � 5�)���%oN�
�"$�p&'���0/�� !1��2~��"$2���!,4R�����'��)��,&'��� ��^���#k��2�2b� ����!��W/�!1�<&'��"$#
>_�0���1\$�g�;\$���:4�����7$����5E&'"B!�"$� � ��2C�<&'��"$#G�����'��)��,&'���i��#�%o^�>H�W&'����#�2�5�)��B?m� 5�) ��#�%�%����:&'"$�:&'��"$#����:4
&F�|Y��<&'��"$#
)�"B%���2��@� ��� ����!,&'�W\$��2W4$^dK�� "]��%�2W4�� ��)���2C���_��2C���:&'��!��W&'�����_"�.l&F�|YE���H&'"0&'���T2��,\$��2�"�.X%���KE&[��#�%
"�.c�ZYE����#�%��W&'5�� ����N`�[�p>_�0���1\$�g��2�� �1��%E4R��"$��#]&'��%�"$5E&1^o��"S>_�,\$����^�#�"�&`��2�2�&'����� �0�����'��)��,&'��� �i��� �
>_��2�2���%���#]&'�W/���%oN

� � �i���i� � � ���V�����1�����~�1� � ��� �i
�� � ���	�g��
 �i�~� � �i��� � 	 �i��	
�

�1��� � ���

�� �

O*��#�"S> %���� !�5�� ��&'���R��)���2���!1�<&'��"$#��0"�.i"$5��;���:&'��);�<&'���;� ��7]��� %���#�7k&'���R�,+-��!,&'�V"�.i7$"S\$��� #�)���#]&
� ����#�%���#�7�� ��"B! A �3"$#*&'���;��!�"$#�"$)r4$N
O*�;);� A �;5�� ��"�.�"$5��rK���#�!F��);��� A � ����!��W/�!1�<&'��"$#8wM)�"B%���2
�`yZN�{m#
&'�����H� ����!��W/�!1�<&'��"$#V>_�T!1��#R!�"$#�� ��%����U�<&U2��1���:&�&'��� ���`&m4B�����["�.X� ����#�%���#�7;� ��"B! A ���_��#�#�"S\��|?
&'��"$#���&'"r7$"S\$��� #�)���#]&@!�"$#�� 5�)��E&'��"$#;��� "$����� 2W40%��,/�#���%kw X �B yZ^]&'"r7$"S\$��� #�)���#]&@��)���2�"S4B)���#]&pw � �B y��#�%0&'"T�i!�"$)3K���#��<&'��"$#3"�.�&'����� ��&m>_"T� ��"B! A ��N��[2W&'��"$5�7$�3>_�U%�"`#�"�& A #�"S>8��#3>H����!F����� "$��"$�:&'��"$#��
��#�#�"S\��<&'��"$#��i&'" X �B ��#�% � �B >_"$5�2�%(!�"$)3K���#���^�>_�;!�"$#�� ��%����3�G!�"$)3K���#���%*� ��"B! A >_����7$�]&'��#�7G&'���

�Jø



� ��"B! A �U&'"g&'���i&m>_";!�"$)���"$#���#]&'�H>H�W&'�
&'�������H�1\$���'��7$�T� ����� �T"S\$���H&'���T�'��)���2��i����� ��"B%*wx������� "1YE� ?
);�<&'��2W4$^ 
 ��� .M"$� � �B ��#�% ����� .M"$� X �B yZN

X��7$5�� � � � ��"S>H����)���5�2�� �U� ��� ��"$#�� ���@>H�W&'��� ��� ����!,&�&'"0�r� ��"B! A &'" X��B ^ 
X��7$5�� � � >H�W&'��� ��� ����!,&

&'"��
� ��"B! A &'" � �B ��#�% 
X��7$5�� ��

>H�W&'�k� ��� ����!,&3&'"
&'����!�"$)3K���#��<&'��"$#h"�.@&'���g&m>_"�N f ��"B! A �0��� �
��� � 5�)���%
&'"�K��i��IJ5���2�&'"g"$#��`�:&F��#�%���� %G%��,\B�C�<&'��"$#V"�.l&'���`!�"$� � ��� ��"$#�%���#�7g\���� �C��K�2���N

O*��!1��#D��)�)���%��C�<&'��2W4("$K�� ���:\$��&'���<&���2�2H� ��"B! A �V��#�!�� �1��� ��2C��K�"$�g%���);��#�%oN ������� ��"B! A &'"
� ����#�%���#�7R%�"B���`&'���<&rK]4h��#�!�� �1��� ��#�7G%���);��#�%k.M"$�`7$"B"B%��T��#�%*� ���:\B��!����T>H����!F�o^X��#�&'5�� #o^XK�� ��#�7$�
��K�"$5E&;��#P��#�!�� �1��� �
��#�%���);��#�%�.M"$�g2C��K�"$��N �p#�&'���
"�&'�����g����#�%o^c&'���G� ��"B! A &'"h7$"S\$��� #�)���#]&
��)���2�"S4B)���#]&@%���� ��!,&'2W4���#�!�� �1��� ����2C��K�"$�c%���);��#�%V��#�%V%��,&'��� )���#�������#���#�!�� �1��� �p��#�K�"�&'�V��)���2�"S4]?
)���#]&���#�%D� �1��2�>@��7$����^H��#�%}&'�J5��;��#}2C��K�"$�0��#�!�"$)��G"�.pK�"�&'�DaH��!1��� %��C��#}��#�%}#�"$#DaH��!1��� %��C��#
��"$5�� ����"$2�%���N

{m#P&'���G!1��� �G"�.i�h� ��"B! A &'" X �B ^c&'���G!�"$#�� 5�)��E&'��"$#P� ��� ��"$#�� �R"�.paH��!1��� %��C��#���"$5�� ����"$2�%������
&'���QwMK]4}#�"S>[y0>_��2�2 A #�"S>H#6"$#���N������,4P>_"$� A )�"$� �R��#�%D!�"$#�� 5�)��R2���� ��N ������� ��%�5�!,&'��"$#}��#
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#����[�����:&'2W4G"�+-� �,&iK]4��;� ��%�5�!,&'��"$#���#���#]\$���:&')���#]&1Ni{m#�&'���3!1��� �3"�.c�;� ��"B! A &'" � �B g&'����� ��"$�:&:?m� 5�#Q� ��� ��"$#�� �V"�.UaH��!1��� %��C��#k��"$5�� ����"$2�%��3���r)35�!F�Q)�"$� �;!�"$#]&F����#���%oN�{m#*&'�����32C�<& &'���
!1��� ��^-&'���3#���7]�<&'�W\$�r>_�1��2W&'���,+-��!,&`!�"$)���#�7�.M� "$) &'���3����7$�����U.M5E&'5�� �T&F�|YE���i���[)��W&'��7]�<&'��%GK]4G&'���
��#�!�� �1��� �`��#V2C��K�"$�_��� "B%�5�!,&'�W\B�W&m4���#�&'���`��� �W\��<&'�p� ��!,&'"$�H%�5��i&'"3&'���`%���!�� �1��� �T��#V��)���2�"S4B)���#]&���#
&'���<&[� ��!,&'"$�0wM��#
&'���T!1��� �r"�.~��� ����#�%���#�7;� ��"B! A ^-"$#
&'���r!�"$#]&'�'���:4$^���� �W\��<&'�`� ��!,&'"$�[��)���2�"S4B)���#]&
��#�!�� �1��� ���FyZNS{m#i.x��!,&1^<�<.j&'������� ��"B! A &'" � �B g "S\$���'��2�2$2C��K�"$�o� 5�����2W4[>H��2�2���#�!�� �1��� ��^<K�5E&�#�"�&l����)35�!F�T���
&'"3��!�!�"$)�)�"B%��<&'�@&'���[��#]&'��� �U��#�!�� �1��� �[��#�7$"S\$��� #�)���#]&@��)���2�"S4B)���#]&1Nb�����[� ��%�5�!,&'��"$#;��#���� �W\��<&'�
� ��!,&'"$�;��)���2�"S4B)���#]&;2��1��%���&'"(�k!�"$#]&'�'��!,&'��"$#}��#}"$5E&'��5E&V��#�%}��#]\$���:&')���#]&1N �����R!�"$#]&'�'��!,&'��"$#
��#(��#]\$���:&')���#]&g���rIJ5��W&'��2�"$#�7�2C���:&'��#�7�^l.M� ������#�7�� ��� "$5�� !���.M"$�3��� )�"B"�&'�(��#�!�� �1��� ��"�.UaH��!1��� %��C��#
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#oN

������� �,.M"$� ��^��<.j&'���3��#*��#�!�� �1��� �;��#k7$"S\$��� #�)���#]&0��)���2�"S4B)���#]&1^�&'���;)�"$� ��)35E&'��%*��#�!�� �1��� �;��#
#�"$#�aH��!1��� %��C��#
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#G� ��2C�<&'�W\$�i&'"g>H����#���5�K�2���!`� ����#�%���#�7;7$"B���H5��Qwx���H&'���T��#�!�� �1��� �T��#
2C��K�"$�`��#�!�"$)��g���T)�"$� �g!�"$#]&F����#���%dyi���T!�"$)�����#��'�<&'��%(K]4h&'����.x��!,&T&'���<&3aH��!1��� %��C��#h��"$5�� ����"$2�%��
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#}%�"B����#�"�&�.x��2�2Twj>H����2��
�W&�%���!�� �1��� ���V�<.j&'���;�h�:&F��#�%���� %D��#�!�� �1��� �G��#P7$"S\$��� #�)���#]&
� ����#�%���#�7JyZN 
i�W\$��#g&'����� �U%��W+-��� ��#�!����~��#0&'���H� ��� ��"$#�� �["�.-"$5E&'��5E&1^J��#]\$���:&')���#]&_��#�%�"�.oaH��!1��� %��C��#
��#�%0#�"$#0aH��!1��� %��C��#T!�"$#�� 5�)��E&'��"$#r&'"[&'���_&m>_"i� ��"B! A ��^J�W&X���X#�"�&b� 5�� ��� ��� ��#�7[&'���<&b)�"B%���2�2���#�7H��5�KB?
2���!p��)���2�"S4B)���#]&H�ZYE��2���!��W&'2W4;)���7$�]&�2��1��%V&'"g\$���:4
%��W+-��� ��#]&H���:&'��);�<&'���H"�.X��)���"$�:&F��#]&������'��)��,&'��� �
"�.l&'���`)�"B%���2 N

aH��7]��� %�2���� �3"�.@&'����� �V%��W+-��� ��#�!�����^�K�"�&'�(� ��"B! A �0%��,&'��� )���#��;��#(��#�!�� �1��� ����#(��7$7$� ��7]�<&'�;!�"$#B?
� 5�)��E&'��"$#oNl{m#r�����:&'��!�5�2C����^|K���� ��%3"$#r"$5��l���:&'��);�<&'����^$� ø�� "�. 
 ������#�!�� �1��� �c��#T��5�K�2���!c!�"$#�� 5�)��B?
&'��"$#�>_"$5�2�%hK�� ��#�7
��K�"$5E&`� � N � � ��#�!�� �1��� �0��#�&'"�&F��2b��� �W\��<&'�3!�"$#�� 5�)��E&'��"$#o���V� ��)���2C���H��#�!�� �1��� �

�$�



>_"$5�2�%GK��i"$KE&F����#���%V>H�W&'�R� ø�� ��#�!�� �1��� �`��#V��5�K�2���!i��)���2�"S4B)���#]&1N
�����@�,+-��!,&'�b"�.�&'���_!�"$)3K���#���%3� ��"B! A ���l� ��"S>H#0��# 
X��7$5�� � 
ENl�[2W&'��"$5�7$�T&'�����l/�7$5�� �_���l"$KE&F����#���%

5�#�%����p��� ��)���2����:&'��!i��� � 5�)��E&'��"$#G� ��7]��� %���#�7g&'���T>@�14G� ��"B! A �[&'" X��B ��#�% � �B ��!,&'5���2�2W4V!�"$)3K���#���^
�W&[���[�,\B��%���#]&p&'���<&U&'���3��"$� �W&'�W\$�T� ��� ��"$#�� �0"�.���� �W\��<&'�r!�"$#�� 5�)��E&'��"$#G>_"$5�2�%�K��r"$KE&F����#���%�5�#�%����
�3>H��%��`�'��#�7$�`"�.X�]4B��"�&'����� ����N

� ����� �i� �3
�������� ����� �b
 � � �3��	 � �����[� �3��� 	*���1�1
�� �M�b� � �


H��� 	 � �[� �i	��

�l��� "�& &'�_w �����]� yZ^E��#
&'���`!�"$#]&'�ZYB&["�.l�X�pa9��#���2W4B� ����^������[��� 7$5���%
&'���<&H!�"$#]&'� "$2�2���#�73.M"$��)�"$#��,&F���:4
��"$2���!,4V���H#�"�&U\$���:4R��)���"$�:&F��#]&�>H����#����:&'��);�<&'��#�70&'���r�,+-��!,&'�["�.b/�� !1��2l��"$2���!,4�"$#R"$5E&'��5E&1N��������
� ����) �'�<&'�����g!�"$5�#]&'������#]&'5��W&'�W\$��^c5�#�2���� ��"$#��G���3>H��2�2���#�7R&'"*��� � 5�)��
&'���<&����W&'�����0/�� !1��2H� ��"B! A �
%�"�#�"�&0���1\$��� ��2��,\���#]&0�,+-��!,&'�3"$#Q��� ��!����3��#�%Q"$5E&'��5E&3"$�T&'���<&r&'����)�"$#��,&F���:4*��5E&'��"$� �W&m4k%�"B���
#�"�&�� ��� ��"$#�%�&'"3��� ��!�������#�%V"$5E&'��5E&@\���� �C�<&'��"$#��~"$� ��7$��#��<&'��#�7`.M� "$) /�� !1��2-��"$2���!,4�� ��"B! A �TwM);�14�K��
K���!1��5�� �T�W&�K���2����,\$���@&'����� �T��� �i&'�'��#�� �W&'"$�:4�yZN �p5������:&'��);�<&'����� 5�7$7$���:&H&'���<&�/�� !1��2�� ��"B! A ���1\$�r��#
�,+-��!,&c"$#gK�"�&'�0"$5E&'��5E&_��#�%g��� ��!�����N~nG"$� ��"S\$����^J� ��7]��� %���#�7i��� ��!�����^]&'����� �����~��)���2��@�,\B��%���#�!���&'���<&
/�� !1��2�� ��"B! A ��wMK�"�&'��"$#�&'���g� �,\$��#J5����3��#�%h�ZYE����#�%��W&'5�� ���`� ��%����Fyp���1\$���V� ��7$#��W/�!1��#]&1^���2W&'��"$5�7$�
#�"�&H\$���:4
�:&'� "$#�7�^��,+-��!,&1N �m�

{m#}"$� %�����&'"k%���������#D"$5���5�#�%���� �:&F��#�%���#�7("�.[&'��������� � 5���^_>_�R�ZYE����� ��)���#]&'��%}>H�W&'�P%��W+-��� ��#]&
� ����!��W/�!1�<&'��"$#��G"�.r&'���k)�"$#��,&F���:48��"$2���!,4D� 5�2��h��#�"$� %����
&'"P� ���k>H���,&'�����R"$�
#�"�&R"$5��
� ��� 5�2W&'�
!F����#�7$��Nc{ .l&'���,4
%�"$# � &1^E>_�`>_"$5�2�%
��� "$K���K�2W4
��7$� ���p>H�W&'�
&'���`�:&F�<&'��)���#]&U"�. �l��� "�& &'�cw �����]� yZN

{m#�"$5���K���� ��2���#���)�"B%���2E>_�U);����#]&F����#���%0�i�X�14B2�"$�~� 5�2���� ����!��W/���%���#0&'��� )���"�.-2C��7$7$��%0��# �d�<&'��"$#
��#�%G>H����� �r&'���r"$5E&'��5E&[7]���R���[���:&F�<&'���:&'��!1��2�2W4;!�"$)���5E&'��%�)��1��� 5�� �T�'�<&'�����U&'����#G&'���r%��,\B�C�<&'��"$#
"�.U"$5E&'��5E&3.M� "$) &'����2��,\$��2@"$KE&F����#���%(��#*&'�������ZYE��K�2��;��� ��!�����IJ5���2���K�� ��5�)GN�v@��#�"S\���w ������� y`�����
� ��"S>H#o^���2W&'��"$5�7$�V>H�W&'�G� �,.M��� ��#�!��`&'"g&'���Te f ^�&'���<&H&'�����H� ����!��W/�!1�<&'��"$#
����� "$K�5��:&U&'"0&'���`�'��)���2��
����� ��"B%h!�"$#�� ��%���� ��%(��#�%k/�&'�i&'����%��<&F�
K��,& &'���i&'����#(��2W&'��� #��<&'�W\$�0� ����!��W/�!1�<&'��"$#���NgO*�g&'����� �,.M"$� �
/�� �:&;��2C�14$��%P>H�W&'�Q&'���
\���� �C��#�!����g"�.[&'���
��� ��"$� �g"$#�&'���
�����'��)��,&'��� �g"�.p"$5������ � 5�)���%}�X�14B2�"$�
� 5�2��T��#G"$� %����U&'";� ���r��"S> ��#E.M"$� );�<&'�W\$�p&'���r%��<&F�;��� �T"$#G&'��"$� �r�����'��)��,&'��� ��N f 5�K�� ��IJ5���#]&'2W4R>_�
!�"$#�� ��%���� ��%���2W&'��� #��<&'�W\$�p� ����!��W/�!1�<&'��"$#��H"�.l&'���`�X�14B2�"$��� 5�2���N

� �
	 Þ0ÙÜÒ>ÓÆÔ	ÓÆÔÜÔHó>×
ð>ÔH×Q×*Û£Ú
Ø	×z�>Ö#ö�Õ>ã ×Iò<Ö#Þ>ÚF��ÖIÖ#ÞCà �kÖ#Õ>ÕCÖ[���Z�,���,��Ú
Ø��%×QØÜÞCÖ#ÞCàR×�
�àR×Iò�Ú{ÔN×�Ù�Ö#ãÁæJ���Z�,� ���°æ

���



� ������
 �1��	��1��� � �����3� � �

{m#T&'�����l����������>_�_���1\$�@��� ��� ��#]&'��%0#��,>��,\B��%���#�!��_� ��7]��� %���#�7H&'���_);��!�� "B��!�"$#�"$)���!��,+-��!,&'�X"�.�/�� !1��2
��"$2���!,4r� ��"B! A ��N~�l"`&'��������#�%o^J>_�H���1\$�U%��,\$��2�"$����%��`#��,>@? A �,4B#���� �C��#;7$��#����'��2d��IJ5���2���K�� ��5�) )�"B%���2
��#�%(���:&'��);�<&'��%k�W&'�T�:&'� 5�!,&'5��'��2c�����'��)��,&'��� �T&'��� "$5�7$�(u@�14$��� �C��#*&'��!F��#���IJ5�����NR�[�r)�"$�:&r�����:&r"�.
&'���G��5�� "*��� �1�k"�t�!��C��2@%��<&F�h"$#�&'���G7$"S\$��� #�)���#]&V��!�!�"$5�#]&'�;��� �R�1\�����2C��K�2��;"$#�2W4(>H�W&'�}��#�#J5���2
.M� ��IJ5���#�!,4���#�%;7$�W\$��#g&'���U��)���"$�:&F��#�!��@.M"$�c"$5��~��5�� ��"$� ���_"�.o��#�!�2�5�%���#�7`%��,&F����2���%g��#E.M"$� );�<&'��"$#0"$#
7$"S\$��� #�)���#]&T\���� �C��K�2�����^->_�����1\$����2�� "
!�"$)���5E&'��%kIJ5����:&'��� 2W4�%��<&F��.M"$�i��)���"$�:&F��#]&p/�� !1��2���"$2���!,4
� ��� ������N
�p5��U);����#V� ��� 5�2W&[���@&'���<&U&'���`���:&'��);�<&'���U"�.X��)���"$�:&F��#]&H�����'��)��,&'��� �H"�.X&'���T)�"B%���2�%��W+-���H%��Z?

����#�%���#�7
"$#h��"S> %��,&F����2���%�&'���3/�� !1��2���"$2���!,4R���i)�"B%���2�2���%oNr{m#k�����:&'��!�5�2C����^�>H����#k>_�0&F� A �g��#]&'"
��� "$�����U!�"$#�� ��%����'�<&'��"$#V&'���T.x��!,&H&'���<&H&F�|YE���p��� �T%����:&'"$�:&'��"$#����:4V��#�%
&'���<&[7$"S\$��� #�)���#]&p�ZYE����#�%�� ?
&'5�� ���r���r�G!�"$)���"$� �W&'����7$7$� ��7]�<&'��wM��#�!�2�5�%���#�7G!�"$#�� 5�)��E&'��"$#k"�.�7$"B"B%��r��#�%*!�"$)�����#��'�<&'��"$#��`.M"$�
7$"S\$��� #�)���#]&b��)���2�"S4$�����FyZ^�&'���_���:&'��);�<&'��%T� ����� �_"�.�#�"$#3aH��!1��� %��C��#r��7$��#]&'�X����� ��7$#��W/�!1��#]&'2W4i����7$�����
&'����#g��� �,\B��"$5�� 2W40���:&'��);�<&'��%g��#�%0&'���H)�"B%���2E���~��K�2��@&'"i� ����2���!1�<&'�@&'���@>H��%���� ��� �1��%��,\B��%���#�!��H&'���<&
��� �W\��<&'�i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
� ��� ��"$#�%��U��"$� �W&'�W\$��2W4�&'"�7$"S\$��� #�)���#]&U�ZYE����#�%��W&'5�� ���U� ��"B! A ��N

O6����2��0"$5��`)�"B%���2b���`�'�<&'�����`7$��#����'��2 ^�>_�����1\$��� ���:&'� ��!,&'��%*"$5��p.M"B!�5��`&'"G�
!�2�"$� ��%k��!�"$#�"$)r4
� �,&'5��oNQ�[2W&'��"$5�7$�(>_�GK���2����,\$��&'�����3���g��7$"B"B%�������� "1YE��);�<&'��"$#k.M"$�g��#���!�"$#�"$)���!V��� �1�h���3&'���
��5�� "3��� �1�E^E��� f O ���1\$�p� ��"S>H#o^B>_�[)���7$�]&~K��[)���� � ��#�7`� "$)��U�,+-��!,&'�_!�"$)���#�7i.M� "$) &'���[�ZYB&'��� #���2
!F����#�#���2 N�v_"B��#���#3�,&b��2 NJw ������� yo���1\$�_� ��"S>H#8?-��#r�H&m>_"[!�"$5�#]&'�:4T)�"B%���2$>H����� �_K�"�&'�r��� �1���l� ����� �
&'���U);����#0.M�1�<&'5�� ���@���c"$5��~)�"B%���2XwM��#������:&'��!�5�2C���b&'���U��� ��� ��#�!��p"�.o#�"$#�aH��!1��� %��C��#g��"$5�� ����"$2�%��FyX?
&'���<&_&'���[#���7]�<&'�W\$�U>_�1��2W&'���,+-��!,&'��"$#�aH��!1��� %��C��#;��"$5�� ����"$2�%��_"�.l�T7$"S\$��� #�)���#]&�� ����#�%���#�73� ��"B! A
���U%���)�����#���%o^-��2W&'��"$5�7$�R#�"�&[��2���)���#��<&'��%o^�K]4G&'���T��"$� � ��K���2��W&m4�.M"$�H&'����� �r��"$5�� ����"$2�%��U&'"�K�"$� � "S>
��K�� "]��%oN3�������i� ��� 5�2W&T� 5�7$7$���:&'�i&'���<&i&'���g�ZYB&'��� #���2�!F����#�#���2~)���7$�]&p�,\$��#*� ����#E.M"$� !��0"$5��p/�#�%���#�7
&'���<&U��7$7$� ��7]�<&'�i!�"$#�� 5�)��E&'��"$#
��#�!�� �1��� ���[�<.j&'���H�g7$"S\$��� #�)���#]&U� ����#�%���#�7�� ��"B! A N

� �



� � � �i� �i��
 � �

f¼ø ) u@�|YB&'���0nkNb��#�%Qa`N 
0N��i��#�7Qw ø
	�	�� yZ^ 
X��� !1��2 �l"$2���!,4h��# 
i��#����'��2 ��IJ5���2���K�� ��5�)G^���� �
����� ���
���
	 ��	�� ����
 ����� ����^E�~"$2 N ��� �TN � ^ �@ø�� ? ����� N

f � ) u_��#���7$#�" �lN���#�%�nkN�O*"B"B%E.M"$� %*w ������� yZ^E)���)���"�N

f � ) u_2C��#�!F����� % � w ø
	���� yZ^ �p��KE&1^ �p�,/�!��W&'��^���#�% 
X��#��W&'� �U"$� ����"$#���^���	�� ��������	�����	 ����� ��� �������
	 ���
	����<^E�~"$2 N 	�� �TN � N

f � ) u_"$2�%�� ��#V�,&U��2 N�w �����@ø y
f � ) u_2C��#�!F����� % �3N���#�%Ga`N �l��� "�& &'�~w �����]� yZ^E�[# ��)������ ��!1��2ov_�����'��!,&'��� ���1�<&'��"$#�"�.�&'��� �[4B#���)���!

�b+-��!,&'�b"�.-v_����#�7$������# 
i"S\$��� #�)���#]& f ����#�%���#�7`��#�%3�X�|YE����"$# �p5E&'��5E&1^���� ����� �
��������	�� �������
	������
	 ��	�� ����
,^ �U"S\$��)3K�����N

f 
 ) v@�1\���2�2�"�^_nkNUw ������� yZ^�
i"S\$��� #�)���#]&Vv_"$#�� 5�)��E&'��"$# �XYE����#�%��W&'5�� ������#�%�&'���Rv_5�� � ��#]&��[!Z?
!�"$5�#]&1^ 
���%����'��2�aH��� ���:\$�T"�. f ��#�
��'��#�!���� !�"0O*"$� A ��#�7 �X������� ������� ? ��� N

f 8 ) v@��)���K���2�2 ^� EN !0N_��#�% 
0N_nR��# A �W>Lw ø
	���	 yZ^�v_"$#�� 5�)��E&'��"$#o^@{m#�!�"$)�����#�%}{m#]&'��� ���:&
aU�<&'���
aH����#]&'��� ��� �,&'��#�7�&'���c����)�� f ��� ����� �b\B��%���#�!���^���# �3N" EN|u_2C��#�!F����� %r��#�% f N�
X��� ��������%���NW^$#&%��'

( �$�
�)	��
�
	 ��	�� ����
&� � ��� ��� ø
	���	 ^dnG{m� ��� ��� ��N

f � ) v@��#�"S\�� 
_Nlw ������� yZ^�nG"$#��,&F���:4 �l"$2���!,4V��#�%V&'��� �b\$"$2�5E&'��"$#
"�.be f ��!�"$#�"$)r4$^�)���)���"�N

f 	 ) v@��#�"S\�� 
_No��#�% ��N �X�������hw ������� yZ^ ��� ��!�� �p�W+-��� ��#]&'�C��2��U��#hnG"$#��,&F���:4�eU#���"$#����[�����gaH"$2��
"�. 
X��� !1��2 f ��"B! A ��^d)���)���"�N

f¼ø
� ) v_"B��#���# 
0NH��#�%�a`N f &'�'��5�K w ������� yZ^ �p"B��� 
i"S\$��� #�)���#]& f ����#�%���#�7Dv_� "S>H%���# ��� �W\��<&'�
v_"$#�� 5�)��E&'��"$#+*s������"$�:48��#�% ��)������ ��!1��2��b\B��%���#�!���.M"$��&'��� ��5�� "Q�[� �1�E^��cv@u O*"$� ��#�7
�X�������H#�"�N �Jø
� N

f¼ø²ø ) v_"B��#���# 
0NH^ �lN_nG!��[%���)s��#�%8a`N f &'�'��5�K9w ������� yZ^_�X�|YDaH�,.M"$� ) ��#�%�8���K�"$5��z?:nR��� A �,&
�l���:.M"$� );��#�!��0��#R&'��� ��5�� "
�[� �1�E�p� f ��)35�2C�<&'��"$#B?zu@��� ��%R�[#���2W4B� ���ieU� ��#�7V&'��� �U�,> �[� �1�|?
O6��%��TnG"B%���2 ^�)���)���"�N

f¼ø|� ) v_��� ���:&'�C��#�"�^�8�N, ENW^ ����!F����#JK���5�) nkNl��#�%
8�N ��N �b\���#���w ������� yZ^ �U"$)���#���2�aH��7$��%��W&'�����p��#�%
&'��� �[4B#���)���! �b+-��!,&g"�.U� f ��"B! A &'"hnG"$#��,&F���:4 �l"$2���!,4$^-��	�� �������.	��/��	 ����� ��� �������
	 ��	����<^
�~"$2 N ø²ø
� ^�#�"�N ø N

���



f¼ø
� ) �p�]4B#�� ��NW^�8�N" ENE�[2W\���� ����^ �TN�8��iu_������#o^ 
0NJ�~��� "$#���� ��^ �3N��p�C����^  EN �U"�+-);��#�#o^ �TN� �"$# A ����^
�lN 8�5�#�#���);��#�#o^ 
_N�aH5�)�2����H��#�%  EN��p��2�)35�#���#*w ������� yZ^ ��� ��!�� f �,& &'��#�7���#
&'������5�� "��[� �1�E�
f "$)�� f &m4B2�������% 
d��!,&'�_.M� "$)�{m#�%��W\B��%�5���2�v_"$#�� 5�)���� ��� ��!�� �i�<&F��^ �cv@u8O*"$� ��#�7 �X�������H#�"�N
�$� � N

f¼ø � ) ��� !���7�^bv[N" ENW^ 8�N 
i5���� � ����� �~��#�%(v[N 
i5��:&�w ������� yZ^ �XYE����#�� ��"$#����:4 
X��� !1��2 f ��"B! A �3��#�%h&'���
�l�'��%�� �p�,/�!��W&1^Xu_"]��� %h"�. 
i"S\$��� #�"$� �T"�._&'��� 
���%����'��2~aH��� ���:\$� f 4B�:&'��)�{m#]&'��� #��<&'��"$#���2 
X� ?
#���#�!�� �p��� !�5�� � ��"$# �X������� ������� ? �]��� N

f¼ø�� ) 
X��#�#o^�nkN 
0Npw ø
	�	�� yZ^�vc4B!�2���!1��2��b+-��!,&'��"�. 
i"S\$��� #�)���#]& ��)���2�"S4B)���#]&���#�% 
i"B"B%�� ��5��z?
!F����� ����^���� � �
������� ��	 ����� ���
	 ��	�� ��� 
 ����� ����^B�~"$2 N ��	 #�"�N � N

f¼ø 
 ) 
`��2�� � ^� ENHw ø
	�	�	 yZ^b�l��!F��#�"$2�"$7�4$^ ��)���2�"S4B)���#]&0��#�%Q&'���Vu_5�� ��#���� ��vc4B!�2���� �p"��l��!F��#�"$2�"$7�4
f ��"B! A � �XYE��2C����#��[7$7$� ��7]�<&'� 
X2�5�!,&'5��<&'��"$#��
*$^ ��� �
����� ��� ���
	 ��	�� ����
 ����� ����^J�~"$2 N ��	 #�"�N ø N

f¼ø 8 ) 
`��2�� �  ENW^�8�"$�����Z? f ��2���%�"  EN �3N���#�%h�c��2�2����  EN~w ������� yZ^�eU#�%���� �:&F��#�%���#�7G&'�����b+-��!,&'�T"�. 
i"S\]?
��� #�)���#]& f ����#�%���#�7g"$#�v_"$#�� 5�)��E&'��"$#o^�)���)���"�N

f¼ø
� ) �U��� #���#�%����p%��iv_"$� �lNW^ �TN  ���� "$)��p��#�% f N�nG"$)���7$2��C��#�"�w ������� yZ^J����� f ��"$�:&@�l��� )�{m)�����!,&
"�. 
i"S\$��� #�)���#]&_u_5�%�7$�,&'��"$# ��� ��!������ �b\B��%���#�!���.M� "$) nR��!�� "B��!�"$#�"$)���!HnG"B%���2���^��cv@uQO �lN

f¼ø
	 ) �i��)G^  ENlw ������� yZ^�v_"$#��:&'� 5�!,&'��#�7���#�%����:&'��);�<&'��#�70�gaH�1��2����:&'��! �p�E&'��)�������#�70nG"B%���2�"�.�nG"$#B?
�,&F���:4 �l"$2���!,4$^���	�� �������,	�� ( 	 � �
����� �����
	 ��	�� ����
 � � ^ �]��	 ? ����	 N

f ��� ) �i2�����#o^ �lNiw ������� yZ^UeU� ��#�7(&'����7$��#����'��2�������% f !F�J5��V.M"$� ) &'"Q� "$2W\$���()35�2W&'�W\���� �C�<&'�
2���#��1���
�'�<&'��"$#���2-�ZYE����!,&F�<&'��"$#��H)�"B%���2 ^ ��	�� ��������	������
	 ��	�� ����� � ��� � ����
 ������� 	 � � �)	 � � � N

f �Jø ) nR��# A �W>`^ �TN 
0Nlw ������� yZ������� f �1\$��� �z? f ����#�%���� �p������"$�:4
"�. 
X��� !1��2 �l"$2���!,4$^+��� �
����� ��� ���
	��
��	�� ��� 
 ����� ����^B�~"$2 N 	�� �TN � N

f �$� ) nG��#�%�"$�1�E^ ��N 
0NW^��rN�aU������#h��#�%�8�N 8�No�l���'���;w ø
	�	�� yZ^ �b+-��!,&'�W\$�g�X�|YkaU�<&'���i��#*nR��!�� "B��!�"<?
#�"$)���!����bv_� "$� �z?m!�"$5�#]&'�:4 ���:&'��);�<&'����"�.o�X�|Y�aU�<&'���~"$# 
d��!,&'"$��{m#�!�"$)����_��#�%�v_"$#�� 5�)��E&'��"$#o^
��	�� �������,	�� ( 	 � �
����� �����
	 ��	�� ����
,^B�~"$2 N ��� �TN � N

f ��� ) �l��� "�& &'� ^�a`NEw �����]� yZ^ ���:&'��);�<&'��#�7�&'��� �b+-��!,&'�X"�. 
X��� !1��2 �l"$2���!,4`��# � �cv��8v_"$5�#]&'� ������^$)���)���"
�~eU{FN

f � � ) aH"$);��#�"S\��rN�w ������� yZ^�{m#]&'��� #��<&'��"$#���2 �b+-��!,&'�U"�. 
X��� !1��2 �l"$2���!�������^�)���)���"3{:n�
_N

� 




f ��� ) aH"�&'��)3K���� 7�^� EN" ENl��#�%QnkN�O*"B"B%E.M"$� %}w ø
	�	]� yZ���p2���7$"$��"$2����:&'��! ��� ��!���#�7R��#�%h&'��� �b+-��!,&'�r"�.
�[7$7$� ��7]�<&'� �p��);��#�%�"$# ��!�"$#�"$)���!U�[!,&'�W\B�W&m4$^���	�� ��������	��.��	 ����� ��� �������
	 ��	����<^]�~"$2 N ø
��� �TN

EN

f � 
 ) f ��2C� 8�N_w ������� yZ^l����� 
X��� !1��2~������"$�:4k"�._&'��� ��� ��!�� 8��,\$��2 �3{m%���#]&'�W.j4B��#�7RaH���:&'� ��!,&'��"$#��T��#�%
��)������ ��!1��2 �b\B��%���#�!���^d{ 
i{��~a O � �TN ��� 8 N

f � 8 ) f )��,&'��^ 
_N���#�%�a`NdO*"$5E&'��� �0w ������� yZ^d�[#����:&'��);�<&'��%��[4B#���)���! f &'"B!F�����:&'��! 
i��#����'��2 ��IJ5�� ?
2���K�� ��5�) nG"B%���2d"�.-&'������5�� "3��� �1�E^���	�� ������� 	�� ��� ���-� �)	�� � ��� ���
	 ��	�� ����� 
�
 	 �
� ��� ��	 ��^]�~"$2 N
ø �TN � N

� 8



�X��K�2�� ø � ��� ��"$��%����:&'� ��K�5E&'��"$#��
� '�)^'��<4�$ 4 ) � %#3
$ )+% 
 1 $^%,02- � 4 '�- � '�)+%,'�-�&(4
� � � � �
� �
������


��#]\$��� � �T��#]&'���:&'��)���"$�'��2-� 5�K��:&'�W&'5E&'��"$#
��2C���:&'��!��W&m4 R!T 
`��)�);� � � N � 
 ���
��#]\$��� � �T2C��K�"$�@� 5�����2W4�>@��7$�`��2C���:&'��!��W&m4 R ] 
`��)�);� � � N � 
 ���
.M�'��!,&'��"$#V"�.X#�"$#RaH��!1��� %��C��# � u_�,&F� � N � � N �@ø
����K��W&H�����'��)��,&'��� = u_�,&F� � N 8 � N �@ø

�	�����
� ��	 ��

��#]\$���:&')���#]&p��%|� 5��:&')���#]&H!�"$�:& ��� � 
`��)�);� � � N � 
 ���
��� ��!��`��%|� 5��:&')���#]&U!�"$�:& � 
`��)�);� ø
��� �����

>@��7$�T��%|� 5��:&')���#]&U!�"$�:& � 
`��)�);� ø
��� �����

!1�����W&F��2o5E&'��2����1�<&'��"$#���%|� 5��:&')���#]&U!�"$�:& � � � 	�� � 
`��)�);� � N � � N �@ø
��	 �������

��#]&'��� ���:&U�'�<&'�i�pa=!�"B�,+XN l @ u_�,&F� � N � � N �����@ø
��# �d�<&'��"$#V!�"B�,+XN l 	 
`��)�);� ø N � � N �����@ø
"$5E&'��5E&U!�"B�,+XN l�� �U"$� );��2 � N � � N ø
��# �d�<&'��"$#V!F����#�7$�`!�"B�,+XN l 
�	 �U"$� );��2 � N � � N ø
"$5E&'��5E&U7$� "S>�&'�
!�"B�,+XN l 
�� �U"$� );��2 � N � � N ø
2C��K�"$�_&F�|Y
�'�<&'�i�pa !�"B�,+XN l 1 � u_�,&F� � N � � N �@ø
2C��K�"$�_&F�|Y
�'�<&'�i%���KE&U!�"B�,+XN � P1 � 
`��)�);� � N � � N �@ø
2C��K�"$�_&F�|Y
�'�<&'� 
i"S\�N��ZYE����#�%��W&'5�� �`!�"B�,+XN � �1 � 
`��)�);� � N � � N �@ø
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V&F�|Y
�'�<&'�i�pa !�"B�,+XN l 1 \ u_�,&F� � N � � N �@ø
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V&F�|Y
�'�<&'�i%���KE&U!�"B�,+XN � P1 \ 
`��)�);� � N � � N �@ø
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V&F�|Y
�'�<&'� 
i"S\�N��ZYE����#�%oNd!�"B�,+XN � �1 \ 
`��)�);� � N � � N �@ø
!1�����W&F��2-&F�|YV�'�<&'�`�pa !�"B�,+XN l 1�� u_�,&F� � N � � N �����@ø
!1�����W&F��2-&F�|YV�'�<&'�`%���KE&U!�"B�,+XN � P1 � 
`��)�);� � N � � N �@ø
!1�����W&F��2-&F�|YV�'�<&'� 
i"S\�N��ZYE����#�%oNd!�"B�,+XN � �1 � 
`��)�);� � N � � N �@ø

� ��	 �	��

��� "B%�5�!,&'�W\B�W&m4�� ��"B! A �pa !�"B�,+XN l � u_�,&F� � N ��� � N �@ø
��#]&'���:&'��)���"$�'��2-��� �,.M��� ��#�!��r� ��"B! A �pa=!�"B�,+XN l 
�
 u_�,&F� � N ��� � N �@ø
��#]&'�'�<&'��)���"$�'��2-��� �,.M��� ��#�!��T� ��"B! A �pa !�"B�,+XN l 
 b u_�,&F� � N ��� � N �@ø
��#]\$���:&')���#]&[�,t�!�����#�!,4
� ��"B! A �pa=!�"B�,+XN l 
 � u_�,&F� � N ��� � N �@ø

i"S\$��� #�)���#]&U��)���2�"S4B)���#]&H� ��"B! A �pa=!�"B�,+XN l ] � u_�,&F� � N ��� � N �@ø

i"S\$��� #�)���#]&U�ZYE����#�%��W&'5�� �T� ��"B! A �pa !�"B�,+XN l � u_�,&F� � N ��� � N �@ø
&'�'��#��:.M��� �H� ��"B! A �pa !�"B�,+XN l B�� u_�,&F� � N ��� � N �@ø
��� "B%�5�!,&'�W\B�W&m4�� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R � 
`��)�);� � N ø � N �������
��#]&'���:&'��)��oN���� �,.zN�� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
 
 
`��)�);� � N ø � N �������
��#]&'�'�<&'��)��oNE��� �,.zN�� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
 b 
`��)�);� � N ø � N �������
��#]\$���:&')���#]&[�,t�!�N�� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
 � 
`��)�);� � N ø � N �������

i"S\$��� #�)���#]&U��)���2�"S4B)���#]&H� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R ] � 
`��)�);� � N ø � N �������

i"S\$��� #�)���#]&U�ZYE����#�%��W&'5�� �T� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R � 
`��)�);� � N ø � N �������
&'�'��#��:.M��� �H� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R B�� 
`��)�);� � N ø � N �������
2C��K�"$�_&F�|Y
� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
�
 � 
`��)�);� � N ø � N �������
!�"$#�� 5�)��E&'��"$#V&F�|Y
� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
�
 \ 
`��)�);� � N ø � N �������
!1�����W&F��2-&F�|YV� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
�
 � 
`��)�);� � N ø � N �������
)�"$#��,&F���:4���"$2���!,4;� ��"B! A �:&1N�%��,\�N R 
�� 
`��)�);� � N ø � N �������



�X��K�2�� � � �l"$�:&'��� ��"$�H)��1��#��U��#�%
�:&F��#�%���� %G%��,\B�C�<&'��"$#��@.M"$��� ��2���!,&'��%R�����'��)��,&'��� �
� 1 � %m3 1 � $ '��k463 � %#3
$ 0 )�$^%,02-�'�)�� $ '��k463
� � � �

v_"$)�����#��'�<&'��"$#�� 
i"S\$��� #�)���#]& v_"$)�����#��'�<&'��"$#�� 
i"S\$��� #�)���#]&
"�.X��)���2�"S4$����� ��)���2�"S4$����� "�.X��)���2�"S4$����� ��)���2�"S4$�����
���H�����:&U"�. ���U� ���H�����:&U"�. ���U�

i"S\$��� #�)���#]& � ����!��W/�! 
i"S\$��� #�)���#]& � ����!��W/�!
!�"$#�� 5�)��E&'��"$# ��� "B!���� � !�"$#�� 5�)��E&'��"$# ��� "B!���� �
)��1��# �:&1N %��,\ZN )��1��# �:&1N %��,\ZN )��1��# �:&1N %��,\ZN )��1��# �:&1N %��,\ZN

��� �,.M��� ��#�!����R!T � N ��� � N �]� � N �@ø � N ø|� ø N ��� � N �]� � N � 
 � N ���R ] ø N 
 8 � N ø 8 ø N ��� � N ��� ø N �Jø � N �@ø � N 
 � � N ���
� � N ø|� � N ��� � N ��� � N ��� � N ��	 � N �@ø � N 8 � � N �]�= � N 8 	 � N �]� � N 	 
 � N �]� � N 8 
 � N �]� � N 	�� � N �@ø


�� ��!,&'��"$#��� � � � N 	�	 � N ��� � N 
 � � N ��� � N � � � N �]� � N �$� � N �]�� ø ��� N 8 
 � N ��� ø
�@ø N ��	 � N �@ø ø
��� N 8 � � N ��� ��� 8 N �]� � N �@ø� ø���� N � 
 � N ��� ø
� 8 N 	]� � N �@ø ø
� 8 N ��� � N �@ø 8 8 N 	�� � N �@ø� � � 	�� � � N ø
� � N ��� � N ��� � N �]� � N �@ø � N ��� � N ��� � N �]�
�l"$2���!,4�!�"B�,t�!�����#]&'�l @ � N �@ø � N �@ø � N �]� � N �@ø � N �]� � N �@ø � N �]� � N �@øl
	 ø N ��� � N �@ø ø N ��� � N �@ø ø N ��� � N �@ø ø N ��� � N �@øl � ? � N ��� � N �@ø � N ø
� � N ��� � N � 
 � N �]� � N ø
� � N �]�l

�	 ø N ��� � N �]� � N � 
 � N ø²ø ø N ��	 � N ��� � N ��� � N �@øl 
�� ? � N �]� � N �]� � N ��� � N � 
 � N ��� � N �]� � N ��� � N �]�l B�� � N 	�	 � N ��� � N 	�	 � N ���

� PB�� � N � � � N ��� � N ø|� � N �]�
���B�� � N � 8 � N ��� � N 
 � � N ø²øl 1�� � N 	 
 � N �@ø � N 	�� � N ���
� P1�� � N ø
	 � N �]� � N ��� � N �@ø
� �1�� � N �$� � N ��� � N � 
 � N �@øl 1 \ � N 	�	 � N ��� � N 	�	 � N ���
� P1 \ � N � 8 � N ��� � N �J� � N � 

� �1 \ � N ��� � N ��� � N � 8 � N �@øl 1 � � N �@ø � N �@ø � N �]� � N �@ø
� P1�� � N � � � N �@ø � N ��� � N ���
� �1�� � N �$� � N �]� � N ��	 � N �]�

�[!�!����E&F��#�!��r�'�<&'� ��� N ��� � � 
EN 	@ø�� ��� N ����� � 8 N 	@ø��
nR��� 7$��#���2o2�� A ��2�����"B"B% ���Jø
� N ø � 
 ��� N 
 � 
 ��� N � � 8 ø � N �



0 20 40 60 80 100
−0.05

0

0.05
consumption

0 20 40 60 80 100
−0.2

0

0.2
investment

0 20 40 60 80 100
−0.1

0

0.1
government expenditure

0 20 40 60 80 100
−0.1

0

0.1
transfers

0 20 40 60 80 100
−0.01

0

0.01
inflation

0 20 40 60 80 100
−0.01

0

0.01

0.02
interest rate

0 20 40 60 80 100
−0.05

0

0.05
labor tax rate

0 20 40 60 80 100
−0.02

0

0.02

0.04
capital tax rate

0 20 40 60 80 100
−0.1

0

0.1
wages

0 20 40 60 80 100
−0.1

0

0.1
total revenue

0 20 40 60 80 100
−0.1

0

0.1
government employment


X��7$5�� �ø �cnG
"B%���2o/�&[�<.j&'���Un

�9
��� "B!���%�5�� ���c%��<&F�G

wM� "$2���%V
2���#��Sy~\B��Nd)�"B%���2~wM%���� ����%G

2���#��Sy

��
�



500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
sigmac       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
sigmal       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
gama         

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
alpha        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
s2           

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
phi          

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
kappa        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
psi2o1       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoR         

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhopi        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoy         

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoDpi       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoDy        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
auw     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphab
t
auw  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphag
t
auw  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
auc     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphab
t
auc  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphag
t
auc  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
auk     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphab
t
auk  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphag
t
auk  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
z
        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
e
psb     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
e
psl     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
e
psi     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
g
        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
r       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
l
g       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
z
      

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psb   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psl   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psm   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psi   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
g
      

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
t
r     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
pstauw

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
pstauc

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
pstauk

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
l
g     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
thetac       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
thetaL       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
h            


X��7$5�� �� �ø v_"$#]\$��� 7$��#�!��r"�.X�����'��)��,&'��� �H��#R
n
�9

��� "B!���%�5�� �p?c)��1��#��

�@ø



500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
sigmac       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
sigmal       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
gama         

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
alpha        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
s2           

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
phi          

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
kappa        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
psi2o1       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoR         

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhopi        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoy         

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoDpi       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
rhoDy        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
auw     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphab
t
auw  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphag
t
auw  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
auc     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphab
t
auc  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphag
t
auc  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
auk     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphab
t
auk  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

alphag
t
auk  

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
z
        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
e
psb     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
e
psl     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
e
psi     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
g
        

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
t
r       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

rho
l
g       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
z
      

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psb   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psl   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psm   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
psi   

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
g
      

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
t
r     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
pstauw

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
pstauc

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
e
pstauk

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1

sigma
l
g     

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
thetac       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
thetaL       

500 1000
−1

−0.5

0

0.5

1
h            


X��7$5�� �� �� v_"$#]\$��� 7$��#�!��3"�.X�����'��)��,&'��� ����#R
n
�9

��� "B!���%�5�� �i?c�:&F��#�%���� %G
%��,\B�C�<&'��"$#��

�]�



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
0

10

20

30

40

50
sigmac     

1 1.5 2 2.5 3
0

10

20

30

40
sigmal     

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

5

10

15

20

25

30
gama       

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

20

40

60

80

100
h          

4 4.5 5 5.5 6
0

10

20

30

40

50

60
s2         

50 100 150 200 250
0

100

200

300

400

500
phi        

0 50 100 150 200
0

100

200

300

400

500
kappa      

0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

10

20

30

40
psi2o1     


X��7$5�� �
� �ø

��� ��"$�pwMK�2�5��� %���� A���Fy~\B��NE��"$�:&'��� ��"$�pwM� ��%
� K�� ��7$�]&'���Fy~%����:&'� ��K�5E&'��"$#��c��#V

n
�

��� "B!���%�5�� �

��
�



0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

50

100

150

200

rho
t
auw   

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

10

20

30

40

alphab
t
auw

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

10

20

30

40

50

60

alphag
t
auw

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

50

100

150

200

250

300

350

rho
t
auc   

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

5

10

15

20

25

30

35

alphab
t
auc

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

10

20

30

40

50

alphag
t
auc

0.76 0.78 0.8 0.82 0.84
0

5

10

15

20

rho
t
auk   

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

5

10

15

20

25

alphab
t
auk

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

20

40

60

80

alphag
t
auk


X��7$5�� �
� ��

��� ��"$�pwMK�2�5��� %���� A���Fy�\B��NE��"$�:&'��� ��"$�pwM� ��%
� K�� ��7$�]&'���Fy~%����:&'� ��K�5E&'��"$#��c��#V

n
�

��� "B!���%�5�� �

��
�



0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

10

20

30

40

50

60

rho
z
      

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

20

40

60

80

rho
e
psb   

0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

5

10

15

20

25

30

35

rho
e
psl   

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

20

40

60

80

100

rho
e
psi   

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

5

10

15

20

25

30

rho
g
      

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

20

40

60

80

100

rho
t
r     

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

50

100

150

rho
l
g     


X��7$5�� �
� ��

��� ��"$�pwMK�2�5��� %���� A���Fy�\B��NE��"$�:&'��� ��"$�pwM� ��%
� K�� ��7$�]&'���Fy~%����:&'� ��K�5E&'��"$#��c��#V

n
�

��� "B!���%�5�� �

��
�



0 5 10 15 20
−0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05
interest rate

0 5 10 15 20
−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2
consumption

0 5 10 15 20
−0.02

0

0.02

0.04

0.06
inflation

0 5 10 15 20
−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
output

0 5 10 15 20
−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4
labor

0 5 10 15 20
−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0
investment

0 5 10 15 20
−0.5

0

0.5

1
bond

0 5 10 15 20
−0.04

−0.03

−0.02

−0.01

0
consumption Ricardian

0 5 10 15 20
−0.1

0

0.1

0.2

0.3
consumption non Ricardian

0 5 10 15 20
−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2
wages

0 5 10 15 20
−0.2

0

0.2

0.4

0.6
total tax revenues

Figure 4: Impulse responses from a government expenditure shock
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Figure 5: Impulse responses from a government employment shock
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Figure 6: Impulse responses from a combined shock to government spending and employment
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