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®O¯ °U±�²�®«³8±
± ´Iµ	¶^·¥¸�¹�·�ºI»½¼�º�±'µ�»�¾�»�¿8µ�º�¾�À�Á�ÂÃ¸�µ�Ä�µ�¸ ¾½µ�»{¾½»YÅÆ¼ÇÀ�ÈÇ»½»{µ�»½»{·�º<Év¾�´Iµ!º�Ê<ËYµ�À{·�Ì�ÈÇ¸
ÈMÌ�Ì�ÊIÀ�ÈÇÌ�ÁÍ¼ÇÅ$»{¾�ÈM¾�·¥»{¾�·¥Ì�ÈÇ¸'Ì�¼ÇË>Î<ÊU¾(ÈM¾½·�¼�º<»�¿1´nÈ�Ä�µ�ÏWµ�µ�ºdÈMÎ<Î<¸�·¥µ�Ð�¾½¼	»{¾(ÈZ¾�·�»�¾�·�Â
Ì�ÈÇ¸I»{¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ½µ�ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉÇµ�»�Ói°K¼�Ë>µ8»½¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ½µ ÐIµ�Ä�µ�¸�¼�ÎWµ�À{»�¿�´nÈ�ÄK·�º<É�ÅÔÈÇ·¥¸�µ�Ð-¾�´Iµ�»½µ
¾½µ�»�¾�»�¿U´nÈ�Ä�µÕÌ�¼�À{À½µ�Ì�¾�µ�Ð+Ð<µ�ÖnÌ�·�µ�º<Ì�·¥µ�»8·¥º�»{Ê<Ï<»½µ�×�Ê<µ�º�¾ Ä�µ�À½»{·�¼�º<»�Ó5± ´KÊI»$¾�´Iµ�»½µ
¾½µ�»�¾�» ´nÈ�ÄÇµ#´nÈÇÐlÈ�ËYµ�¸¥·�¼�À½ÈM¾�·|Ä�µ�·�ËYÎnÈÇÌ�¾O¼Çº�¾�´<µ�»{¾(ÈZ¾�µ�¼MÅ5»{¾(ÈZ¾�·�»�¾�·¥Ì�ÈÇ¸f»½¼MÅÑ¾{Â
Ò8ÈÇÀ{µÇÓ�± ´Iµ�»½µ$»�ÈÇËYµ5¾�µ�»�¾�»�ÈÇÀ½µ$ÈÇÎ<Î<¸¥·�µ�Ð�¾½¼O»{µ�Ä�µ�À�ÈÇ¸Kµ�Ì�¼�º<¼�ËYµ�¾½À½·¥Ì�»'ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ�»�Ó
Ø ÈÇº�Á+Ð<µ�Ö<Ì�·�µ�º<Ì�·¥µ�»ÕÈÇÀ½µ�ºI¼Ç¾�µ�Ð1Ó
¹Mµ�Á+Ò$¼�À½ÐI»�Ù5º�Ê<Ë>µ�À½·¥Ì�ÈÇ¸�ÈMÌ�Ì�ÊIÀ�ÈÇÌ�Á�¿Ú»½¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ{µ-À{µ�¸�·�ÈÇÏ<·¥¸�·¥¾�Á

Û ÜfÝßÞ&à&á	âlãlä�ÞCå�áYÝ

± ´<µ+ÎIÀ½·�Ë>ÈÇÀ�ÁdÎIÊ<À½ÎW¼�»½µ+¼MÅ�µ�Ì�¼Çº<¼�ËYµ�¾�À{·�Ìß»{¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ½µ+·¥»�¾�¼ÍÌ�À½Ê<ºIÌ(´æº�Ê<ËtÏWµ�À{»�Ód²«µ�É�À½µ�¾{Â
¾�ÈÇÏ<¸¥ÁÇ¿I¾�´IµªÎIÀ½·�Ë>ÈÇÀ�Á�Ì�¼�º<»½·¥Ð<µ�À½ÈM¾�·¥¼�º	·�º	µ�ÄMÈÇ¸¥ÊnÈM¾½·�º<É#µ�Ì�¼�º<¼ÇË>µ�¾�À½·¥Ì�»½¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ{µ-·¥» º<¼Ç¾«´<¼�Ò
Ò$µ�¸¥¸i¾½´<µß»½¼MÅÑ¾�Ò�ÈÇÀ{µßÅÆÊ<¸¥Ö<¸�¸�»�·|¾�»�ÎIÀ½·�Ë>ÈÇÀ�ÁvÎ<Ê<À½ÎW¼�»{µÇÓÍ¶^´nÈM¾tÐ<¼Uµ�»tË>ÈM¾½¾½µ�Àª·�»�´I¼.Òçµ�ÈM»{Á
·|¾O·¥»Õ¾�¼+ÉÇµ�¾�ÈMºvÈÇº<»{Ò$µ�À�¼ÇÊI¾ ¼ÇÅ&¾½´<µtÎnÈMÌ(¹MÈMÉ�µÇè1Ò�´<µ�¾�´<µ�À ¾�´<µtÈÇº<»{Ò$µ�À�·¥» ÈÇÌ�Ì�Ê<À½ÈM¾�µ�·�»O¼MÅ
ÈÇ¸¥Ë>¼Ç»{¾CºI¼�·�ËYÎ0¼�À�¾(ÈÇºIÌ�µÇÓ�²�µ�ÄK·�µ�Ò�»i¼MÅ0µ�Ì�¼�ºI¼�Ë>µ�¾�À{·�Ì8»{¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ½µ ¾�ÁKÎ<·�Ì�ÈÇ¸�¸|ÁªË�ÈÇ¹Mµ º<¼�ËYµ�ºUÂ
¾½·�¼�ºéÒ�´nÈM¾�»{¼Uµ�Ä�µ�Àt¼ÇÅ�ÈÇÌ�Ì�Ê<À½ÈÇÌ�ÁÇ¿C¾�´<¼ÇÊ<É�´ëêO·�º<¼KÐíìbî�ï�ð�ï�ñ�¿'ê5µ�ÈÇ¸�¸Õìbî�ï�ïIî.ñ�¿ Ø Ì�³8Ê<¸�¸¥¼�Ê<É�´
ìbî�ï�ï�ò�ñ�¿<ÈÇºIÐ Ø Ì�ó�µ�º<ô�·�µ�ì�î�ï�ïÇð�ñ8ÈÇÀ{µªµ�õUÌ�µ�ÎU¾�·�¼Çº<»�Ó
ö º!ÎnÈÇÀ{¾�¿I¾�´I·�»�¸÷ÈÇÌ(¹>¼ÇÅ�Ï0µ�º<Ì(´<Ë>ÈÇÀ½¹�·�ºIÉYÐIÊ<À½·¥º<É�À½µ�ÄK·¥µ�Ò�»«Ë�È�ÁßÏWµªÈM¾½¾½À½·¥Ï<ÊI¾�µ�Ð+¾�¼#¾�´<µ

ÅÔÈÇÌ�¾-¾½´nÈM¾�¿�Ê<º�¾�·¥¸5×KÊI·¥¾�µ>À½µ�Ì�µ�º�¾½¸¥ÁxìA²�¼�É�µ�À½»�¿�µ�¾tÈÇ¸�¿iî�ï�ï�ð�ñ�¿'º<¼Í¼�º<µYµ�ÄÇµ�ÀtÌ�¼�¸�¸¥µ�Ì�¾�µ�Ðé¾�´<µ
ÄMÈÇÀ{·�¼�Ê<»&ÏWµ�ºIÌ(´<Ë�ÈMÀ½¹�»$·¥º�È�»{·�º<É�¸¥µ Î<¸÷ÈMÌ�µÇÓ�®�À{µ�ÄK·�µ�Ò8µ�À$Ë>È�ÁtÒ$µ�¸�¸n´<È�ÄÇµOÏWµ�µ�º�È�Ò8ÈÇÀ½µ«¼ÇÅ�È
ÅÆµ�Òx»{Ì�ÈM¾{¾�µ�À{µ�Ð�ÏWµ�º<Ì(´<Ë>ÈÇÀ{¹K»�¿�Ï<ÊI¾5·�ºIÌ�¸�ÊIÐ<·�º<ÉO¼�º<¸¥Á-È ÅÆµ�ÒæÏWµ�º<Ì(´<Ë>ÈÇÀ{¹K»&·¥»C´nÈÇÀ{Ð<¸¥ÁªÒ$¼�À{¾½´
¾½´<µ µ�ø0¼�À{¾�ÓC± ´<·¥»CÄU·¥µ�Òæ·�»&»{Ê<Î<ÎW¼�À{¾½µ�ÐYÏ�Á-¾�´<µ ÅÔÈÇÌ�¾&¾�´nÈZ¾CÒ�´<·�¸¥µ�¾�´<µ »�¾(ÈM¾½·�»�¾�·�Ì�»&Î<À½¼MÅÆµ�»½»{·�¼�º
´nÈM»&ÈO¸�¼Çº<É ´<·¥»{¾�¼ÇÀ{Á-¼ÇÅÚÌ�¼�ºIÌ�µ�À{º#Ò�·¥¾�´-¾�´<µ À{µ�¸�·�ÈÇÏ<·¥¸�·¥¾�ÁO¼ÇÅÚ·¥¾½»�»{¼ÇÅÑ¾�Ò�ÈMÀ½µÇ¿�»{¼ÇÅÑ¾�Ò�ÈMÀ½µ�À{µ�ÄK·�µ�Ò�»
·¥º�»{¾�ÈM¾�·¥»{¾½·�Ì�ÈM¸�ù{¼ÇÊ<À½ºnÈM¸�»iÀ�ÈÇÀ{µ�¸¥ÁYËYµ�º�¾�·¥¼�º�º�Ê<ËYµ�À{·�Ì�ÈÇ¸WÈÇÌ�Ì�Ê<À�ÈÇÌ�Á�ÓiúÕ¼�Ò$µ�ÄÇµ�À�¿<¾½´<µ�À{µ ·�»i¼�º<µ
Ì�¼�¸�¸¥µ�Ì�¾½·�¼�ºû¼ÇÅ�¾½µ�»{¾½»ßÒ�´<·�Ì(´x´nÈÇ»ßÏWµ�µ�ºQÒ�·�Ð<µ�¸¥ÁæÈÇÎ<Î<¸¥·�µ�ÐQ·�ºû¾�´<µÍ»�¾(ÈM¾½·�»�¾�·�Ì�»�¸¥·¥¾�µ�À�ÈM¾½Ê<À½µMÙ
¶^·¥¸�¹�·�º<»{¼�º1üý»ßìbî�ï�ð�þÇñ#ÿ����������	�
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�
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´nÈ�ÄÇµ!ÏWµ�µ�ºRÎ<À½¼ÇÖI¾(ÈÇÏ<¸|Áëµ�Ë>ÎI¸�¼�Á�µ�ÐûÏ�Á�°IÈ�Ò�·¥¾�ô�¹�·ªì�î�ï�ï76�ÏÚñ�¿CÒ�´I¼lÊ<º<Ì�¼�ÄÇµ�À½µ�Ðxµ�À½À½¼ÇÀ½»#·�º
°U® °0¿&°�8$°I°0¿&ÈÇº<Ðû°�Â98;:=< °0¿�ÈÇË>¼Çº<É�¼Ç¾½´<µ�À�ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ�»�¿iÈÇº<ÐRÈÇ¸¥»½¼ÍÏ�Áë¯�ÈÇº<¹�´<¼MÅÆµ�À#ÈÇºIÐ
ú«·�¸�ÏWµ�À�¾Õì�î�ïÇï?>�ÈI¿Úî�ï�ï�>ÇÏÚñ�Ó�±�¼-ÐnÈM¾½µÕ¾�´Iµ�»½µ«¾�µ�»{¾�»$´nÈ�Ä�µ ºI¼Ç¾8ÏWµ�µ�ºßÈÇÎIÎ<¸�·¥µ�Ð�¾�¼�µ�Ì�¼�ºI¼�Ë>µ�¾{Â
À{·�Ì�»½¼MÅÑ¾�Ò�ÈÇÀ{µÇÓ

± ´<µ�¶^·�¸¥¹K·¥º<»½¼Çºv¾½µ�»�¾�»tÈMÀ½µ�º<¼Ç¾ªËYµ�ÈÇº�¾�¾�¼!Ï0µ�À{µ�ÈÇ¸¥·�»{¾½·�ÌMÙ ¾�´<µ�ÁéÒ$µ�À{µ>ÎIÊ<À½ÎW¼�»½µ�ÅÆÊ<¸�¸|Á
Ð<µ�»½·¥É�º<µ�Ð-¾�¼Oµ�õUÎ0¼�»{µ8»{Î0µ�Ì�·¥Ö<Ì8µ�À{À½¼�À{»�·¥º�»{¾�ÈM¾�·¥»{¾½·�Ì�ÈM¸�ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ�»�ÓC± ´<µ�·�À'µ�¸¥µ�É�ÈÇºIÌ�µi·�»f¾�´<À{µ�µ�Â
ÅÆ¼�¸¥Ð1ÓA@�·¥À½»�¾�¿�¾�´<µ�Á+ÈÇÀ{µ�»½·�ËYÎ<¸¥µÇÓ�± ´Iµ�À½µ�ÅÆ¼�À½µM¿<¾�´<µ�ÁßÌ�ÈÇº	À½µ�ÈM»½¼�ºnÈMÏ<¸¥Á>Ï0µ ÈÇÎ<Î<¸¥·�µ�Ð>¾�¼#ËY¼�»{¾
ÈÇº�Áí»�¾(ÈM¾½·�»�¾�·�Ì�ÈÇ¸O¼ÇÀß»½¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ{µdÎnÈMÌ(¹MÈMÉ�µÇÓ °Kµ�Ì�¼Çº<Ð1¿O¾½´<µCBÚÈ�Ò�»	¾½´<µ�ÁíÈÇÀ½µlÐ<µ�»½·¥É�º<µ�Ð^¾�¼
µ�õIÎW¼�»{µY´<È�ÄÇµYÒ$µ�¸¥¸|ÂÃ¹KºI¼.Ò�ºv»{¼�¸�ÊI¾½·�¼�ºI»�Ót± ´nÈZ¾�·�»�¿1¾½´<µ�»{µ�ÈMÀ½µt¾�µ�»{¾½»�Ò�´I·�Ì(´dÈÇº�ÁlÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ
���D�&��*>ÎnÈÇ»{»�Ó ö Å�È�»{¼ÇÅÑ¾�Ò�ÈMÀ½µ�Î<ÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ>ÅÔÈM·�¸�»ªÈ!ÎnÈÇÀ{¾½·�Ì�Ê<¸÷ÈÇÀ�¾½µ�»{¾�¿�¾�´Iµ�À½µ>µ�õU·�»�¾�»�Èr¹�º<¼�Ò�º
ËYµ�¾½´<¼UÐl¼MÅ8¼�ÏU¾(ÈÇ·¥º<·�º<É>¾�´<µ�Ì�¼ÇÀ½À½µ�Ì�¾-ÈÇº<»�Ò8µ�À�Ó�± ´<·¥À½Ð1¿1¾½´<µ�Álµ�õIÈÇË>·¥º<µt¾�´Iµ#Ë�ÈÇ·¥º�¾(ÈÇ·¥º<µ�Ð
ÈÇ»{»½Ê<ËYÎI¾½·�¼�º<»�¼ÇÅO¾�´<µ!»½¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ{µrÒ$µ�Ê<»{µÇ¿ ÈÇºIÐæÒ�´<·¥Ì(´xÒ8µ!À�ÈMÀ½µ�¸|ÁRÎnÈÇÊ<»{µr¾½¼d×�Ê<µ�»{¾�·¥¼�º1Ó
¶^´<µ�ºxÒ$µ�´nÈ�Ä�µr¼�Ê<ÀYÎ<À½¼ÇÉ�À�ÈÇË*À{µ�ÈÇÐxÈéÖn¸¥µÇ¿8Ò$µÍÈM»½»½ÊIË>µ!¾�´nÈM¾Y·|¾�·¥»YÀ{µ�ÈÇÐæÌ�¼�À{À½µ�Ì�¾�¸|Á�Ó
¶^´<µ�º+Ò8µ ÉÇÀ�ÈÇÎ<´	È�ÄMÈÇÀ{·÷ÈÇÏI¸�µÇ¿�Ò$µ�ÈÇ»½»{Ê<ËYµO¾�´nÈZ¾�¾�´<µOÉ�À�ÈÇÎI´	ÈÇÌ�Ì�Ê<À�ÈM¾½µ�¸|Á�À{µ�Î<À{µ�»½µ�º�¾�» ¾�´<µ
ÐnÈZ¾(ÈIÓi¶^´<µ�º!Ò8µªÌ�ÈÇ¸¥Ì�Ê<¸�ÈM¾�µªÈ�º�Ê<ËtÏWµ�À�¿nÒ$µtÈÇ»{»½Ê<ËYµ�¾�´<µ�Ì�ÈM¸�Ì�ÊI¸÷ÈM¾½·�¼�º+·¥»ÕÈMÌ�Ì�ÊIÀ�ÈM¾½µ�ÈÇºIÐ
¾½´nÈM¾�ËY·�»½»{·�º<É>ÄÇÈM¸�Ê<µ�»�ÈÇÀ½µFE{Ì�¼�À½À{µ�Ì�¾�¸¥Á&G!ÈÇÌ�Ì�¼�Ê<º�¾½µ�ÐdÅÆ¼ÇÀ�Ó>ÿ������
���	�������H��&����Î<À½µ�»½µ�º�¾½»�»½·�õ
»{Ê<·¥¾½µ�»ª¼ÇÅ�¾�µ�»{¾½»�ÙtÀ{µ�ÈÇÐ<·¥º<ÉrÈÇºë® °<³ ö½ö Ö<¸�µÇè�À½µ�ÈM¸iº�Ê<Ë�Ï0µ�À½»�è&ËY·�»{»½·¥º<É	ÐnÈM¾(ÈUèCÀ½µ�É�À½µ�»½»½·¥¼�º1è
ÈÇº<ÈÇ¸¥ÁK»½·¥» ¼ÇÅ'ÄÇÈMÀ½·÷ÈMº<Ì�µMèÚÈÇº<Ð!¼�Î0µ�À�ÈM¾½·�º<É�¼�º!È�ÐnÈM¾�ÈÇÏnÈÇ»{µÇÓi± ´<µªÖ<À½»{¾ÕÈÇºIÐr¸�ÈÇ»{¾�»{Ê<·¥¾½µ�»ÕÈÇÀ½µ
ÅÆ¼�À�Î<ÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ�»ªÒ�´<·�Ì(´éÌ�¸�ÈÇ·�Ë ¾�¼!Ï0µ�É�µ�º<µ�À½ÈÇ¸|ÂÃÎ<Ê<À{Î0¼�»{µÇ¿�ÈÇº<Ðéº<¼Ç¾ª»½ÊI·¥¾�µ�Ðd¾½¼r»{Î0µ�Ì�·÷ÈM¸�·�ô�µ�Ð
µ�Ì�¼�º<¼ÇË>µ�¾�À½·¥Ì ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉÇµ�»�èÚÈMºnÈÇ¸¥ÁK»{·�»�¼ÇÅfÄMÈÇÀ{·÷ÈÇº<Ì�µ�·�»�ºI¼Ç¾�ËtÊ<Ì(´	Ê<»{µ�Ð!·�º+µ�Ì�¼�º<¼�ËY·�Ì�»�Ó&± ´<µ
¼Ç¾½´<µ�ÀÕ¾�´<À{µ�µ#»½ÊI·¥¾�µ�»�ÈÇÀ{µtÀ½µ�¸�µ�ÄMÈÇº�¾ ¾½¼+µ�Ì�¼�º<¼�ËYµ�¾½À½·�Ì-»½¼ÇÅÑ¾�Ò8ÈÇÀ{µÇ¿fÈÇº<Ðl»{¼ßÒ8µ�ÈMÎ<Î<¸¥Á!¾�´Iµ�Ë
¾½¼YËY¼�À{µ�À½µ�Ì�µ�º�¾«Ä�µ�À{»½·¥¼�º<»«¼ÇÅ�»{µ�ÄÇµ�À�ÈM¸'¼MÅ�¾½´<µ�ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ�»«Ò�´<·¥Ì(´ Ø ÈÇÌ�ó�·�µ�Â Ø ÈM»½¼�ºëì�î�ïÇïJI�ñ
µ�ÄÇÈM¸�ÊnÈM¾½µ�ÐéÅÆ¼�À-ÊI»½µ�ÀbÂÃÅÆÀ{·�µ�ºIÐ<¸�·¥º<µ�»{»�ÙLK�ÂÃêO·�µ�Ò�»ªÄ�MIÓONI¿A: ö�ØQP K;8�ÄIòUÓRN	ÅÆ¼�À�¶^·�º<Ð<¼�Ò�»�ï�þU¿
²�®&±«°+Ä&6<ÓOMI¿Ú°UúÕ®TSN® Ø ÄUðIÓONI¿nÈÇºIÐr±«°U8xÄ&6<ÓV6<Ó

I



W XZY�[ \^]ªÞ_]

±�ÈÇÏ<¸¥µ#î�Ð<·�»{Î<¸÷È�ÁK»�¾�´<µ�ÐnÈZ¾(Èt»½µ�¾`E)aOÈÇ»�¾�Á�¿VGYÒ�´I¼�»½µ�ÄMÈÇ¸�ÊIµ�»�ÈÇÀ{µ�º<¼Ç¾�Ê<º<À{µ�ÈÇ»{¼�ºnÈÇÏI¸�µÇÓ5± ´<µ
ÄMÈÇ¸¥Ê<µ�»5ÅÆ¼�À$¯ öcb ÈMÀ½µ«¸�µ�»{»$¾½´nÈÇº�¾½´<µd<ªÓ °0ÓKÎW¼�Î<Ê<¸�ÈM¾�·¥¼�º1¿�Ò�´<·¥¸�µ�¾�´<µ«ÄÇÈM¸�Ê<µ�»8¼ÇÅfúe< b KRÈÇÀ½µ
¾½´<µ�»�ÈÇËYµ�¼�À½ÐIµ�À�¼ÇÅ�Ë�ÈÇÉÇº<·¥¾½Ê<Ð<µ�ÈÇ» ¾½´<µ�ºnÈM¾�·¥¼�ºnÈÇ¸0Ð<µ�ÏU¾�Ó
:�® ¯�Kf:hg i SjK5²lk Ørö °<° ¯ öcb : ö ± ±m:=K úe< b K ± ö amn ²�ko<ea P
kTapK î N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇïIî NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ïUî î�ÓON?K îqI îÇÓRN?K�Â�îqI NIÓ þ
±�¶rk I N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇïJI NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ï?I IUÓON?K îqI IKÓRN?K�Â�îqI î�Ó þ
±�úÕ²eK;K M N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï?M NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ï�M MIÓON?K îqI MUÓRN?K�Â�îqI IUÓ þ
@skT<Õ² 6 N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï�6 NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ï76 6<ÓON?K îqI 6IÓRN?K�Â�îqI MIÓ þ
@ ö êdK þ N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï�þ NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ï�þ þUÓON?K îqI þKÓRN?K�Â�îqI 6<Ó þ
° ö i > N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï?> NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ï�> >IÓON?K îqI >UÓRN?K�Â�îqI þUÓ þ

°UKCêTK;a ò N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï�ò NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ï�ò òUÓON?K îqI òKÓRN?K�Â�îqI >IÓ þ
K öcb úÕ± ð N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï�ð NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ïÇð ðIÓON?K îqI ðUÓRN?K�Â�îqI òUÓ þ
a ö apK ï N Ó ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï�ï NUÓ ï�ïÇï�ï�ï�ï�ïÇï ïIÓON?K îqI ïUÓRN?K�Â�îqI ðIÓ þ

±�ÈÇÏ<¸�µ#îÇÙ P ÈM¾(ÈY°Uµ�¾pa«®�°U±�ntÓ P ®&±

t XZY�[ Xu[Tv'ÞAv

w�wDx%y�z|{~}��Q�h���Az|�D�
�!�����u�����H�

8&À½·¥º�¾�²lkT<ea P Ò�·|¾�´�¼Çº<¸¥Á�¼�ºIµÕÐ<·¥É�·¥¾�Ó_a«¼Ç¾�µM¿K¾½´<·�»iÐ<¼Kµ�»iº<¼Ç¾�ËYµ�ÈMºY¾½À½Ê<º<Ì�ÈM¾�µÕ¼�ÀiÀ½¼�Ê<ºIÐ
¾½¼-¼�ºIµ«ÐI·�É�·|¾iÈÇº<Ð�¾�´<µ�º�Î<À{·�º�¾�èK·¥¾5ËYµ�ÈÇºI»$Î<À{·�º�¾iÐ<·�»{Î<¸÷È�ÁK·�ºIÉª¼Çº<¸¥Á�¼�º<µ«Ð<·�É�·|¾�¿�»{¼-¾½´nÈM¾5¾�´<µ
À{¼�Ê<º<Ð<·¥º<É	·�»�Ð<¼Çº<µ�Ï�Á�¾�´<µ�Î<À{¼�É�À�ÈMË À�ÈZ¾�´<µ�À�¾½´nÈÇºv¾�´<µ�Ê<»{µ�À�ÓY± ´Iµ>Ê<»{µ�¼ÇÅ�@hk�² Ø ®&±
»�¾(ÈM¾½µ�ËYµ�º�¾�»ÕË�È�Á	ÏWµ�º<µ�Ì�µ�»{»�ÈÇÀ�Á�ÓÕ± ´<µtÈÇºI»{Ò$µ�À »{´<¼�Ê<¸¥Ð�ÏWµ-¾�´Iµ-º�Ê<ËtÏWµ�À{»OÅÆÀ½¼ÇË î-¾�¼�ïIÓ
± ´<·¥»�·�»8È�¾�µ�»{¾ ¼ÇÅ�¾½´<µ�ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉÇµÇüý»�ÈÇÏ<·�¸¥·¥¾�Át¾½¼#À½¼�ÊIº<Ð+º�Ê<ËtÏWµ�À½»�Ó$°U¼�ËYµOÌ�¼ÇË>Î<·¥¸�µ�À½»iÀ½¼�Ê<ºIÐ
º�Ê<ËtÏWµ�À{»O·¥º<Ì�¼�ºI»½·�»�¾�µ�º�¾½¸¥Á!¼�À«Ê<»½µ�Ê<º<Ì�¼ÇË>ËY¼�º!À½¼�Ê<ºIÐ<·�º<É>Ë>µ�¾�´<¼KÐ<»Õ»½Ê<Ì(´vÈÇ»ÕÀ½¼�ÊIº<ÐUÂÃ¾½¼MÂ
µ�Ä�µ�ºNÓ�:fµ�¾½¾½·�º<ÉC��ÏWµß¾�´<µ+À{¼�Ê<º<Ð<·¥º<ÉlÅÆÊ<º<Ì�¾�·�¼Çº1¿&À½¼�ÊIº<ÐUÂÃ¾½¼MÂ�µ�Ä�µ�ºæ´nÈM»t¾�´<µ+·¥º�¾½µ�À{µ�»{¾½·�º<É
Î<À{¼�ÎWµ�À{¾�Á�¾�´nÈM¾���ìbî?� þ�ñp����ì�I&� þ�ñ�¿1ÅÆ¼�À�µ�õIÈÇËYÎ<¸¥µÇÓt®Õºéµ�Ì�¼�ºI¼�Ë>µ�¾�À{·�Ì#ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉÇµYÌ�À½µ�ÈM¾�µ�Ð
Ò�·|¾�´	»½Ê<Ì(´�È#Ì�¼�ËYÎ<·�¸¥µ�À�Ë>È�ÁßÐ<¼Y»½¼I¿<¾�¼K¼<Ó

M



®O»fÈMº<¼Ç¾�´Iµ�À1¾�µ�»{¾'¼ÇÅKÌ�¼Çº<»½·¥»{¾�µ�º�¾�À{¼�Ê<º<ÐI·�º<É<¿�À{µ�Ì�ÈÇ¸�¸Z¾�´nÈM¾_� I|� Io��IK¿.ÈÇº<Ð�µ�õUÎh� ¸�ºfì�I�ñ9�4�
IUÓ6³8¼�ËYÎ<ÊI¾�µß¾½´<µßÅÆ¼�¸¥¸�¼�Ò�·�º<Ér»½Ì�ÈÇ¸÷ÈÇÀ{»tÒ�´<µ�À{µ ö aÕ± ·�»t¾�´Iµ+É�À½µ�ÈM¾�µ�»{¾�·�º�¾½µ�É�µ�ÀtÅÆÊ<º<Ì�¾½·�¼�º
ìÆÌ�¼�º�Ä�µ�À{¾½»ßÀ½µ�ÈÇ¸�»�¾�¼d·�º�¾�µ�É�µ�À{»>Ï�ÁR¾�´<À{¼�Ò�·�º<ÉëÈ�Ò8È�ÁR¾�´<µrÐ<µ�Ì�·�Ë>ÈÇ¸�»�ñ�¿�ÈMº<Ð�:hk b ·�»�¾�´<µ
ºnÈZ¾�Ê<À½ÈÇ¸1¸�¼ÇÉ�ÈÇÀ½·|¾�´<Ë!Ó
ntî!� ö aÕ±ªì�IUÓR>|�MòtÂ�NUÓ�I�ñ � ö a«±ªì�î�ðIÓON�ñ � î�ð
noI/��I.Â ö a«±ªì�K_iT8«ì
:sk b ì�°���²�±ªì�I�ñ��Z°���²�±ªì�I�ñ{ñ½ñ{ñ � I.Â ö aÕ±ªì�IUÓRN�ñ � N
nTM#� ö aÕ±ªì
MZÂ9K_iT8«ì
:sk b ì�°���²�±ªì�I�ñ��Z°���²�±ªì�I�ñ{ñ½ñ{ñ � ö a«±ªì�MIÓONZÂcIKÓRN�ñ � î
ö Å#ÈRÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉÇµdÀ{µ�¾�ÊIÀ½º<»�NRÅÆ¼ÇÀ noIU¿O¾½´<·�»	»½ÊIÉ�É�µ�»�¾�»!¾�´nÈM¾	¾½´<µdÎIÀ½¼�É�À½ÈÇË µ�ÄÇÈM¸�ÊnÈM¾½µ�»

µ�õIÎh� ¸�º1ì � I � I�ñ¡�4��I��ONIÓ&®:Î<À{¼�É�À½ÈÇËçÒ�´<·¥Ì(´	Ì�¼�º<»{·�»�¾�µ�º�¾½¸¥Á+Ë>ÈÇ¹Çµ�» ¾�´<·¥» µ�ÄMÈÇ¸�Ê<ÈM¾�·¥¼�º�Ò�·�¸¥¸
À{µ�¾�ÊIÀ½ºëîªÅÆ¼�ÀlnoMIÓ ® Î<À½¼ÇÉ�À�ÈÇË Ò�´I·�Ì(´�À{µ�¾½Ê<À½º<»pNYÅÆ¼�Àln�IYÈÇº<ÐQNYÅÆ¼�ÀlnoM�·�»ÕÈ>Î<À{¼�É�À½ÈÇË
ÅÆ¼�À&Ò�´<·¥Ì(´�µ�õIÎh� ¸�º1ì¡� I|� I�ñ¡�Ú»½¼�ËYµ�¾½·�ËYµ�»5µ�×�ÊnÈM¸�»�IªÈMº<Ð�»{¼�Ë>µ�¾�·¥Ë>µ�»iÐI¼Uµ�»½º1ü ¾�Ó&²�µ�»{Ê<¸¥¾½»$¼MÅ
±'µ�»�¾ ö{ö ® ÈÇÀ½µ�Î<À{µ�»½µ�º�¾�µ�Ð�·�º+±�ÈÇÏ<¸�µ¢IUÓ

K�Â�ê ·�µ�Ò�» : ö�ØQP K;8 ²«®&±«° °IúÕ®dSN® Ø ±«°U8
Î<À½·¥º�¾O²�ko<ea P Î Î Î Î Î
n#îÇ¿£noIU¿£nTM î�ðU¿RNI¿ON î�ðI¿ONI¿ON î�ðI¿ONI¿RN î�ðU¿RNI¿ON î�ðI¿ONI¿ON

±�ÈMÏ<¸�µ�IUÙi²�µ�»{Ê<¸¥¾½» ¼ÇÅC±'µ�»�¾ ö{ö ®

¶^´<·¥¸�µ�ÈM¸�¸�Î<À½¼ÇÉ�À�ÈÇËY»�Î<ÈÇ»½»C¾½´<µ�À½¼ÇÊ<º<Ð<·¥º<ÉO¾�µ�»{¾�¿�µ�ÈÇÌ(´�Î<À{¼�É�À½ÈÇË ·�º<Ì�¼�º<»½·¥»{¾½µ�º�¾�¸|Á�µ�ÄÇÈM¸|Â
ÊnÈZ¾�µ�»ÕÈÇÀ{·¥¾�´IË>µ�¾�·�ÌOµ�õUÎ<À½µ�»½»{·�¼�º<»�Ó«¯8µ�»{·�Ð<µ�»«¾½´<µ-¼ÇÏ�ÄK·¥¼�Ê<»«µ�ø0µ�Ì�¾½»O¼�º!Ð<·¥À½µ�Ì�¾OÌ�ÈÇ¸�Ì�Ê<¸÷ÈZ¾�·�¼Çº<»
¼ÇÅ'·¥º<Ì�¼�ºI»½·�»�¾�µ�º�¾�À{¼�Ê<º<ÐI·�º<É<¿I»½Ê<Ì(´rÈ#Î<À½¼�ÉÇÀ�ÈÇË Ì�ÈÇºIº<¼Ç¾«Ï0µ ¾½À½Ê<»�¾�µ�Ð!ÅÆ¼�À8¸�¼�É�·¥Ì�ÈÇ¸WÌ�¼ÇË>ÎnÈMÀ�Â
·¥»½¼�º<»�Ó&±�¼Y»½µ�µª¾½´<·�»�¿<»½·¥Ë>ÎI¸¥Á>Ì�¼�º<»{·�Ð<µ�À
¤q¥§¦9¨&©Jª;¦¬«�J®_¦)¯&°�±|²;¦c³4´Jµ�¯|°�±&²;¦c³�´|´%¶�¨�°;¶¡³4´·²|¸|¨&¹º&»|¼¨&«�¯�¨º&»&½¨&¹J¾4¤D¥
¶^·�¸¥¸ ® ÏWµ�»{µ�¾�µ�×�ÊnÈÇ¸�¾�¼ë¯ç¼�À�¾�¼6³l¿ ö ºûÅÔÈÇÌ�¾�¿�ÅÆ¼�À�Ë�ÈMº�ÁûÎnÈMÌ(¹MÈMÉ�µ�»YÒ�´<·�Ì(´Q·¥ºUÂ

Ì�¼�º<»½·¥»{¾½µ�º�¾�¸|ÁrÀ{¼�Ê<º<Ð�ºKÊIËtÏ0µ�À½»�¿N¾�´<µ�ÈÇº<»�Ò8µ�ÀOÒ�·�¸¥¸'ÐIµ�ÎWµ�º<Ðl¼�º!¾�´<µ�ÎnÈÇÀ{¾½·�Ì�Ê<¸÷ÈÇÀ ÄMÈÇ¸¥Ê<µ-¼MÅ
À Ó

6



�¢�4���u����Á/�
8&¸�¼Ç¾�úp< b K�ÈÇÉ�ÈÇ·�º<»�¾�± ö amnç·¥ºvÈ	»{Ì�ÈM¾{¾�µ�À½Î<¸¥¼Ç¾�ÓL8&¸¥¼Ç¾�¯ öcb ÈMÉ�ÈÇ·�ºI»{¾o: ö ± ±m:=K Ó ö º

µ�ÈÇÌ(´lÌ�ÈÇ»{µt¾�´<µtÈÇº<»{Ò$µ�À�»{´<¼�Ê<¸¥ÐÍÏWµ#È�6�þ.ÂÃÐ<µ�É�À{µ�µ-¸�·�ºIµÇÓO± ´Iµ#À½µ�»{Ê<¸¥¾½» Ì�ÈMºl»½¼�Ë�¾½·�ËYµ�»«Ï0µ
»{Ê<À½Î<À{·�»{·�º<É<¿�ÈM»i·¥º<Ð<·¥Ì�ÈM¾½µ�Ð�Ï�Á/@�·�É�ÊIÀ½µ î�¿�Ò�´<·¥Ì(´>»{´<¼�Ò�»$¾½´<µ�Ì�¼�À{À½µ�Ì�¾iÉ�À�ÈÇÎI´�ÈÇ»5Î<À{¼UÐIÊ<Ì�µ�Ð
Ï�Á�²«®&±«°tÈÇºIÐ�¾�´<µ8É�À�ÈÇÎI´tÎ<À½¼KÐ<Ê<Ì�µ�Ð#Ï�ÁLK�Â�ê ·�µ�Ò�»�Ó�®xÌ�¼ÇË>ËY¼�º�Ì�ÈÇÊ<»{µ ¼ÇÅÚ»½Ê<Ì(´YÈOÀ{µ�»{Ê<¸¥¾
·¥»5¾½´nÈM¾$Ì�¼�ËYÎ<ÊI¾�ÈM¾�·¥¼�º�·�»5·�ºYÐ<¼�ÊIÏ<¸�µ«Î<À½µ�Ì�·¥»½·�¼ÇºYÒ�´<·¥¸�µ ¾�´IµÕÉ�À½ÈÇÎ<´<·¥Ì�»iÀ½¼�ÊU¾�·�ºIµ«·¥»$·¥º>»{·�º<ÉÇ¸�µ
Î<À{µ�Ì�·�»½·¥¼�º1ÓA@n¼�À8»½Ê<Ì(´rÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉ�µ�»�¿nÐnÈM¾�ÈtÎ0¼Ç·�º�¾�»�Ë>È�ÁßÏWµ�·�º<Ì�¼�À½À{µ�Ì�¾�¸¥Á>Î<¸�ÈÇÌ�µ�Ð!¼ÇÀ�¼�ËY·¥¾½¾½µ�Ð
Ì�¼�Ë>ÎI¸�µ�¾½µ�¸|Á�¿UÒ�·|¾�´<¼ÇÊI¾ Ò�ÈMÀ½º<·¥º<É<Ó

9.40E+07

9.60E+07

9.80E+07

1.00E+08

1.02E+08

1.04E+08

1.06E+08

0.94 0.96 0.98 1.00 1.02 1.04 1.06

LITTLE

BI
G

LITTLEÂ

BI
G

9.999999e-001 1.000000e+000

99999991

99999992

99999993

99999994

99999995

99999996

99999997

99999998

99999999

@�·�É�Ê<À{µ#î�Ù&±'µ�»{¾ ö{ö ¯ ²�µ�»{Ê<¸¥¾½»�ÅÆ¼ÇÀmKCÂ�ê ·¥µ�Ò�»-ìÔ¸¥µ�ÅÑ¾�ñ�ÈMº<Ð!²«®&±«°éìÔÀ{·�É�´�¾�ñ�Ó

8&¸�¼Ç¾;i ÈÇÉ�ÈM·�º<»�¾�SjK5²lktÓ�± ´<µOÈÇº<»�Ò8µ�À8»½´I¼�Ê<¸�ÐYÏWµOÈ�Ä�µ�À{¾�·¥Ì�ÈÇ¸Ú¸¥·�º<µMÓC°U¼ÇË>µ�ÎnÈÇÌ(¹ZÈÇÉÇµ�»�¿
»{Ê<Ì(´vÈÇ»e: ö�Ø�P Kf8'¿WÅÔÈM·�¸�¾�´<·¥»«¾½µ�»�¾ ÏWµ�Ì�ÈMÊ<»½µ�¾½´<µ�ÁrÈÇÀ{µ�Ê<º<ÈÇÏ<¸�µ�¾�¼>»½Ì�ÈÇ¸�µ�¾�´<µ-´<¼�À{·�ô�¼Çº�¾�ÈÇ¸
ÈZõU·¥»�ÅÆ¼�À�¾�´<µ�»½µªÐnÈM¾�ÈIÓ

K�Â�ê ·�µ�Ò�» : ö�ØQP K;8 ²«®&±«° °UúÕ®TSN® Ø ±«°U8
úp< b KûÄWÓn± ö aln Î Î Î Î Î
¯ öcb ÄWÓ�: ö ± ±m:=K @ Î Î Î Î
i ÄWÓ4SjKi²�k Î @AÃ Î Î Î

±�ÈÇÏ<¸¥µoMIÙi²«µ�»½Ê<¸|¾�» ¼ÇÅ�±�µ�»{¾ ö½ö ¯
Ã�²�µ�ÅÆÊI»½µ�Ð!¾�¼�Î<À{¼UÐ<ÊIÌ�µªÈ#É�À�ÈÇÎI´1Ó
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�¢���q�u�Ä�ÄÅÆ�
³8¼�ËYÎ<ÊI¾½µ�ÏnÈÇ»{·�ÌY»{¾�ÈM¾�·¥»{¾�·¥Ì�»-¼�ºëµ�ÈÇÌ(´6ÄMÈÇÀ½·�ÈÇÏ<¸�µMÓ+± ´<µ�ËYµ�ÈMº<»�»{´<¼�Ê<¸¥Ð6Ï0µ�¾�´Iµ�Ö<ÅÑ¾�´

ÄMÈÇ¸¥Ê<µ#¼ÇÅ�µ�ÈÇÌ(´dÄMÈÇÀ{·÷ÈÇÏI¸�µÇÓY°�¾(ÈÇº<Ð<ÈÇÀ½ÐéÐ<µ�ÄK·�ÈM¾�·¥¼�º<»�»½´<¼ÇÊ<¸�ÐéÏ0µ'E{ÊIº<Ð<µ�Ö<º<µ�Ð�Gr¼�À�Ë>·¥»½»{·�º<É
ÅÆ¼�À Ørö °<°W¿Nô�µ�À½¼ßÅÆ¼�ÀpSjK5²lkt¿1ÈÇºIÐ�IUÓ ò�M�ð?>Iî�I�òÇð�ðrìÆ¾½·�ËYµ�»ªî�NY¾½¼+È�ÎW¼.Ò$µ�À�ñ«ÅÆ¼�ÀÕÈÇ¸�¸f¼Ç¾½´<µ�À
ÄMÈÇÀ{·÷ÈÇÏ<¸¥µ�»>ìÔ·¥ºd¾½´<µ�¾(ÈMÏ<¸�µ�¾�´<µ>Î0¼�Ò$µ�À{»t¼ÇÅ ¾�µ�º�ÈÇÀ{µ�¼�ËY·¥¾{¾�µ�Ðnñ�Ó b µ�º<µ�À½ÈÇ¸�¸|Á�¿'Ì�ÈÇ¸¥Ì�Ê<¸�ÈM¾�·¥¼�º
¼ÇÅ$¾�´<µ>Ë>µ�ÈÇº<»ª·�»�Ì�¼ÇÀ½À½µ�Ì�¾-Ò�·¥¾�´v¾�´Iµ>ÅÆ¼�¸¥¸�¼�Ò�·�º<É+µ�õUÌ�µ�ÎU¾�·�¼Çº<»�ÙY°Iú«®TSN® Ø À½µ�¾�Ê<À{º<»�ô�µ�À{¼
ÅÆ¼�À Ø!ö °<°0¿ÚÒ�´<µ�º!¾�´<µ�Ì�¼ÇÀ½À½µ�Ì�¾ÕÀ½µ�»½Ê<¸|¾�»«·�»dÇ Ê<º<Ð<µ�Önº<µ�ÐNü¥¿WÒ�´<·�¸¥µoKCÂ�ê ·¥µ�Ò�»�À½µ�ÅÆÊ<»½µ�»Õ¾�¼YÌ�ÈM¸|Â
Ì�Ê<¸÷ÈM¾½µOÅÆ¼�À Ø!ö °<°+ÈÇº<ÐHSjK5²lktÓ<± ´<µ�»�¾(ÈÇº<Ð<ÈÇÀ½Ð	Ð<µ�ÄU·�ÈM¾�·¥¼�ºßÌ�ÈÇ¸�Ì�Ê<¸÷ÈM¾½·�¼�ºI»8Î<À{¼UÐ<ÊIÌ�µ�»½¼ÇË>µ
·¥º�¾½µ�À{µ�»{¾½·�º<É�À{µ�»½ÊI¸¥¾�»�¿ÚÈÇ»�»½µ�µ�º�·¥º	±�ÈÇÏI¸�µT6<Ó

KCÂ�ê ·¥µ�Ò�» : ö�ØQP K;8 ²�®&±«° °IúÕ®dSN® Ø ±«°�8
i IUÓ þÇðJI Î Î Î Î

SjK5²lk Ã Î Î Î N
Ø!ö °<° Ã Ã Ã N Ã
¯ öcb IUÓRIÇð�þ Î Î IUÓV6|I76 Î

: ö ± ±m:=K IUÓ ò�NIî Î Î IUÓ ð�ò�N Î
úe< b K IUÓ þÇðJI Î Î Î Î
± ö aln IUÓ þÇðJI Î Î Î Î
²lkT<pa P IUÓ þÇðJI Î Î Î Î
±�ÈÇÏ<¸¥µT6<Ù5²«µ�»½Ê<¸|¾�»�¼ÇÅ�±�µ�»{¾ ö½ö ³ÉÈßÌ�ÈÇ¸�Ì�Ê<¸÷ÈZ¾�µO¾½´<µ�ÄÇÈMÀ½·÷ÈMº<Ì�µ

Ì�¼�À½À{µ�Ì�¾OÈMº<»{Ò$µ�À{»tìÆ·�º<Ð<·¥Ì�ÈM¾½µ�Ð	Ï�ÁCÇ ÎNü ñ�Ù;aÕ®:ÅÆ¼�ÀÊSjK5²lk ÈÇºIÐ Ø!ö °<°0¿ËIUÓ ò�M�ðtÅÆ¼�À�ÈÇ¸¥¸
¼Ç¾½´<µ�À{»�Ó

Ã�À½µ�ÅÆÊ<»½µ�Ðr¾½¼YÌ�ÈÇ¸�Ì�Ê<¸÷ÈZ¾�µOÅÆ¼�À�ÄMÈÇÀ{·÷ÈÇÏI¸�µ Ørö °I°
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