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ßÔà�ÐDîZËÍDË�Ñ�ÙkÍ`ËOÙ»ØvÐ`îZË�ÖÒZÍ`òkË�5LT.7 9 � 9<; V�ÐDîMÎ�ÐqßÈà5ÐDÎ�ØMÌ»ËØ�Ð5Ð`ÙD=ÁT�7 2� 9 � É� 9EA V�å½é Ð]ßÈà5Ð`îMËOáMÍ`ËÑ�ËÍDÍ`Ë�ÜJÖ�ÙkØ�Ð`ÍÏÎ»Ö Ð5Ù»ØvÐ`îZßÈàqÖ�ÒMÍ`òkË
Ñ�Í`Ùkâ Ð`îMË°á/ÙkßÛØ�Ð�Ù�Ñ]ò�ßÛË3ÚYÙ�Ñ�ÐêÕ�á/Ë ; å(é Ð�ßÈàGË3ÎkàLÕ¦ÐDÙ¦àLîZÙ�ÚYÐ`îMÎ�ÐGÐ`îZßÈà�ßÔâ;áMÓÛßÔË3àGÐDîMÎ�Ð1��2� 3 �»É� åÁSÞÍDÙ��êË�Ö Ð�àLß��Ë�îMÎkàOØZÙ�Ú
½/Ë3ËØ¶ÜVËÐ`Ë3Í`â�ßÔØZË3Ü�Ñ�ÙkÍ-Ë3ÎkÖÏîÐêÕ�ásË»å5Ê�Î�Ì»Ë�à-Î�ÍDË�Î»Ü��êÒMàêÐDË3Ü¦à`ÒMÖÏîÐ`î/Î�Ð TF�G���@VqÎ»ØMÜ�T���� �� V-Î�ÍDË�àêÐDÍ`ßÈÖ ÐDÓÛÕg½ZßÔØMÜVßÔØZÌMå-ç�ßÔØMÖ�Ë
áZÍDÙ��êË3Ö�Ð�à`ß��Ë3à�Î»Í`Ë5Ë"H©Ö�ßÔËØ�Ð�ð�Ð`îMË]ÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�ÐDàeT����1II V=Î»Í`Ë]àDÎ�Ð`ßÈàLÝMË3Ürå�ë-Ø/Ürð�ßÛÐÞßÔà�Ë�Î»à`ÕGÐ`Ù�àLîMÙ�Ú²Ð`îMÎ�Ð3ð�ßÛÑ'T���� �� V=ßÔà½àLÐ`ÍDßÈÖ Ð`ÓÔÕ
½ZßÔØMÜVßÔØZÌMð=Ð`îZË3ØÉT���� �� VGßÔà(à`Î�Ð`ßÈàêÝ/Ë3Ürå!Ó[ßÛØMÎ»ÓÛÓÔÕ»ð�à`ßÛØMÖË�½sÙ�Ð`î²ÒZÐ`ßÔÓÛßÛÐêÕ�ÖÒZÍDò»Ë3àLT�Ñ�Ù»ÍTÐ`îZË°ÐêÚ5ÙÐêÕ�á/Ë�à+V�Î�ÍDË�ÐDÎ�ØMÌ»ËØ�Ð�ÐDÙÐ`îZË
à`Î»â�Ë�5�T.7 9 � 9<; V½Ö�ÒMÍ`òkËÀÎ�ØMÜ°à`ßÔØMÖ�ËqÐêÕ�ásË A îMÎ»à�ÓÛÙ�Ú5ËÍ�ÜZËò»Ë3ÓÛÙkáZâ�ËØ�Ð�ÖÙkàLÐDà3ð»Ú5Ë-îMÎ�ò»ËJ7:2�LKLM T��»É� 9BA VONP782�>KQM T���2� 9<; V å
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½ZßÔØMÜVßÔØZÌ©ÚqîZßÈÖÏî¦ßÛâ�áZÓÔßÔË3àqÐDîMÎ�ÐÀÐ`îZËTÖÒZÍDò»ËR5�T�782� 9 ��2� 9BA V]ßÈàqÐÏÎ�ØZÌkËØ�ÐqÐ`ÙL=�T.782� 9 �»É� 9BA V ðMÐ`îMÎ�ÐÀßÔà3ðh½�Õ�â�ßÛâ�ßÈÖÏ×�ßÔØZÌ�ÐêÕ�ásË ; ð
Ð`îZË�½sË3àLÐ�ÍDËØZË3Ì»Ù»Ð`ßÈÎ�Ð`ßÔÙ»Ø;ÙDRFËÍÞÐ`îMÎ�Ð�æÂd*ÖÎ�Ø�â°Î�×kËqÎ�ØMÜ(Ð`î/Î�Ð]ã�ßÔà�àLÒZÍDË]Ð`Ù�ÎkÖÖËáVÐÞßÈàÞÎ�ÓÔÙ»ØMÌGÐ`îZË-ÖÒZÍ`òkË:5�T.7:2�?9 ��2�:9BA V å �
�ÓZÒZÍ`Ð`îMËÍDâ;ÙkÍ`ËkðMÜVÙkßÛØZÌvàLÙ°Ú5Ù»ÒZÓÈÜÌ»ßÔò»ËGÐêÕ�ásË A Ë��ZÎ»Ö�Ð`ÓÔÕJßÛÐDàbË/c�ÒZßÔÓÛß ½ZÍDßÛÒZâWáMÎ�ÕkÙDR�å � îZË(Ë/c�ÒZßÔÓÛß ½ZÍDßÛÒMâWÖÙ»Ø�Ð`ÍÏÎ»Ö�Ð-Ù�Ñ�ÐêÕ�á/Ë ;
ßÔà�Ð`îMËÍDË�Ñ�Ù»ÍDËÀÙkØ°Ð`îMËOÖÒZÍ`òkË�5�T�7 9 � 9EA VÞÐ`î/Î�Ð]ßÔà�ÐDÎ»ØZÌ»Ë3ØkÐ�Ð`ÙD=LT.7:2� 9 �»É� 9BA V å½é Ð]ßÈàÞÐDîZËbáMÍ`ËÑ�ËÍDÍ`Ë�Ü°Ö�Ù»Ø�ÐDÍDÎkÖ Ð�ÙkØ°Ð`îMßÔà]Ö�ÒMÍ`òkË
Ñ�Í`Ùkâ:Ð`îMË�á/ÙkßÛØ�Ð-Ù�Ñ[ò�ßÛË3Ú
Ù»Ñ1ÐêÕ�á/Ë ; å�é Ð-ßÔàqË�Î»à`Õ�Ð`Ù©à`îZÙ�Ú�ÐDîMÎ�Ð]ÐDîZßÔà-ßÛâ�áZÓÔßÛË�à]Ð`î/Î�Ð8��2�S� �»É� à`ßÛØ/Ö�Ë�Î(ÐêÕ�ásË A §fßÔØZØZÙ�ò�Î�ÐDßÛÙkØ
Ì»Ë3ØZËÍÏÎ�ÐDË3àÞÓÔË3àDà�Í`Ë3ò»ËØ�ÒZË-Ð`îMÎ»ØvÎ�ÐêÕ�ásË ; §fßÔØZØZÙ�ò�Î�Ð`ßÔÙ»Ø\å SÞÍDÙ��êË�Ö Ð�à`ßT�3ËÀîMÎkà�ØMÙ�Úb½/Ë3ËØÜVË�ÐDËÍDâ;ßÔØZË�Ü�Ñ�Ù»Í5Ë3ÎkÖÏî°ÐêÕ�á/Ëkå½Ê�Î»Ì»Ë3à
Î�ÍDËOÎkÜU�êÒMàLÐ`Ë�Üvà`ÒMÖÏîvÐ`îMÎ�ÐÃT������~V�Î»ØMÜ:T���� �� V]Î�ÍDËGàêÐDÍ`ßÈÖ ÐDÓÛÕ�½MßÛØMÜZßÛØZÌ/å�ç�ßÔØMÖ�ËOÐ`îMË�áZÍ`ÙV�êË3Ö�Ð]à`ßT�3Ë���2� 3 �»É� ð�Ð`îZË�ÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�ÐT���� �� VÞßÈàqà`Î�Ð`ßÈàêÝ/Ë3ÜråÞç�ßÔØMÖ�Ë���2� ßÈàqàLÒ/ÖÏî©Ð`î/Î�Ð?=ÁT.7 9 � 9<; V�ßÔà5ÐÏÎ�ØZÌkËØ�Ð�ÐDÙD5LT.7 9 � 9BA V ðVÐDîZËOÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�ÐÎTF��� �� V�ßÈà]à`Î�Ð`ßÈàêÝ/Ë3Ürå
ë-ØMÜ\ðMßÛÐ-ßÔàqË�Î»à`Õ°Ð`Ù©à`îZÙ�Ú*Ð`îMÎ�Ð3ðZßÛÑìT���� �� V]ßÈà-àLÐ`ÍDßÔÖ�Ð`ÓÔÕ�½ZßÔØMÜVßÔØZÌMðMÐ`îZË3ØgTF��� �� V5ßÈà-àDÎ�Ð`ßÈàLÝMË3Ürå~Ó=ßÔØMÎ»ÓÛÓÔÕ»ðMà`ßÔØMÖ�Ë�½sÙ�ÐDî�ÒZÐ`ßÔÓÛßÛÐêÕ
Ö�ÒZÍDò»Ë�àÎT®Ñ�Ù»Í]ÐDîZËOÐêÚ�Ù;ÐêÕ�ásË3à�V�Î»Í`ËbÐDÎ»ØZÌ»Ë3Ø�Ð5ÐDÙ;Ð`îZË�àDÎ�â�ËC5�T.7 9 � 9BA V]Ö�ÒZÍDò»ËGÎ�Ø/Üvà`ßÛØ/Ö�ËOÐêÕ�á/Ë A îMÎkà]ÓÛÙ�Ú5ËÍ]ÜVËòkËÓÔÙ»áZâ�Ë3ØkÐ
Ö�Ù�àêÐÏàðVÚ5ËGîMÎ�ò»Ë�782� K�M T��»É�@9BA VWNX782� KYM TF��2�89B; V�å
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ÜVËÐ`Ë3Í`â�ßÔØZË�ßÛØ�òkË3àLÐ`â�ËØ�Ð3å�ã:Z àqâ°Î�ÍDÌ»ßÔØMÎ�Ó�½sËØZËÝZÐqÑ�ÍDÙ»â Î�îZßÔÌ»îS§ c�ÒMÎ»ÓÛßÛÐêÕ°ßÛØMØZÙ�ò�Î�Ð`ßÔÙ»Ø�ßÈà
5 2� K 5 2� 3 �LT�� É� 9EA V K 7 2� K TF�LT�� 2� 9B; V K 7 2� V\[

� îZËN½ZßÛØ/ÜVßÛØMÌ'ÍDËØZË3Ì»Ù�ÐDßÔÎ�Ð`ßÔÙ»Ø@§ áZÍDÙ�Ù�Ñ5ÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�ÐjT���� �� V�Õ�ßÛË3ÓÔÜZàR782� K 7:2� 3 �LTF�»É�@9BA V K �LTF��2�:9BA V å � îMËÍDË�Ñ�Ù»ÍDË»ð
5�2� K 5�2� 3 �LT���2� 9BA V K �LTF��2� 9B; V�å½çVÒS½MàLÐ`ßÛÐ`ÒVÐDßÛØZÌ(Ñ�Ù»Í5ÐDîZßÔà5ßÔØ©ÐDîZËOÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�Ð�TF�G���XV�Î�ØMÜvÖ�Ù»â�áZÒZÐ`ßÔØZÌTÐDîZËbÝMÍDàLÐ�§ Ù»ÍÏÜVË3Í
Ö�ÙkØMÜVßÛÐ`ßÔÙ»Ø�Úqß ÐDî�ÍDË3à`ásË3Ö ÐqÐDÙ�ßÛØ�ò»Ë�àêÐDâ�ËØ�ÐqÕ�ßÔËÓÈÜZà^]

_
` T�� 2 V TF= 2� K = 2� V$a<ÿ9T _
` T�� 2 V�Tb5 2� K 5�c� V K ¢1V 3 ¬ 9
ÚqîZËÍDËBÿißÈà°ÐDîZËed=Î�Ì»ÍÏÎ�ØMÌ»Ë�âTÒZÓÛÐ`ßÔáZÓÔßÛË3ÍJÙ»ØiÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�Ð\TF�G���@V�åmé ÐJßÔà©Ë3Î»à`Õ�ÐDÙ�àLîMÙ�ÚíT�Ñ�Í`ÙkâAÐDîZË¶Ù�ÐDîZËÍ©ÝMÍDàLÐ�§ Ù»ÍÏÜVË3Í
Ö�ÙkØMÜVßÛÐ`ßÔÙ»ØMà�V�Ð`îMÎ�Ð�ÿ 3 �8f =�2 `Ihg ��2 ifå � îMËGÝMÍDàLÐ�§ Ù»ÍÏÜVË3Í5ÖÙ»ØMÜVßÛÐ`ßÔÙ»Ø¦Ö3Î�Øg½/Ë�ÍDËÚqÍDß Ð`Ð`Ë3Ø�Îkàj]

=C2�kK =�2�lmf = 2 `Ing � 2 i
aX5 2� K 5 2� 3 ¢

_ ` T�� 2 V [Ó[ßÛØMÎ»ÓÛÓÔÕ»ð=Ú�Ë�ÌkßÛòkË�Î»Ø�ßÛØVÑ�ÙkÍ`â°Î»ÓÞÜVË3àDÖ�ÍDßÛáZÐ`ßÔÙ»Ø�Ù�Ñ]àêÐDÍDÎ�Ð`ËÌkßÛË�à�Î�ØMÜ3½sËÓÔßÛËÑ¹à�Ð`î/Î�ÐTà`ÒZáZásÙ»Í`Ð�Ð`îZßÈà�Î�ÓÔÓÔÙ�Ö3Î�ÐDßÛÙkØ�Îkà�Î�S~iB�
Ù»Ñ
Ð`îZËTÌkÎ�â�Ëkå5Ê�Ë(àLÐDÎ»ÍLÐ-ÚqßÛÐ`î¶Ð`îZË(ÓÔÎkàêÐÀàLÐDÎ»Ì»Ë»å]é Ø¶àLÐDÎ»Ì»Ë9£kÎ°Î�ØMÜ"£�½\ð/æedgÙ�RsË3ÍDà-ß ÐÏà-áZÍDË�Ñ�Ë3Í`ÍDË3ÜÖ�ÙkØ�Ð`ÍÏÎ»Ö Ð-ÚqßÛÐ`îMßÛØ¦ÐDîZË(à`Ë�Ð
Ù�Ñ�ÖÙ»Ø�Ð`ÍÏÎ»Ö�ÐDàbÐ`î/Î�Ð(ãmÎ»Ö3Ö�Ë3áVÐDà3ðFÐ`îMÎ�Ð�ßÔà3ð1Ö�ÙkØ�Ð`ÍÏÎ»Ö ÐÏàÀÚqîMßÔÖÏî�ßÛØ/Ö�ÍDË3Î»à`Ë�ã:Z àGáMÎ�ÕkÙDR�Í`Ë3ÌkÎ�ÍÏÜVÓÔË3àDà-Ù»Ñ�ßÛÐDà~½sËÓÔßÛËÑ¹àå°ãmÍDËo�êË3Ö�ÐDà
Î�ÓÔÓ�Ù�Ð`îMËÍ�Ö�ÙkØ�Ð`ÍÏÎ»Ö ÐÏàÀÙkØ'ÐDîZËZ½sËÓÔßÛËÑ�Ð`î/Î�Ð�ßÛÐGÚ]Î»àOÙ�RsË3Í`Ë�ÜP½�Õ¦Ð`îMË�ÐêÕ�ásË�Ù»Ø ÚqîZßÔÖÏî�ãmÚ5Ù»ÒMÓÔÜ ÓÛÙ�àLË;ßÛÑ5ßÛÐ�Ú5ÎkàOÎkÖÖËáVÐDË3Ürå
é Ø àLÐDÎ»Ì»Ë`£MðræÂd�à`ËÓÔË3Ö ÐÏàbÐ`îZË;â�Ë3àDà`Î»Ì»Ë�ÚqîZßÈÖÏî'Õ�ßÔËÓÈÜZàbÐ`îZË;îZßÔÌ»îZË�àêÐGáMÎ�ÕkÙDR'ÐÏÎ�×�ßÔØZÌvßÔØ�Ð`Ù�Î»ÖÖÙ»ÒZØ�ÐbÐ`îZË�ásÙkàDàLß ½ZßÔÓÛßÛÐ`ßÔË3àÀÑ�Ù»Í
ÎJà`ÒMÖÖË3àDàêÑ�ÒMÓ[ÍDËØMËÌ»Ù»Ð`ßÈÎ�ÐDßÛÙkØ\åGé Ø¶Ð`îMË(Ý/ÍDàLÐGàLÐDÎ»Ì»ËkðFæedäáZÍDÙ»ásÙkà`Ë3àÀÐ`îZË�Ö�ÙkØkÐDÍDÎkÖ ÐGÖÏîMÎ�ÍÏÎ»Ö�Ð`ËÍDß��Ë3Ü¦Î�½/Ù�òkË»åTã>ÎkÖÖËáVÐÏàbÎ»ÓÛÓ
Ö�ÙkØkÐDÍDÎkÖ ÐÏà5Ð`îMÎ�ÐÀÕ�ßÛË3ÓÔÜQ�Ë3Í`Ù°Ë �Vá/Ë�Ö Ð`Ë�Ü�áZÍ`Ù»ÝZÐ-ÐÏÎ�×�ßÛØMÌ;ßÔØ�Ð`ÙJÎkÖÖÙ»ÒZØ�Ð]Ð`îZËTÍ`Ë3á/ÙkÍLÐDßÛØZÌ©àLÐ`ÍÏÎ�ÐDËÌkÕJÎ�ØMÜ�ßÛÐDàÀÙ�ÚqØÎkÖÖËáVÐÏÎ�ØMÖË
ÜVË3ÖßÔà`ßÔÙ»Ø(Î�Ð�Ð`îZË]ÍDËØZË3Ì»Ù�ÐDßÔÎ�Ð`ßÔÙ»ØTàLÐDÎ»Ì»Ëkå=ë-ÓÔÙ»ØMÌÀÐDîZË]áMÎ�ÐDî\ð»æed�áZÍ`Ùká/Ù�àLË�à=Ð`îZËqÖÏîMÎ»ÍDÎkÖ Ð`Ë3Í`ß��Ë�Ü�Ö�ÙkØkÐDÍDÎkÖ Ð�ÚqîZßÈÖÏî°ã�ÎkÖÖËáVÐÏàå
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ÚqîZßÈÖÏîvßÔâ�áZÓÛßÔË3àqÐ`îMÎ�Ð?78y�TF��yI V 3 �LT���yI 9 } V�Ñ�Ù»Í-Î»ÓÛÓ } å

��� �"!$#&%('$'$!*)+�+,-%.!$'0/
ç�ßÔØMÖ�ËR�LT�� 9BA VJNS�LTF� 9<; V]Ñ�Ù»ÍÀÎ»ÓÛÓ$�6NY¬MðZßÛÐbßÈà]ÐêÕ�á/Ë ; ÐDîMÎ�Ðbâ�Î�ÕvîMÎ�ò»Ë�ßÔØMÖËØ�Ð`ßÔò»Ë�ßÔØ¦â�ßÛâ�ßÈÖÏ×�ßÔØZÌ�ÐêÕ�ásË A ÐDÙ°Ù�½VÐÏÎ�ßÔØ

Î¶îZßÔÌ»îMËÍ�Ú5Î»Ì»Ëkå � îMßÔà;ßÔâ;áMÓÛßÔË3à(Ð`î/Î�Ð;Ð`îZË3Í`Ë�ßÔà;ØZÙ�ÜVßÈàêÐDÙ»Í`Ð`ßÔÙ»Ø�ßÔØ�ÐêÕ�ásË ; Z àTáZÍDÙ��êË�Ö Ð�àLß��Ëkð½Ð`îMÎ�Ð°ßÔà3ð���y� 3 �»É� å�ëqÑ®ÐDËÍ
àLÒh½MàêÐDß ÐDÒVÐ`ßÔØZÌ�Ñ�ÙkÍ]Ð`îZË�Ë1ckÒMßÛÓÔß ½MÍ`ßÔÒZâ Ú]Î�ÌkË3à3ðVÖ�Ù»Ø�ÐDÍDÎ»ßÛØ�Ð�T���� � V5Í`Ë�ÜVÒMÖ�Ë�à5Ð`Ù

=ÁT��LTF� É� 9B; V K � y K�M TF� É� 9B; VCVW��=�T��LT�� y� 9BA V K � y KYM TF� y� 9<; V�V 9
ÚqîZßÈÖÏîvßÈàqË/c�ÒZßÔò�Î�ÓÔËØ�Ð]Ð`Ù

� T�� É� 9<; VW���LT�� y� 9BA V KYM T�� y� 9<; V"[
é Ñ=ÐDîZßÈàqßÔàqàDÎ�ÐDßÔàLÝMË�ÜvÎ�Ð8� y� 3 � É� ðVÐDîZËØ�ÐDîZßÔà-ßÔà5ÐDîZË�àLÙkÓÛÒZÐ`ßÔÙ»Ø\å�é Ñ�ØZÙ�Ð�ð@� y� 3 ���� ÚqîZËÍDË����� ßÔà5ÐDîZË�â°Îp�VßÔâ�Î»Ó\àLÙkÓÛÒZÐ`ßÔÙ»ØvÐ`Ù

� T�� É� 9<; V 3 �LT�� y� 9BA V KYM T�� y� 9<; V"[
�&%(' !$#&%('$'$!*)+�+,-%.!$'0/
ç�ßÔØMÖ�ËR�LT�� 9BA V � �LTF� 9<; V]Ñ�Ù»ÍÀÎ»ÓÛÓ$�6NY¬MðZßÛÐbßÈà]ÐêÕ�á/Ë A Ð`îMÎ�ÐÀâ°Î�Õ©îMÎ�òkË�ßÛØMÖËØ�Ð`ßÔò»Ë�ßÔØ¦â�ßÛâ�ßÈÖÏ×�ßÛØZÌ©ÐêÕ�ásË ; ÐDÙ°Ù�½VÐÏÎ�ßÔØ

Î¶îZßÔÌ»îMËÍTÚ]Î�ÌkË»å � îMßÔà(ßÛâ�áZÓÔßÔË3à(Ð`îMÎ�ÐTÐDîZËÍDËJßÈàTØMÙ ÜVßÈàêÐDÙ»Í`Ð`ßÔÙ»Ø²ßÔØ�ÐêÕ�ásË A Z à(áZÍDÙ��êË3Ö�Ð(à`ßT�3Ë»ð�Ð`î/Î�Ð�ßÔà3ð0��y�n3 �»É� å�ëqÑ®ÐDËÍ
àLÒh½MàêÐDß ÐDÒVÐ`ßÔØZÌ�Ñ�ÙkÍ]Ð`îZË�Ë1ckÒMßÛÓÔß ½MÍ`ßÔÒZâ Ú]Î�ÌkË3à3ðVÖ�Ù»Ø�ÐDÍDÎ»ßÛØ�Ð�T���� � V5ÍDË3ÜVÒ/Ö�Ë3à5ÐDÙ

=ÁT��LTF� É� 9BA V K � y KYM T�� É� 9BA V�VW�S=LT��LTF� y� 9B; V K � y KYM TF� y� 9BA V�V 9
ÚqîZßÈÖÏîvßÈàqË/c�ÒZßÔò�Î�ÓÔËØ�Ð]Ð`Ù

� T�� É� 9BA VW���LT�� y� 9B; V KYM T�� y� 9BA V\[
é Ñ=ÐDîZßÈàqßÔàqàDÎ�ÐDßÔàLÝMË�ÜvÎ�Ð8��y� 3 �»É� ðVÐ`îMËØ�Ð`îZßÈàqßÈà5Ð`îZË�à`Ù»ÓÔÒVÐDßÛÙkØ\å½é Ñ[ØMÙ�Ð3ð���y� 3 � �� ÚqîZË3Í`Ë�� �� ßÈà5Ð`îMË�â;ßÔØZßÔâ°Î�Ó1à`Ù»ÓÔÒVÐ`ßÔÙ»ØvÐ`Ù

� T�� É� 9BA V 3 �LT�� y� 9B; V KYM T�� y� 9BA V\[
é Ø�ò»Ë�àêÐDâ;Ë3Ø�Ð-ßÔà-ÜZË�Ð`Ë3Í`â�ßÔØZË3ÜÒ/àLßÔØZÌ�ÝMÍÏàêÐ�§fÙkÍDÜZËÍqÖ�ÙkØMÜVßÛÐ`ßÔÙ»ØMàqßÔØ¦Î°àLßÔâ�ßÛÓÈÎ�Í-Ñ¹Î»à`îZßÛÙkØ¦Î»à]ßÔØÐ`îZË�áMÍ`Ù�Ù�Ñ[Ù�ÑXSÞÍDÙ»ásÙkà`ßÛÐ`ßÔÙ»Ø

¢»å � îZË3à`ËqàêÐDËáMà�Î�ÍDË�ØZÙ»ÐÞÍ`Ë3áZÍDÙ�ÜZÒMÖ�Ë�ÜTîZË3Í`ËkåKÓ[ßÔØMÎ�ÓÔÓÔÕ»ð»Ú5Ë]Ì»ßÔò»ËqÎ�Ø;ßÔØVÑ�Ù»ÍDâ°Î�ÓMÜVË�à`ÖÍ`ßÔáVÐDßÛÙkØ(Ù»ÑsàLÐ`ÍÏÎ�Ð`Ë3Ì»ßÔË3à½Î»ØMÜ9½sËÓÔßÔË�Ñ¹à½ÐDîMÎ�Ð
àLÒMáZá/ÙkÍLÐ5Ð`îMßÔàqÎ»ÓÛÓÔÙVÖÎ�ÐDßÛÙkØJÎ»à]Î S@iB�ÇÙ»Ñ\Ð`îMËOÌ�Î�â�Ë»å[Ê�ËGàLÐDÎ»ÍLÐ]ÚqßÛÐ`îvÐ`îZËGÓÈÎ»àLÐ]àLÐDÎ»Ì»Ë»å[é ØvÐ`îZËbÑ�Ù»ÒZÍ`Ð`îàLÐDÎ�ÌkË»ð�æed
ÍDËásÙ»Í`ÐDà
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Ð`Ù\ÓiÐDîZË;ÐêÕ�á/Ë�ÐDîMÎ�Ð�â�ßÔØZßÛâ�ß��Ë�àGß ÐÏàGÝMØMÎ»ØMÖ�ßÈÎ�Ó½ÍDËáMÎ�Õ�â�ËØ�Ð�å(é Ø�àêÐÏÎ�ÌkË^£Mð=æed�áZÍ`Ùká/Ù�àLË�àbÐ`îZË©ÖÙ»Ø�Ð`ÍÏÎ»Ö�ÐGÖÏîMÎ»ÍDÎkÖ ÐDËÍDßT�3Ë3Ü
Îk½sÙ�ò»Ëkð=Î�Ø/ÜÇãYÎkÖÖËáVÐÏàTÎ�ÓÔÓ�ÖÙ»Ø�Ð`ÍÏÎ»Ö�ÐDàGÐDîMÎ�ÐTÕ�ßÔËÓÈÜY�Ë3Í`Ù¦Ë ��ásË3Ö�Ð`Ë�Ü²áZÍDÙ�ÝZÐÏà�Ù»Ø²Ë�Î»ÖÏî�ÐêÕ�á/ËkåëÀÓÛÓ5Ù�ÐDîZËÍ(Ö�Ù»Ø�ÐDÍDÎkÖ ÐDàTÎ�ÍDË
Í`Ë��êË3Ö�Ð`Ë3Ü'Ù»Ø'Ð`îZËc½sËÓÔßÛËÑ�Ð`î/Î�ÐGÐ`îZË3Õ¶Ú5ËÍDËTÙDRFËÍDË3Ü,½�ÕÐêÕ�ásË ; ÚqîMËØ¶ÐDîZË�ßÛØMØZÙ�ò�Î�Ð`ßÔÙ»Ø ßÔàOâ°Î��êÙkÍ�Î�ØMÜ¶ÐêÕ�ásË A ÚqîZËØ'Ð`îZË
ßÛØMØZÙ�ò�Î�Ð`ßÔÙ»ØßÈà-â�ßÔØZÙ»Í�å]é Ø¶àêÐÏÎ�Ì»Ëkð!¢kð/æed>ÙDRFËÍÏàqÐDîZË�ÝMØ/Î�ØMÖßÔÎ»Ó=Ö�ÙkØ�Ð`ÍÏÎ»Ö ÐÀÖÏî/Î�ÍÏÎ»Ö ÐDËÍDßT�3Ë3Ü�Îk½sÙ�ò»Ë�Î�Ø/ÜßÛØed1Ëâ�â°Îm¢»åqë-ÓÔÓ
Ö�ÙkØkÐDÍDÎkÖ ÐÏàTÕ�ßÔËÓÈÜVßÛØMÌ ØZË3ÌkÎ�Ð`ßÔò»ËJË �Vá/Ë�Ö Ð`Ë�ÜÇáMÍ`Ù»ÝZÐDà;Î�ÍDËvÍDËo�êË�Ö ÐDË3Ü<½�ÕMÓ5å � îZË�àLËÖ�ÙkØkÐDÍDÎkÖ ÐÏà(Î»Í`ËvËò�Î�ÓÔÒMÎ�ÐDË3Ü�ÐDÎ�×�ßÔØZÌ�ßÛØ�Ð`Ù
Î»Ö3Ö�Ù»ÒMØkÐ]ÐDîMÎ�Ð-æed>Î�ÓÔÚ5Î�ÕVà5áMÎ�ÕVà�Ð`îZË�ÓÔÙ�Ú5Ë3àLÐ]ÍDËá/Î�Õ�â�Ë3ØkÐqà`á/Ë�Ö�ßÛÝMË3Ü�ßÔØvÐDîZË�Ö�ÙkØ�Ð`ÍÏÎ»Ö Ð�å p?q�rJqtsuq

� è ù�úiúM�7úM� è ù�ú�Å�ú� GþkøGþ�úÇ÷ �
Ê ËÞÝMÍDàLÐ\áZÍDÙ�ò»Ë=Ð`îZËÞÝMÍDàLÐ\áMÎ»ÍLÐ\Ù»Ñ�S�Í`Ùká/Ù�àLßÛÐ`ßÔÙ»Ø~£Zå�ç�ÒZáZásÙkà`Ë�Ð`îMÎ�Ð1ßÔØZØZÙ�ò�Î�ÐDßÛÙkØbßÈà\â°Î��êÙkÍ3å � îMË�Î�ÓÔÓÛÙVÖ3Î�Ð`ßÔÙ»ØR����2��^782I 9 ��2IO� �IV� � �àLÙkÓÛòkË3à�Ð`îMËGÑ�Ù»ÓÔÓÛÙ�ÚqßÔØZÌ;Í`Ë�ÜVÒMÖ�Ë�Ü�â�ÎD�VßÛâ�ß��3Î�ÐDßÛÙkØváMÍ`Ù�½ZÓÛË3â>]T�� ` `� V â°Îp�@�<�^� �����G�B����G� ��lmf =�T.7 I$9 � ÉI 9 } V g ��i~���U�

lmf 5LT.7 I 9 �»ÉI 9 } V g ��i K � 3 ¬ T�����V
7 � K�M T��»É�@9BA VW� � T��»É���@9B;FA V K � TF�»É��9B;FA V�a�7 � KYM T��»É��9BA V T���� �� V

Ê Ë'áZÍ`Ù�òkËJÝ/ÍDàLÐ©Ð`î/Î�Ð3ð]ÚqîZË3Ø � T��»É�@9<; V�� � TF�»É�
9BA
; V!T¹ØZÙk§ ÜVßÈàêÐDÙ»Í`Ð`ßÔÙ»ØÆÖÎkàLË7V ð5Ð`îZË'ßÛØMÜZËásËØMÜVË3Ø�ÐvàêÐDÍ`Ò/Ö Ð`ÒMÍ`Ë¶Î»ÓÛÓÔÙVÖÎ�ÐDßÛÙkØ
à`Î�Ð`ßÈàêÝ/Ë3à°ÐDîZË ÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�ÐDà°Ù»ÑGÐ`îZË�� ` `� áZÍDÙ»ÌkÍDÎ»â ÚqßÛÐ`îZÙkÒVÐà`Ù»ÓÔò�ßÛØMÌ²ß Ð�å � îZËÍDË�Ñ�ÙkÍ`Ëkð-æed1Z àJË ��ásË3Ö�Ð`Ë�ÜÆÒVÐ`ßÔÓÛßÛÐêÕißÔØÆÐ`îZË
ßÛØ/ÜVËásËØMÜZËØ�ÐTàêÐDÍ`Ò/Ö Ð`ÒMÍ`Ë�ßÈà�ÜVÙ»â�ßÔØMÎ�ÐDË3Ü3½�Õ¶Ð`îZË°ßÔØ�Ð`ËÌkÍDÎ�Ð`Ë�Ü'àLÐ`ÍDÒMÖ ÐDÒZÍ`Ë�ÙkØZË»å � îZË3Ø Ú5Ë°àLîZÙ�ÚYÐ`îMÎ�ÐGÐ`îZË°ßÔØMÜVË3á/Ë3ØMÜVËØ�Ð
àêÐDÍ`Ò/Ö Ð`ÒMÍ`ËGásËÍ`Ñ�Ù»ÍDâ�àB½sË�Ð`Ð`Ë3Í-ßÛØ�ÐDîZË�ÖÎkàLË � T�� É� 9<; VW� � TF� É� 9BA
; V�Ð`î/Î�ØÙ�ÐDîZËÍDÚqßÔà`Ë»å

� ç�ÒZáZásÙkà`Ë � T��»É��9<; V�� � T��»É�
9BA
; V å�d1Ë�Ð���� 3 �GyÀðW7��I 3 78yI K �Gy:Î»ØMÜ����I 3 ��yI 3 �»ÉI å � îZË¶Î»ÓÛÓÔÙVÖÎ�ÐDßÛÙkØ
��� � ��7 �I 9 � �I-� �IV� � � à`Î�Ð`ßÈàêÝMË�àvã:Z à©ßÔØMÜVßÔò�ßÈÜVÒMÎ»ÓbÍÏÎ�ÐDßÛÙkØMÎ�ÓÔßÛÐêÕÇÖ�ÙkØMàêÐDÍDÎ»ßÛØ�Ð�å � îMË¶Í`Ë3ØZËÌkÙ�ÐDßÔÎ�Ð`ßÔÙ»Ø@§ áZÍDÙ�Ù»ÑOÖÙ»ØMàLÐ`ÍÏÎ�ßÔØ�Ð
��� �� ßÈàqÍ`Ë3ÚqÍ`ßÛÐLÐDËØÎ»à^]

� T�� É� 9BA VW� � TF� É�T� 9<; A V 9
ÚqîZßÔÖÏî�ßÈà-à`Î�Ð`ßÈàêÝ/Ë3Ürå½è-Ù�Ú5ËòkËÍ�ðVàLßÔØMÖ�ËOÐDîZË�Í`Ë3ØZËÌkÙ�ÐDßÔÎ�Ð`ßÔÙ»Ø@§ áZÍDÙ�Ù»Ñ1Ö�ÙkØMàêÐDÍDÎ»ßÛØ�Ð?��� �� ßÔà]ØMÙ�ÐÀàDÎ�Ð`ßÈàLÝMË3ÜvÚqß ÐDî
�����\��7:�I 9 ���I-� �IV� � � ð]Ð`îZË3Ø{�����"�^7:�I 9 ���I�� �IV� � � z3 ����2¡�^782I 9 ��2IO� �IV� � � å � îZË3Í`ËÑ�Ù»ÍDË»ð5Ð`îZË áZÍDÙ»Ì»ÍÏÎ�âAÙ�½+�êË�Ö Ð`ßÔò»Ë'ßÔà
îZßÛÌkîZËÍqÚqßÛÐ`î��U�G2 9 ��782I 9 ��2I � � IG� � � ÐDîMÎ�ØÚqßÛÐ`î������ 9 �^7��I 9 ���I � � IG� � � ]

l�f =�T.7 2I 9 � 2I 9 } V g � 2 i$NXlmf =�T.7 �I 9 � �I 9 } V g � � i 3 lmf =ÁT�7 y T�� I V K � y 9 � yI 9 } V g � y i [
� ç�ÒZáZásÙkà`Ë � T�� É� 9<; V � � T�� É� 9EA@; V å*ç�ßÔØMÖË�7 y TF� I V 3 �LT�� yI 9 } V ðqæed1Z à�Ë/c�ÒZßÔÓÔß ½ZÍDßÔÒZâAË ��ásË3Ö�Ð`Ë�Ü�ÒZÐ`ßÔÓÛßÛÐêÕÇßÔØ�Ð`îZËßÛØMÜZËásËØMÜVË3Ø�ÐÀàêÐDÍ`ÒMÖ�Ð`ÒZÍDË�ÖÎ»ØN½sËGÑ�Ù»ÒZØ/ÜN½�Õ�àLÙkÓÛò�ßÔØZÌ@]T�� ` `�$¢ V â°ÎD� �<�^� �B£ � �B��^��� � lmf =ÁTF�LT�� I�9 } V K � 9 � I�9 } V g ��i

� TF� � 9BA V¤� � TF� � 9EA@; V TF������ V
� TF� � 9B; V¥� � TF� � 9<; A V TF������ V
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d\Ë�Ð]ÐDîZË�Î�ÓÔÓÛÙVÖ3Î�Ð`ßÔÙ»Ø¦����§ 9 ����§I�� �IV� � � à`Ù»ÓÔò»Ë�à�ÐDîZËGÑ�Ù»ÓÔÓÔÙ�ÚqßÛØZÌ�áZÍDÙ»ÌkÍDÎ»â>]

â°Îp��<�j� �B£ � � ������ � lmf =ÁTF�LT�� I 9 } V K � 9 � I 9 } V g ��ib[
� îZËOÝMÍDàLÐ-Ù»ÍÏÜVË3Í]ÖÙ»ØMÜZß ÐDßÛÙkØMàqÎ�ÍDËV]

_ TF��§7V<= ` §� � ` TF��§� 9BA V 3 ¬T2¢ K _ TF��§7VCV�= ` §� � ` T���§�@9<; V 3 ¬
_ ` T���§7V�TF=R§�YK =C§� V K lmf = ` §IPg ��§\i 3 ¬

� îZËÍDË�Ñ�ÙkÍ`Ë���§I 3 �»ÉI ð�¨ }�© � ;�9BA � [ã�ÓÛË�Î�ÍDÓÛÕkðFà`ßÔØMÖ�Ë;Ù»ØZË;Ù�Ñ�Ð`îZË;ÐêÚ5ÙJßÔØMÖ�Ë3ØkÐDßÛòkË;ÖÙ»â�áMÎ�Ð`ß ½ZßÛÓÔßÛÐêÕ¶Ö�Ù»Ø/àêÐDÍDÎ»ßÛØ�ÐDàbßÔØ¶Ð`îMË6� ` `�$¢ áZÍ`ÙkÌ»ÍÏÎ�â^ßÈà1½MßÛØMÜZßÛØZÌ/ðrÚ�Ë
îMÎ�ò»ËG]

lmf =�T��LTF� ÉI 9 } V K � § 9 � ÉI 9 } V g � 2 i NXlmf =ÁTF�LT�� yI 9 } V K � y 9 � yI 9 } V g � y i [
ç�ßÛØ/Ö�ËJÎ»ÓÛÓÔÙVÖÎ�ÐDßÛÙkØX��� § 9 �^7 §I 9 � ÉI�� � IG� � � ÚqîMËÍDËD7 §I 3 �LTF� ÉI 9 } V K � § àDÎ�ÐDßÔàLÝMË�à1� ` `� ÚqßÛÐ`îZÙkÒVÐ;à`Ù»ÓÔò�ßÛØMÌ¦ß Ð�ð�æedCZ à
Ë��Vá/Ë�Ö ÐDË3Ü�ÒVÐ`ßÔÓÔß ÐêÕvßÔà]îZßÔÌ»îMËÍqÚqßÛÐ`î�����2 9 �^7:2I 9 ��2I � � IG� � � ÐDîMÎ�Ø�Úqß ÐDîY����§ 9 �^7:§I 9 �»ÉI � � IG� � � ]

lmf =ÁT�7 2I 9 � 2I 9 } V g � 2 i$NPlmf =ÁTF�LT�� ÉI 9 } V K � § 9 � ÉI 9 } V g � § ib[dÀà`Ë3à5Ð`îMËGÐêÚ�Ù�áZÍDË3ÖËË3ÜZßÛØZÌ�ÍDËÓÈÎ�ÐDßÛÙkØMàLîMßÛáMà]Î»ØMÜJÙ�½VÐDÎ»ßÛØ$]
lmf =�T.7 2I 9 � 2I 9 } V g � 2 i$N�lmf =ÁT�7 y TF� I V K � y 9 � yI 9 } V g � y ib[

Ê�ËJØZÙ�Ú:à`îZÙ�Ú�Ð`îMÎ�Ð(ßÛÑ8� y� �h� 2� Î�ØMÜMÿªNp¢»ð[ÐDîZËØ~l�f = yI&g � y i�Nhlmf = 2I¦g � 2 i å � îZßÈà(Ö3Î»à`Ë©ßÔØMÖ�ÓÔÒMÜVË�à�ÐDîZËvÖ3Î»à`Ë
��y� 3 �»É� ÚqîZßÔÖÏî�ßÈà-à`Î�Ð`ßÈàêÝ/Ë3ÜN½�ÕvÜVË�ÝMØMß ÐDßÛÙkØ�ÒMØMÜVËÍ-ëbà`à`ÒZâ�áVÐDßÛÙkØ>¢kå
æed1Z à]Ë��Vá/Ë�Ö ÐDË3Ü�ÒVÐ`ßÔÓÔß ÐêÕvßÛØ�Ð`îMË�ßÛØ�Ð`Ë3Ì»ÍÏÎ�ÐDË3Ü�àêÐDÍ`ÒMÖ�Ð`ÒZÍDËGßÔà^]
lmf =12I�g ��2 i 3 _ T���2'V¬«�T � TF�»É� 9BA V^a�T�¢ K _ TF�G2XVCV�TF�LT���2� 9B; V K �LTF��2� 9BA V�V K ��2XV^a�T�¢ K _ T���2XV�V¬«�T � TF��2� 9<; V K _ T���2 V T��LTF��2� 9<; V K
�LT���2� 9BA V�V K ��2'V
æed1Z àrË��VásË3Ö ÐDË3ÜGÒVÐDßÛÓÔßÛÐêÕbßÔØOÐ`îZËÞßÔØMÜVË3á/Ë3ØMÜVË3ØkÐ[àêÐDÍ`ÒMÖ�Ð`ÒZÍDË½ßÈà�lmf =1yIPg ��yi 3 _ TF�GyÂV¬«�T � TF�»É� 9BA V K ��y~VBazT2¢ K _ T���y@V�Vo«-T � T���y� 9<; V K
�GyÂV å
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