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��������

���� ����� �������� � 	���� �� ����� � ��������	 �� �����	��� ������ ���	

� ��������	 �� ��������� ������� �� ������ ��������  � ��	����� ����������

���� ��� ��������� �� �� ����������	 ����� �������� ���� 	������ �����	���

�� ��!����� ��������� ����� �� ����� ������"���� �� ��� ��� ������ ��������  �

����������	 ���� �������� �� ��������� �� � ��� �� ������ ���� ������" ������

�� ��������� ������� ��������� �� ���������� ��� ��������� ��� ����	�� ���

������������� �� ��������������� ������ ���� �������� ��� �����	���� �� ���

���������� ���	���� �� ��� 	�����

���� ����� ���� ��	��������� ��� ��� ����������	 �	���������� �� � �����#

����� �����	�� 	������" 	���� ��� �� ���� �� ����� ��� �	������� �����#

	����� ������$������ ������	�� %���� �� �� ��&��� ���� ��"�������� ���� ���&

�� ����	��� ��� �!���� �� ������ ������� �� ����������� �����	�� ��� ������

������� ������ ������ ����� ����� �������� "� �� ������� ��� 	���� �� ���

����� ������ ���� ������	 �� ����" � �����	�� �������� ������ �������� ���

�� ����������	 ������" �������� �� ������ � ����� ������	��� ��� ��� ������

������� ��������� '����� ������� ����	����� ������	� �� � ���"�� 	��&��



��� ��������$�� ������� ��� 	��"���� ����� �������� �� ��&���� �� ���������

���� ��� ����� �� ��� ������� ��	������ ���� ����� ������ ���� ������	 ��

���������" ��� ������������ ���� ����������	 �� ��� ������" �����	� �	�����

�� ��� ����������	 ����� ��������� ��� ����������	 ����� �������� ����������

� ���#��������� ���� ��� �����	 ���� �� ��(����� ��� ������$�������

��
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��������


����� �� ���"� �	������� ���������� ���� ���&� �� 	������ ��� �	�������� ��

���"�������� ��������������� �� ��� ���������� �� ���������� �����	��� ����

���������� ��"��� ���� ��� ���������� ���� 	��� �� ����� �����	�� ��� ���#

����� ��� ���� �� �� ����������)� �������� ��� ���������� ���&"����� ����#

����������� ��� ���� �� ��� ��������������� �� ��� ���"�������� �� ����� � ���#

��� ������ %�� �������� ��� �����"� ��������� �� ��� ��������� �� � ��		�����

����" ���� �� ����������)� ��� �������) ��������� ��� ��� ����������)� ���

������� 	�"�� �����	��� ��� ����������� �����	� �� ���� ����������� *��&��"

���� ��	���� ���������� ����������� ���� ���"�� �� ��� ��"������� �������� ��

������� � ���"� ��	��� �� ������ �����	�� ��������" ����������� �����	��

+�� 	��&�� �����	�� ��������� �������� ��� ���	���� ���������  	�������

������� �� ��� ������� �� ���� �������� ��� �� ����� �� ,���& ��� -������

.����/ 0���	�� ��� *���� .1223/ ��� 
���&� ��� 4���� .1221/�

%�� ��� 	��� ���� ����������� ���� ����������� � 	�+�� ����� ���� �!����

��� �������������� �� ����� �	������� �������� ���� ���� ��� ����� �����#

��������� ���� ��� ���� ���� ������ ������ ����� �������� ��� ���� �� � ������

�� �� ���� ��&��� ���� ��� ������������ ��������������� ���� ����� ��� ������#

���� ��������� ��� ���������� �����	�� ��� ���������� ���� ���������� ���"�#

1



������� ����������������  � ������� ��������� ��� ������������ �� ���"��������

������� �� ��������" ��������� ���� ������ ��� &��� ���� ���� ��"� �������

�������� ���� 	��� �� ��"� ������� ���"���������� ���� ����� ������ �� ��"���

	��� ���������� ������� �� ��"� ������� ���"���������� 5������������ �� ���#

���� �� ��� ������� �������� ���������� ����� ��������� ���� ��"��� ���� ����

���� 	��� �� ��"� ������� ���"��������� ���������" ��� ������� �� ��"� ����#

��� &���� ���� ����� ������ �� ����� 	��� ���������� ������� �� ��"� �������

���"����������  � ����� ���� ������ ������ ����� �� ���� ����� �� ������

���� ��� �� ���� ����� ��� ������������� �� ������������� ������ ���������

������ ��� ����������� ��� ������" ��������

6���������� ���� ����"��7�� ���� ����� �	������� ���"�������� �!����

	����� ���& � 	�������	 ���������" ���"�������� ������" ��� ���� ���� ���

���� ���� �� ������� �� �����	�� 	���� ���� ��������� ��� �������� ������� ��

������"������ �����	��� ��� ������� ��� �	���������� ���� ���� � 	���� ���

��� ���� ����� �� ������ ���� �� ���� �������� �� ����������	� ��� ���� ����

���� ���� �� �	��� ���� �� �����	�� ����������	 ���	����& �� �� �	�������

������"�

 � ���� �����  ���&�� ���� ������	 �� ���������" � 	���� �� ����� �

��������	 �� �����	��� ������ ���	 � ��������	 �� ��������� ������� ��

�



������ ��������  ��	���� ���������� ���� ��� ��������� �� �� ����������	

����� �������� ���� ��������� �����	��� ���� ��!����� ��������� ����� ��

����� ������"���� �� ��� ��� ������ ��������  ���� ��� ���� �� �����	��� ���

������ ���� ��������� �� ���� �� ����������	 ���� �������� ��� � ������������

�� ������ ���� ������" ������ �� ��������� ������� ��������� �� ����������

��� ��������� ��� ����	�� ��� ������������� �� ��������������� ������ ����

�������� ��� �����	���� �� ��� ���������� ���	���� �� ��� 	�����

��� 	���� ����� � ��"��$���� ����	������ �� ������� ����������	 	�����

��������� �� ������"�� .1232/ '�����"�� .1281/ 9������� ��� ����� .1223/

������"� .1223/ :���� ��� ;���� .1228/ ��� :���� ��� '��" .1222�1222�/�

����� 	����� ���� 	���� �����	��� �� ��������� ��� $�� ������ ���� ��������

������ ����� �� ����� ������"���� �� ��� ��� ���������� �������� 5� �	�������

������ �� ��� �� ����� 	����� ������ :���� ��� ;���� .1228/ ��� :���� ���

'��" .1222� 1222�/ �� ���� �����	���) ���������� �� ��� ��������� ������

�� ��������������� �� ��� ��������� ���	������ ��� �� ��������������� �� ���

����������	 ���� �� ������ �� ��� ����������  � �������� �� ���� ����� ��

�� :���� ��� ;���� ��� :���� ��� '��" ���������� �� ��������� ������ ��

��� ���� �� ������ �� ��� ������� ����������� ���� �� � �����	����� �����

�$���� ��� ��� ��� $���� ��� '��( ��*���� � ����� ��� � ���� ���
�	 �� ���������
�� ���	 ����	�� ��������� +����� ������� �� �,������	�� �� � ��
��� (���� ��� ��*��

�



�� ������������#����� 	����� ��� �� ���� �� � �����	����� ���	��� �� ���

�������� �� ���� ������

���� ����������� �������� �������� �� ����������	 ������" �������� ���

� ������� ����������	 ���� �������� ���� �������� �� ������" ������ ����������

���� ����������	 �� �������� ��� ������� �������� %���� �� ������ �	������� ��#

��"��� ����� ��� �����	������ �� �������� �� ���"�������� ������"� '�����

�� �����$�� ��� �����	����� ������ �������� �� ��� ������$������ �� ���"����#

���� �!���� ��� �������� ������� ����� �� �������� ������������ ���� ��� ��

��������� �� ������� ������$�������

 � �������� �� ��� ������" �������� ��� ����������	 �������� ��� �	���#

���� ���������� ��� $��� �������� �� ��� ��������� ���������� �������� ����

��������� ��� �������� ������� ���������� ����������� �����	�� ����������

���&"����� ��������������� ��� ���������� �������� 5�  ��������� ����� ���

����	����� ������ �� ������������ ����	���� ������� ���������� ������� ��

������ �� ��� �����	�� ��� ����� �� ���������� ���� ���������� ����������

������� ��� ������ �������� �� ��� �����	�� ��	��� �������� ���������"

���� �����	��)� ������ �� �������� �� � �������� �� ��� 	��"���� ����� �� ���

�������� ��� ��� �����	��)� ���������� ���������������� ���� �������� ��� ��

�� �,������	�� �� ���	����� 
� �� �� �� 	������� � ���� ������� �	��(� � *���(
����������

<



���� �� ������ �� ������	��� ��� ���"�������� ������� �� ��� $��� ��������=

������� �� 	��� �� ����	���� $���� ���� �������� ������" � ������� ����	�#

���� ������	 ����� 	�� ��� �� ������$�� ������� ���� ��� ������ ��������

��� ��� 	��"���� ����� ��� ����"����� ��� 	�� �� �������� �������� ����

�� �� ����� ���� ������" ��� ���"�������� �!���� ����	����� ������	 �������

������" ��� �������� �����	����� ������	�> ��� ����"����� ��"������ ������	

��� ��� ������� ����	����� ������	�

%���� �������� ��� ������� ����	����� ������	� ��� ��(����� ���� �� ����#

	����" ��� ���������� ����	����� ���� �������� ��	��� ��� ���������� �������

���� ���� ��	��� ������� �� � 	��"���� ����� ���� ������ ���� ������ ����#

��� �������  � �� ���� &���� ���� ���� ��� ����� �������� �� ��&���� ���

��� ��	��� ������������� ��� ����	���� ����" ����� ���� ��� �� ���������

���������� ���	 �� �������	��� ��� ����� �������� ��� ���������� ����	�����

������ �� �������� ����	���� ����" ���"�� 	��&�� ���� .��� 6���� .12?</

,���� ��� 6���� .1281/ ,����& .128?/ :���� .128?/ ��� 9��� ��� ���"

.1288//�  � ���������� �� ��� ��	��� �������� �� ����	�� �� �� ������ ��

���"�������� ������� ��� ��� 	��"���� ����� �� ���� ����	�� �� �� ������

��� ���������� ��	��� ����	����� ������ �� ������$�� ���	 ����	����� ��

��� ���"�������� ������ ���������  � ���� ���� ��� �	������� �������� ���
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��� ����"����� ��������� ����� ��� ��������� ����������  � ��� 	��"���� �����

�������� �� ����	�� �� �� ���#������ ���� ���� ������$������ �� ����&��" ���

������������� 0������ ���� ������$������ �� ��������� ����� ����� �� �� "����

�� �� ���� ���#������ ���������� ���	 �� ����

:&����� 0��&	�� ��� ������	 .���</ ��� ���� ����� ������� ���� ��

����� ���� ������$������ ������	� ���� ������� ���� 	������ ��&� ��� ���

��������� ����� �� ��� ��� ��� ��� �����	����� ���� �� ��������� �� � �������

����������	 	����= �����	�� ����������	 �	����� ������������ �� ��� ����#

��� ������" �������� ���� "���������� ������ �� ������$������ �� ��� ����������

����	����� �� ��� ��	��� ������������� :&����� 0��&	�� ��� ������	

���� �� � ���#����	����� ������" ���� ��������� ����������� ���� "����������

��� ����������	 	��"���� ����� �������� �� ��� �������� :��������" ���� ���#

��������� �� ��(����� ��� ������$�������  � ��� ����	����� 	���� ��������� ��

���� ����� ���� ���� �������� ��� ��	������ �������� �� �� �������� ��!����#

���� �������� .@-:/� ���� ���#��������� �� ��� ��������� ������� �� �� �������

���	 ��� ��������� �� ��� ����������	 �� ��� 	����� ��� ������������� �� ���#

��	�� ��� �������� ����� ���� "������� ��� ���#��������� ��� �� ����	����

���� ��� ��� ���� �� �� ��	� �� �� ������� ��� ��� � �����	 �+����
	��� �	���
�������� ��� �� �*�	� ���(�
�	���� ��������( �� ��	� ���� 
� �����	 ������� ��
��� � ���������	 �+����
	��� �	��� ��������

A



���	 �����

:&����� 0��&	�� ��� ������	 .���</ �������� ����� ����� �� ��� �������

�� � ����������� ���#��#��� 	������" ������� ����������	 	����� ���� �����

�� ����" ����������	 ������������ �� ����	��� ��� ��	��� ��� ��!����������

��		��������  � ���� �����  ������� ����� ����� �� ��� ������� �� � ���#��#

	��� 	������" ������� ����������	 	���� ���� ���"�������� �!����� 5� ��

:&����� 0��&	�� ��� ������	 .���</  ����� ��� ����������	 ������������

�� ��� ������" �������� ��� �� ���� �� �������� ��� ����	����� �� ��� �������

�������� ������ ��������� 4�������  ���� ���� ���� �� �������� ���� ����

���� �� ������ �� ��� ����������

 ���� ������ ��� �������� �� ���� ��� ����������	 ������������ ��� ����

�������� ��� ������� ��	��� �������� ��� ��	����������� ����� ��� ����"�#

���� ��"������ ������	 ��� �������� ��� ����	����� �� ��� �������� ���������"

��� �!��� �� ���"�������� ��������������� �� ���������� �����	��� ���� ��#

���� �������� ��� �������� �� � ���#������ ��	��������� ��������� �����	 ����

������� �� ��� �������� �� � ��!�������� ���������  ���� ���� ��� �����#

����� ����� ����� ���� �����	 �� ��� ������$�� ��� ��� "������ �� ��� �����

���� �	��� ������������� �� ��� ��������� �� ��� 	���� .�������" ���	 � ���#

��	 ���� �� ��� ������$��/ ������ �� �����	� ���� ��� ������$���  � �������

?



3�3  ��	�������� ��� �(���� �� ����� 	������ �� ����	����" ��� ����������

����	����� �� � ������" �����	� ����" ���� ��������� ��� ���� �����

� ��������

��� ������� �� ��� ����� �� �� ��������  � ������� �  �������� ��� ������ ���

��	��� ���������� �� ��� 	���� ��� ��� ��� ��� �����$� �����	�� �������#

	��� �����" ��� �����	��� ��� 	���� �� � 	���� �� ���������� ������ �� �����

�����	��� ��� 	��� �� ���� �� ��������� ���� ��"��� ������ �� ������ ��������

B����	��� ����� ��������� ���� ��"��� ������� ������� ������� ������ ����#

��� �� �� ����� ���� ����� �����)� ����������� �����	�� '����� ������� �� ����

�������� ������� �� ��� ��� �� ������ �����" ������  ����	� ���� ��� �����"�

��������� �� ��� ������� �� � �������� �� ��� �������� 	������ �� ������ ����#

����� ��� �����$� ����	������ 	��� ��� ��	�� ������ �������" ��� ��	�����

�������� 	���� ���� ��� ��� ���� ������" ����������	 ��������� �� ��� ��������

������� ��� ���� ��� �� ���� ��� �	������� ���&�

����	� �� � (	�� ���� �� ���	�*�	�� �
�� ��� ����	� ��-����� ������ +����� ./��
.�0012� ��	� ��� �	��(�	 .�0032� !������� .�0042� !������ � ��� .�00422� �� ��� ����	�
� 	����� �(����� �
�� �� 	����� �� ��� ���	��	� ��� ��� �� �� 	����� �� ��
��
� ���� � �����*� ��		������ 
����� �*�	�(� ��	���� �������� � � �����5� ������ ���
�� �����5� ��
��+��� ��������( �������� � ���� � �,����� �����	 ��� ��		������
�������� � ������ 	���������� ��� ��� �	��( �� 	���������� ��(� 
��
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5���� ������" ��� ��� ����� ����	������  �������� ��� ����������	 ���#

���� ���� �� ���� �� ��� 	���� ��� ������� ��	� ����� ����� ���� ��� ���� ��

���������� �� 	��� "������ 	����� �� ���� ����� ��� ����������	 �� � ����

����������	 �� ����� �����	��� ����� ��� ������ ������� �� ���� �������� ���

��� ����� �������� �� "���� ��� ������ ����� �������� ��������"���  � �������#

���	 ��� ������� �� ���� �������� �� ���������� ���� ��� ������� ���� ������

���� ���� 	�&� ����� �������� �������  ���� ���� ����� �� ������ � �������

����������	 �� ����� ����� �������� ��� ��� ��	� ������ ������� ��� ��� ��	�

����� �� 7���� ����  ���� ���� �� ����� ��� C���������"D ���������� �� �����

�����	��� �������� ���� ��������� ���� ��!����� �����"� ������ �� ���������

����� ���������� ��� �� ����������� ���� ������ ������� �� ���������� ���� ��#

��"� ���� �����	�� �� � ������ ������� �� ��������� ����� C�������D ������"

���������� ��� ��� ������� ��+���� �� ����� �����"���� ��� ��	������ �� ���

������

 � ������� <  �����7� ��� ��	����� ���	��� �� ��� 	���� ��������� ��

������� � ��� ����������7� ��� ���������� �� ��� ����������	�  � ���� ���	���

������� �� ������ �� �����	����� ���  ������ � ������#���	 ���������� ���

��� ����������	 ����� ���������  ���� ������ � ������ ���	 ���������� ����

��������� ��� ����������	 ������������� �� �����	�� ����� ������ ���� ���"�#

2



�������� ��� ��	������� �� ����� ������� ������� � ����� ������������ �� ���

��!����� ������� �!��� ���� ��� ����������	 ����� �������� ��� ��� �������#

���	 �������� �� ������" ���� ��� �������� �� ��� �����	�� ����� ������� ���

���� �� ���������� ��� ���� �� ��	�����

5���� ���������" ����� �������  �����7� ��� �	������� ��������� ������#

��" ���	 ��� ������ ������� 	���� �� ������� <��� ����� ��������� ��� ������

��������� �� ��� ��"�����	� �� ��� ����� ���� ������� ���������� ��� ���	���

�����	����� ������ �������� �� ����	����" ��� 	����� ��� $��� ����� �� ���

����	����� �� ��� ������� �������� ������ ��������� ��� ������� ��������

�������� ��� ��"�����	 �� ��� ���"�������� ������� �������� �� ���� �� ���

��"�����	 �� ��� 	��"���� ����� ��������� ,��� �� ����� ��� ����"�����

��� �� ��� ������ ������� 	���� ����������	 ���� ��� �������� �������� �����

������	� �� ����"������ ��� ������������ 	��� �� ��������� �� ����	��� ���

������� ��������� ��� ������ ����� �� ��� ����"������ �� ��� ������ �������

�������� �� ��� ��������� ���������� ��������� 5� ������	��� 	��� �� �����

��� ���� ����"����� ����������� ��������� ��� �������� ������ �������� ���

������� � ����� ������	��� ��� ���� �������� �� �� ��� ������� � ���������

������ ������� ���� �� �������� ����������� �� ��� ����� ��"������� �� ��� ���#

������ ���������� ��������� ��� �������� ������ �������� ��������" ���	 ���

1�



������ ������� 	���� ����� ���� �����

���� ���������� ����� 	� �� ����� ��� ����	������ �	����� �� ��� 	�����

 � ������� 3  ����� ��� ���������� �� ����� ������� �� �� ����������� ��������

�� �����	������ ���� ���	��� ��� �� ������ ���	 ����������	 ����� ��������

��� ������ ��� ������ �������� �� ������" ���� ��� ��	��� ������ ���	����

��� ����������	 ����� �������� �� ��� �������� �� � ���#�������� ��������

��!�������� �������� ����� �������	��� �������� 	��� �� ��	����� ����"

��	��� ��� ��������7�� ��	������ �����������

��� ������ �� ����� ��	��������� �� �� ����������	 ����� �������� ��� �

��� �� ��������� ���������" ��� ������������� �� ��������� ����	� ����������

��� ������� ������ ���� ���������  ����� ������� �����	����� ���� �����

����������	 ��������� ��!�� ���	 ��� ����������	 ��������� �� ��� ������ �������

	�����  � "������ ���� ��	�������� ���� ��� 	���� ��������� �� ������� 3

��� "������� 	��� 	��� ������ �������� �� ������" ���� ��� �� "�������� ��

��� ������ ������� 	�����

 � ������� 3�<  �����7� ��� �	������� ��������� ��������" ���	 ��� ����#

������� ������� 	����� ��� ��� �� �	������� ��������� �� ���� ��	���� �� ���

��� �� ��������� ��������" ���	 ��� ������ ������� 	����� ,��� ��� �������

�������� ������ �������� ��� ��� ��������� ���������� �������� ������� ���

11



��	� ���	���� �� �� ������� <��� ��� ������� ��� ��"�����	 �� ��� 	��"����

����� ��� ��� ��"�����	 �� ��� ������� �������� .��� ��� ����"����� ���������

���� ����� ��� �������� ������ ��������/ ��� ��� ����������  ���� ���� ����

���#��������� �� ��(����� �� �������� ��� ����	����� �� ��� �������� ������

�������� �� �� ������ 4�������  ���� ���� ���� �� ���� ��(����� �� ��������

��� ����	����� �� ��� ��������� ���������� ���������

 � ������� 3�3  ���	��� ���� "�������� ���	 ��� ����������	 	���� ���

$�� ���� 	���	�	 ��&������� ����	����� �������� ����	���� �� ��� ����������

����	����� ���� � ��"� ��"��� �� ���������� E��� ��� �� ��� ����	���� ��+���

��� ���������� ���� ��� ���� ����	����� ��� ��� ������ ���� �� "������� ���

��������� �����  ���� ������� �����	����� �	������� ������� ���	 ������	

.���</ � ����� ���� �� �����7��" ��� �:�' ������� ����" ��� ������� "����#

���7������ �� ��� 	���� ������� �� ���� ������ ��� $��� "�������7����� 	�����

��� ������������ �� �����	�� ������ �� � 	������ �� ���	���� ���� ��������

��� 	��#�����$������ �� ��� ����������� 	���� �� ���� ����� ���� ������� ���	

����	��" ���	����� ���� �� �� &���� ���� ��� �	������� ��������� �� ��� ��#

�������� ������ ��� ��� ���	�� ��� ������ 	��� 	��� F��������� �� ��� �����

�� ��� ����� �������� ��� �������� �� ������" ���� ��� �	��"� �� ����������	�

��� ������ "�������7����� ���� F������ ���������� ���	� �� 	���� ��� �����#

1�



���� ���������� �������� ����"��7��" ���� �� ���� ��� �� � �������� ����������

���������� ���������

� �����

����� �� � ������������ �� �����	��� �� ��� �����	� ���� �� ���	 �������

� ����������� �������� ����� �� ��� ��������� �� ������� ���� ��� ��������� ��

��!����� ���������� :��� �����	�� �� ����������7�� �� � ������ �� ������ ����

�!��� ��� ������� ���� ������ ���	 ������� �� ������� ����������  ���������

����� ������ �� ��� ������ � G .�� ��� ����� �� �� ���� ��/
� ����� �� G ��� ��

�������� ��������� �� ��������" ������	��� �� G ��� �� �������� ����	� ��

������ � G ��� �� ��� ������� �� ��� �����	��)� ����� �� ������ � G ��� ��

� ���������� ����	���� ���� 	������� ��� 	��� ��� �����	�� ����� �����

����� �����)� ��������" �������� �� ����� ��� �����	����� ��� �� �� � ����& ��

��� �����)� ����������� ������� ���� �� �����7�� ����� ��� ������ 	�&�� �����

������ �� ��������� �����"���� ��� �����  ���� ��� �� �� �������� ��� �)��

��	������ �� ��

 ����	� ���� ��� ���������� ������������ �� ��� �����	�� ���������������

�� ��"#���	�� ���� � � 	 .
�H/� ��� ������������ �� �����	�� ����� �� ��� ��

1�



��� ������� �����	������ �� ��� ����� �� ��� ����������	 ������� �� �����	����

���� ��� �������� ��	��� ��� ��!����� ��������� �� ��� �����	� �� ���� ��

��� �������� ������ �� ��!����� ����� �� �����	����

��� �����	��� ������ ����� ����������� ���"��������� ���	 � ��������	

�� ��������� ������� �� � � ��� :��� �������� �������� �� ��������� ������

������� �� ����������� ����������� ������  .�/ ����� �� ��	�������� ���������

��� ���� �� ��� �����	��� �� ��� ����� � .�/ ��� ������  � �������� ����

�������� �� ����������7�� �� ��� ��� �� ��������� ��� ���� ������ ���� �� �����#

	���� �� ��� 	��������� ����������	 ����"�	��� �������� � .�/ > � � ��

���� ����"�� ���� ������ � �� � �������� �� ��� ��� �� ��� ��������� �� ����

�������� �� �� > � � ��� .�/� ����� ��� .�/ �� ��� ����	�"� �� ��� ��� ����

����� ��������� �����	��� ��� ������� �� ��� ������� �� �������� ��  � �������#

���  ����	� ���� ��� ������� �� ��� ������� �� ���"�������� � �� �����	����

�� ��� �����"� ��������" �� ��� ������ �����" �� �� ��� � .�/ ��������� ���

�����"� ��������" �� �������� � ��� ��$�� � .�/ G � I��� �� � ��� .�/J� ����

���� ��� ���������� �����" �� ��� ��� �� ��������� � � � ����� � �� ��� ,����

�� ������ �� � .�2 �� � �����*� ��������� ������ ������� ��� ��
�
� .�2 �� �

�� ���� ����	�� �� �� ��� ������ �� ������ �� ��6���� � ����� �� ��������� ��
�������	� ��� �� ��	� �	� �� ���(�
�	����� �� ��*� � �����*� ���� ���� �� ������(
�������

1<



�#��"���� �� �� �� ���� "���� ��

� .�/ G

�

�����	

�� .�� 
�H/ ��

����� �� .�� 
�H/ �� ��� $��#��	�������� ���	�� ����������� ������� ��������

���� 	��� 
 ��� �������� H � %������ ���� ���� �� ����������	 ���� ������#

���� 	������ ��� ���� �� 	��� ������ �� ��� �������� �����  .�/ ��� �� 	���

������� ��������� ��� ����������	 ���������� 	������ ��� �� ����������� ��

� .�/ G
�
�

�� .�/ �� ����� �� .�/ �� ��� 6����#��&���	 ���������� �� ���

	������ � ���� ������� �� ��� ,���� 	������ �� ���

'����� ������� �� �	������� �� �����	��� ������� �� ��������� ���� ��	���

���&"����� ��������������� �� ������� ����� ��������)� ����������� �����	���

 ����	� ���� � �����)� ����������� �����	� �����  ������ �� �� ��� ������#

��" ������	��� �� � �������� �� ���� �������  � �� � �������� �� ��� �����"�

��������" ������	��� �� ��� ���"�������� � .�/ � �������� ��������" ������#

	��� �� G ���  ��� �����)� ������� � G ���  ��� ��� ����& ���

�� G � .�/�� ����������� .��1/
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� .<�A/

���� �����"� �� � �������� �� 
 ��� 	��� ��������������� �� ��� ����������

H ��� ���������� 	����� �� ��� ���������� ��������������� !� ��� !�� ���

����	����� �� ��� ��������� ���������� �������� ��� $����� � ��� �
 �����

%
 ������� �� � ��� �
 �����"� " .�/� 4������� �����������" ���� ���	���

���� .<�</ �	����� ���� �� ����������	 ����� �������� 	��� �������

� G &��
��

 �

�������	 .<�?/

����� &� G ��������������	���	������ ��� &� G .$H���/ .$H$�/�� �

&� ��� &� ��� ��������� ���� ������ �� ��� ������������ �� ����������

���������������� &� �����	���� ��� ����� �� ��� ����� ���	��	 �����	��� ���

�� ���� �� ��"��� ������� ���"���������� &� �� ��� ��"������� ���(����� ���	

��� ��"������� �� ��"#��������� �� ��� *�; ��� ���"�������� ��������  �

�����	���� ��� ��������� �� ��� ����� ���������

-������ ��� ���� ���� ��� ����� �������� 	��� ������� ���� ������)� $���#

����� ��������� .<��/ ����������	 ����������� ��� ��� ���������� ��������#
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���� �� ����� �� ������ �	���� ��� ����������� ���� ��� ����� �������� 	���

����������� ������� ��� �������� ��!�������� �������� .<�?/� ���� �������� ��#

$��� � ������ ��	��� �� ����� ��������� ���� ��� ���������� ���� ����������	�

5����" ��� ������� ��������� �������� �� ��� ������������� ���� 7��� �������

���"��������� 	��� ���� � ����� �� 7��� ���� ���� ��� ����������
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� .<�8/

��� ��������� �� .<�8/ ��� ��������� �� ��� ����	����� �� ��� ������#

���� ������������ �� ��������������� ��� �� ��� ����	����� �� ��� ���������

���������� ��������� !� ��� &� ���� ���	��� ������ ���� ��� ��� ���� �����#

	������ �� ��� ���������� �� ��� ����� ���	��	 ���� ������� �� ���"��������

�������� !� 	������� ��� ���������� �� ��������)� ��������" ������	��� ����

������� �� ������ �������� &� 	������� ��� ����������� ������� ������"����

�� ��� ��� ������ ������� ��� �������) ��� ��������" ������	���� ���� �

������" ����������	 	��� ��� �	�������� �� ������ ������� �� ��� ����������

�� ��������)� ��������� ��� ��� ��"��� �� ����������� ������� �������� �����#


��� �	��� ������� �� ���*�, �� 
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�
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� �	 ��� �������	 ��������	��	 ��������

��	 ��,���9���� �� (��
���� ������� ��	 �*�	� �������	 �� ���( �� �� � : ��� 
� � :	
����� ��������� �	� ������� �� ������ ��� ��	� �������� ��� ��	� ��	 ������ +�����
�� �*�	�(� ��� �� �� ��	(���� �	����� ��  �� �����*��
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���� ��� ������"���� �� ��� ��� ���"�������� ������� �������� ���� ��������"�

����� ��!������� ������ ���"���������� *��� !� �� ���"� ������ ������� ��

��"��� �	������� ��� ����������� �����	��� ���"� ��������"� ����� ��!��#

����� ������ ���"��������� ��� �������� �� ��"��"��� ������ ���� ����� ���#

������ ���������� '�	������ ���� ��� ��"��� �� ����������� ������� ��������

��������� ��� ������"���� �� ��� ��� ���"�������� ������� �� ��"� .�� ����

&� �� ���"�/ �	��� ����� ��!��������� ��� �������� �� 	������� ��� �������#

���	 ��"��"����� �� ������ ������� ������ ���� ��	���� ������"���� �� ��� ���

���������� ��	�"����� �� ����������

 �� $�
�����
�� ����������
� �� ��
���� �#%��

��� 	���� ���� �������� ��� ����������	 ������#���"�������� ������������

�� ���������� ���������������� '���� ��� ����������� ��� �����"��� ��� ���

���������������  ���� ������� ��"#��������" ��� ��"#������� �� ������� B�������

��� ����������� ������������ �� ��"#��������" �� G �� ��� 5���� �����������"

��� ����������	 ����� �������� ���� .<�3/ � ��� ��� ��� ����
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�
%��N
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����� %� G ���	��3N�
� ��� N�

� G ��� .1	 '��/ � ��� �� ��� ���������� ��������

�� ��"#���������� '� �� ��� ����������� ������� ��"#��������� ��� *�; ���

���"�������� ���������

N�
�  ��� ����������� �������� �� ��"#��������� �� �������� ������ ���"�#

�������� ��� �� �	����� ���� ��� ���������� ��������� '���� ������ ����

����� �� ��		�� ������"���� �� ��� ��� ����� ���� ������"���� �� ��� ��

���������� ���� �������� ��������� ���������� ���"��������� ��� 	��� ��#

	�"����� �� ���	� �� ��������� ���� ��� ���������� �� ���"�� 0�� 	���

	��� ��	�"����� ������� �� '�� ��� ����������� ������� ��"#��������� ���

*�;� ��� ���"�� �� '�� ��� �	����� �� ��� ������#���"�������� �������� ��

��"#������������

%�� �������� �� H �� � ���"���� 	����� ����

'�� G
!�����

!����� L ��� L ���

���� '�� �� ���"� ���� ��� ������� �� !� ��� ��� ���������� �������� ��

��"#��������" �� ���"� �������� �� ��� ���������� �������� �� ��"#������� ���

����� ��	���� ��	 ;�� �� �+��*���� � �� �� .<	12�
��=���( �� >������ $��������� &��(������� '�	*�� �� �0?? .>$&'2� � ��� �� ��

��������� *�	����� �� ��(��������� �� :�:@1 ����� �� ������������ *�	����� �*�	�(��
:�:3@� ���� ������� � *���� ��	 �� �� :�10�
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��"#���������� �� ���� ��� �������� �� ��"#��������" �� ��� �����	����� ��	#

������ �� ��� �������� �� *�; �� ��� �����������  � ��� ��	�� �� !� ��

��� �������� ��$���� ��� �� ��� �������� �� *�; �� ��� �� ��� �������� ��

��"#��������� '�� � 1� ��� ��� ������#���"�������� �������� �� ��"#��������"

���������� 7��� �� ������" ����� �� ������"���� �� ��� �� ���������� �� ������"

����� �� �������� ����������

'�	���� ������� ����� �� ��� ����������� ������������� �� ��"#������� ��"#

���������� ��� ��"#����	�� '���� ��� �� ����� ��������������� ��� ��	�������

�� � ����� ������������� ����������� �� � .�/ L $�� G � ��� ���� ���	���

6�������" ���� �� G �� �� ��� ����������� ������������ �� ��"#������� ��>
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�
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������
�����
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 G ��� .1	 '��/ � ��� �� ���

�������� �� ��"#������� ��� '� �� ��� ����������� ������� ��"#������� ��� *�;

��� ���"�������� ��������

5� ���� ��"#��������" ��� ����������� ������� ��"#������� ��� *�; ��#

���	���� ��� ����� �� ��� ������#���"�������� �������� �� ��"#������� �� ���

���������� ��������� ��� ���"�� '�� ��� �	����� ��� ������ 5��� ������" �����
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����"� �������� ��������� �� ��� �������� �� ��"#������� �������� ��� �������#

���� �� ��"#������� ��� *�;� ���� ������� ������� ����� ��������� 	�&� ��"#

������� � ���"�� ��� ���"�� ��	������ �� ��� �������� �� *�;�  � ��� ��	��

���� ��"#������� ��� *�; ��� ��"��� ���������� ��!������� �� *�; �����

�������� ������ �� ��� ������" 	��&�� �� ������� �������� ���	 �� ���	� ��

��������

����� ���	���� ���� �������� ��� 	��� ��"#������� ������ ���� ���"����#

���� ��������  � ������ �������� ��� �� �������� ���������" ���� ���"��������

������� �� '� � � ��� '� � �� ��� 	��� �	������� ������� �� �� � ��	������

�� ��� �������� �� ��� 	��� ������� 	��� ��"#������� ��������� ���� ���"�#

������� ��������  � ��� ���"���� ���������� 	����� ����

�
���'��
���'�

G
���
!����

���� ���� ��� �� ���"� �� ���� !���� �� �	��� ��� ����������� 	��� �� ��"#

������� ��� � ���"� ������  ���������� ����� ����� ���������� ��� ����� ���� ����

��������� �� *�; �� 	��� ������� ������� �� ��������� �� ��"#������� ���� ��

��������� �� ��"#��������� ����� ���� �� ���"�� ��!������� �� 	��� ���������

������ ���"��������� ���� ���� ��� ������� �� �����
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��� ����������� ������������� �� ��"#���������� ��� ��"#����	� ��� ����#

�"���� %�� ���� ����� ��� &�� ����	���� "�������" ��� ���������� �� ���

����������� 	��� ���� ������� �� ���������� ������� �� ��� ����������� �� ����

����� ���� *�;���

 �� !�%������ ��%�������
�

��� ����������� 	���� ���	 ������� < ������ ����� �	������� ���������> ���

��������� ���������� �������� .��1/ � ��� �����	�� $���#����� ��������� ���	

��� ���"�������� ������ ������	 .<��/ � ��� ��� ����������	 ���"��������

����� �������� .<�8/� '���� ��� ����� ���	� �� ����� ��������� .��"#������� ���

��"#����������/ ��� �� ������ ���������� ���� ��"#��������� ��� ��"#����	�

������ ��������" ��� �����	  ����	���� ��� ������������� ���� ��	�������

���� ��� ���������� ���� ��"#����	� ��� ��"#��������� ��� ��	������� ����

��� ������������ ���� ����� ���������� ����������  ������	�����7� ��� ����#

������(� ������ ����� �� ��	�� 	��� �� ��	��(� � �� �,�� �� � �� ��		����� ���
�� ���	 *�	��
���� �� ���������� ���	�
���� �� � ����	�*��� ������� �� ���(�
�	����
+������
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�� ��� �� ��� ��� ���������� ������ �� ��"#��������� ��� ��"#����	� ��� ��

��� �� ��� ��� ��	������� �� ��� ����� ���	� ���� ��� �����"���� �� ��� ��#

���������� ,� ����	����� �� ��� �� ��� +������ ���	���� ����������� ���� ��#

�������� 	����� O� ��� ����	�����  ����� ��&� �� ����	��� ��� ��� ���������
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���������� �������� ����	����� .!� ��� !�/ ��� ��� ����	����� ���������"

��� ������������ �� �����	�� ��������������� .(�� ���O/ ��� � G 1� �� �� ������

�		�������� ���� ����� �� �� �������� ���� �(� G !� L (� ��� �� ������$�� !�

��� (� ������ �� ������������� ����	���� ����� ���� �� ��� ���� ��������

����������� �!���� �� ��� �����	�� 5 ������� ������	��� �� ������ �� �����#

���"�� ����� ��� �!����� ���� ������� �� ��� ��� ���	��� ����� ������ �� ���

�������� ������ ��	��� �����	�  ���� ����� ��� ��	������ �� ��� ����������

�� ������$������ �� ��� ��	�����" ���������� ����	������

��� $��� �������� �� ��� �����	 .<�1�/ �� ��� ������� �������� ����	����

�� ��� ���"�������� �!���� �����������  � ������� ��� �����)� ����������� ���#

��	� �� ������ ������� ���������� �������� ���� ��� ���������� ����� ���

��	��� ������� '���� ��� �� ���������� ���� ��� �� �� �		������ ���� ����	�����

�� ���� �������� ����� ������ �������� ��� ���������� ����	����� ������ ��

��� �� ��� ������������= ���� �� ������ * �+ .)�/ G 	,-. .)�� )�/ � ���� �����#

���� ��� ���� �� 	�� �� ����"�� �� ��� ����������� 	��� ��"#���������� ������

���"��������� ������� �!��� ����"�� �� ��� ����������� 	��� ��"#��������  �

���� ��������� �� ��� 	������ ����	����� �� ��� ��������� ���������� ����#

���� ���� ������� ������ ����	���� ����	����� 4������� ��� ��������� ��

��� ���� �� ��&���� ����� ��� ���� ������� �� ��� ���������� ������� ���
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��� ��"#�������� 5� ����������� �� ��� �������� �������� ���� ���������� ��� ��

������ �������� �� ��"������

��� ������ ��� ����� ��������� �� .<�1�/ ��� ��� ������� ��	��� ����#

���� ��� ��� ����������	 ����� ��������� ��� ��������� �������� �� �������

����	����� ����	��� �� ����	��� ����� ��� ��������� �� $��� $����" �� ����#

����� ���������� ���	 �� ���� �� ������ ��� ��������������� �� ��������� ���

���� �� ����" ���� $���� 	��"���� ����� �������� �� � ������ ���"� ����	�#

���� �� ��� ������� ��	��� �������� �� .<�1�/�  � �� �		������ ���� ����

�������� ������ ������� �� ���� �����	� ������� ����������	 �������� ����

�� �
 �� ��������� ���� ����

���� �������� ����	����� �� ��� �����	� 5���� �����������" ��� ����� ����#

���� ���� ��� ������� ��	��� �������� ��� �����	 .<�1�/ ������� �� � ��� ��

������ ��	��������� ���������

�� �� G (� L !� ��� L �(��� L (��� L �� .<�11/

��� G &��!� L &��!��� L &��!��� L &���

����� �!� G 	$
L
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� L.(� L ��/ � ��� $��� �������� �� ��� �����	 ��
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��� ������$�� ������ �� ��� �� ��� ������������ �� (� G � ��� �� �G ���� :���

���� ��� ���������� ����	����� �� ��� ������ �������� ��� ��� ������$���  �

���������� &�� ����� 	������� ��� ���������� ����������� ������� ��������

��������� ��� *�; ��� ������ ������� ������ �� ��������� ���	 ��� �!�

����� 	������ ��� ������ �!���� �� �������� ��������������� �� �������� �������

���� ������� �� ������$������ �� � ������ ������ �� ��� ����������	 ������������

������� �� �
 ��� ����

������������ �� �� ����� ���	 .<�11/ � ������� ��	��������� �� ��� ����	#

����� ��� �� ����	���� ���� ���� �� ��������� ����	� ������ ������� ���

����������� �����	��� ������ 1#3 ������� ����	���� �� ����� ��	���������

�� ����	����� �������� ���	 ������	 .���</� ��� ����	���� ��� ��������

���	 �� �������� �� ��� �������� :���������� ���"�������� '����� .1288/ ��#

��	��" ��� ������ ������� 	���� ��������� �� ���� ����� �� ��� ���� 	���� ��

���������� ������ ��� ����������� ����������� ����� 1 �������� ����	���� ��

��� $��� �������� �� .<�11/ ������  � �� ��� �� ��� ������������ ���� �����

����	���� �	��� ���� ��� ���������� �� ��������)� ��������� ���� ������� ��

������ ������� �� ����8 .����/ ��� ��� ���������� ���� ������� �� �������� ��#

������� �� ���?A .���182/� ����� � �������� ����	���� �� ��� ������ ��������

�����	���*���� � ��� 
� �������� �� � ��������� �����	 �� �����	 ���	���� ��
���	����� ������� ������ ����� �A����( �� �	������� �� �������� �� �*����
���
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�� .<�11/ ������ :�������� ��� ����	� ������� ����� ��P �� ��� ��������� ��

�������� �������

:���	���� �� ��� ������� ���	 �� ��� �����	 .<�11/ ��� ��������� �� ��#

��� �� '���� ����� ����	���� ����	���� ��	���� ��� �!���� �� ������� �� ���

���������� ����	����� ��� ������ ����	���� ��� ���� �� ���������� 0������

������ < ��� 3 ��� ����� ����	���� �� ������� �	���������� ����� ����	����

���� ��� ������ �� ��� ���������� ����	������ ����� < ����� ��� ����	����

����	���� ���� ��� �������� ��  ����	� ���� ��� �����	 �� ������$�� ���� ��  

����	� ���� (� G �� ���� ����	����� ������ ���� ��� ������� ����������� ����#

$����� ������� ����	� ��� ������� �� 7����  � ���� �� ���� ���� ����� < �����

���� !�� ��� ���������� �� ��������)� ��������� ���� ������� �� ������ �������

�� ��3<� .���2�A/ ��� �(� ��� ���������� �� ��������)� ��������� ���� ������� ��

����� ��� ������)� ��������� .����������" ��� ��� ����������� ������� ��������

��������� ��� �����)� �������/ �� #������ .���1?�/�

����� ������� ������ �� ��� ����	����� ���� (� G �� ����� 3 �������"����

��� ����� ������� ������ �� ��� ����� �� (��  � (� �� "������ ���� �����

����? ���� ��� ����	��� �� !� �� ��"������ ���������  �������� ��� ����� ��

������ �� (� / ����?� ��� �	����� �� (�� ��� ���"�� �� !� ��� ��� �	����� ��

�(�� ������ ��� ������ �� ��� ����	����� ��� ��������� K���� ���� 	���� ��

�?



�� �	�������� �� ����� ������� �������� ���&"����� ��������������� �� ������

������� ��� �	������� �����	������ �� ��������)� ����������� �����	��� ����

�� �	������� ���$�	����� ���� ��� ���������	 ������������ ������� �� �
 ���

��� �������� ������$������ �� ��� 	�����

& � �����
' ���
��# ���� �(%�
�
���� �����#

 � �������" ��� ����������	 ���������� �� ������� <  ������ ���� ��� ���

�����	������ �� ��� ����� �� ��� ����������	 ������" �������� ��� ��� ����#

������ �����	�� ��	��� ��������� .�� �����	���� �� ��� ������� ��������

��� ��� ����������� ���������� ��������/ ��� ��� ������������ �� �����	��

��������������� �� ��� �����������  � ��� ���	��� ������  	��� ����	�#

����� ����� ����� ��� ������� ���� ���� �� � ������ ���	 ��������� 0������

�	��� ����"�� �� ��� ����	������ 	��� ����� ��� ������� �������� �� ���

������������ �� �����	�� ����� ���� �� �� ����������	 ���� ���� ��� ���� �

������ ���	 ��������� ���� ���� ���� �� �� ����������	 ���� ��� 	��� ������

�������� �� ������" ��� ������"� ����� ��������������� �� �� ����������	 ��

	����� ��������� ���� ���	 ��� ��#������$�� ����� ���� �� ���������� �����

�	������� �����	� �� ��������� ��� ������$���
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��� ��	����� ��������� �� ��� ������ ������� 	���� ���� ������ ����� �������

������� ��� ����	����� ���� ������� �� ������ �� �����	������ ���� "������#

�7����� ��� ����� �	������� ����$��� 4��� ��	��� �� ������ ����	� �� ���� �

���#������� ���� �� ������"� '������� �� ������� �� �� ����������	 ����� ����#

���� ���� �� ��� � �������� ���������� �������� �� ���"�������� �������� ����

��������� ��� �	������� ����� �� ��� 	���� ������� �� �������� ��� ���������

���� ��������� ��� 	���� �� ������� < ���	 ����������" ��� ����	������ %�#

����� ���� ��������� ������� �� 	��� ������ �������� �� ������" �� ��� �����	��

&�� !"������� ���� �(%�
�
���� �����#

��� ���������� �������� �� �����"��� �� ���� �� ������� <� 5� ������ �����

�� � ��������	 �� ���"��������� ������� �� ������� ��� � ��������	 ��

�����	��� ������� �� �� B����	��� ����� ������ ��� �������� ��������� ��

$��� ��� ������ ����� ����	�� ����������  ����������7� ��� ��� �� �����	���

��� ������ �� ���� �� ���� �������� �	���� � ���� ����������	 �����������

��������� ��� ����� ��� �������� ��!�������� �������� ���� 	������ ����

�����	�� �� � ��� �� �����	��� ���� ��� ��	� ������"���� �� ��� ��� ������

��������

��� ������	 �� ���"���� 	��� ��	���� ���� ��� ������ ������� 	���� ��� ���
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	��� �������� %���� ��	������ 	������ 	��� �� ���� �� ��������� ��� �����"�

��������� �� ���� �������� ��� �� ����� ��� ����������	 ������" ���������

���� ��	� �� ��� �������� 	��� �� ��������� ��	��������� '�����  	���

����� ��� ����� ��������� ���� ���� � &��&� %�� ��	� ������ �� ��� ����	�����

� &��&�� ����� �������� �� �������� �� ������ ���� ��� �����	��� ������#�����

���������� ��� �����$��� -������ ����� ��	����������  �	 ���� �� ������

���������� ����������7��" ����������	 �� ��� 	���� ��	���� ��� �����7� ���

����������	 �� ��� 	���� ��� ��� ����� ������� �� ���� ���� ��� �����	 ��

�	������� ��������� ��������" ���	 ��� ����������	 ��� �� ���� �� ����	���

��� ���������� ����	����� �� ��� 	�����

��� ������	 �� �� ������ �� ��� ��������"�

������� &�� ��� � �� ��� ��� �� ����	���� �	���
��� �� � G �� � ��� � ��

� ��
�� ��� �� ��
��� 
� ���� ��� ���  G  � .��� � �/
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��� ����������	 ��$������ 	��� ����� ��� ��������� ����� ������������

��!���������� ����������	 ����� ��������� ������� ��� ��	� ����	���� ������

�� ����� ������������ ��!���������� �������� �����$�� ��� ���������	 �����#

������  ���� ������� ���� ����� 	��� �� ������� 3���

%����  ����������7� ��� ��� �� ������ ��� ������ ���� ��������� K����

� ���� .�� �/ � ���� �����	�� ������� �� ����	�� �������� �� ��� �����	��

$���#����� ��������� ��
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 L !����
��������������� G � .3��/

5���	��" ���� ��� ������#����� ��������� �� "������� �����$�� ��� ��� ���#

��	��� ��� ��� �� ������ ���������" .3��/ �� ��� ��� ��� ������ �������� ��
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���� ��� ��� �� �������

# .�� �� �
/ G �� �" .�� �� �
/ G !��� L ���� L �� L ��� .3�</

5� �� ��� �������� ������� ���� ���������� ����������� ��� ��� ������"

�����	� 	������ � ��� ��	�������� ����� �� �������� ������� " .�� �� �
/ �

�� � ��� ��	�������� ����� �� �����	�� ������"���� �� ��� .*�;/ !��� L

���� L��L��� " .�� �� �
/ �� �� ����� ���� ��		���7�� ��� �!��� �� ����������

������� ��� ����� �� 	��"���� �������� ��� �����	�� ����� �� *�; .��� ��"��

���� �� .3�<// �� � �����	 �������� ���� 	������� �������) ������"���� �� ���

.*�;/ ��� ���"�������� �������� ��� ����������	 ���������� �����	��� ����

���� ������� �� " � ���� ����� ����� � ������� ���� �����"���� ��� ����������

���������  � ��� ����������� ������� �� ������� 	� �� ����� ������� ����� �����

��� ����������	 ����� ���������  � ��� �	������� ������� �� ����� ��� ���� ��

��� ������ �������� �� ��� �����	��)� ������� ���	 ���������� ������ ���������

K���� # .�� �� �
/ � ��� ��� �� ������ ��� ������ �� ���� �� ���� �������� ��

��������� � �� ������	 3�1 �������� ���� # .�� �� �
/ G ��� .�/ � B�	�����"

���� ���� ��������� 1 �� ������	 3�1 ����� �� ��� ��������" ��!�������� ��������
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����	� ���� �� ��� ��� �����)� ����������� �����	� �� ��������� ������ ? ���

2 ���� ������� ����  ����	� ���� ��� ���� �� �������� �� ����  ������� �� ��

���� �� �� � 1�� @��������  ������� .�� � 1�/ � ����� ������ ��� �������� ��

���� ��� ��� 	���� ������	� ���� ��� ��������� ���� ��� ���������

5�� ����	���� ����	���� ��� ������ ��� �������� ���������� �� ��� ����

����	���� ������� ��� 	����� ������������ ����	���� ��� ���������� ����	#

����� �� ��� 	���� ����" ��������� �����

����� 1� �������� �����	����� ������� ���	 � ������	 .���</� ���� ��#

��� ���� ��� �������� ��������� �� ���� ����� �� �����7� ���� ���	 ���

�������� :���������� ���"�������� '����� ����� �����	����� ������� ����

���� ������"� ��� 	����� �������� ����	���� ����	���� �� �� ��&��� ���� ���

�����$������ ���� �� ���� ����� �� ��� "������ ����"� �� 	���� ��� ����� 5�

���� �� ����� 1� ��� ����	���� ����	���� ��� �	���������� ��� "�������7�#

����� �� ��� �����$������ ��������� �� ���� ����� ���� ����� ������� ��� �����

�	��������� ����	���� ��� ���� ��� ������������ �� �����	�� ������ ��� ���

���	���� ����������� �� ���� ��� ��������� ���������� �������� �� ��� � ���#

����� ���������� ��������� ������	 .���</ �� �������" ����� "�������7������ ��

���� ������� ����� ������ �����$������� ������ 	���� ��� �����
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�����
 �
� ���� ���,

 ��������� � ����������� 	���� �� ����� ������"������ �����	��� ���� ����

��������� ����� �� ��� �����"� ��������� �� ��� ��������� �� ����� ����������

��� 	���� �������� � ���� ����������� ��� �	������� ����� �� �����7� �������)

�������� ��������  $�� ��(����� ���������� ��� �� ����������	 �� ����� �� ����

	���� ��� �����7� ��	� �� ��� �������� ���� ������ �� �� ����������	 �� ����

	�����

 ���	���� ��� �������� �� ���� 	���� �� "��� �� ������������" �� �����

����������� ��� �	������� ����������� ,��� �� ����� ���	���� ���� ��"�� �� ���

������ ���� �!��� ������$������ �� 	��� "������ ������� ����	����� ������	�

��� �� ���"�������� �!���� ����	����� ������	��  � ��� ���������� 	���� ��

���� ����� �� ����� ������� �� ������ �� �����	�����  $�� ���� ��� 	����

�� ��� ������$�� ��� ������� ��� ���� ������$������ ������ �� ������� �� ���

������� ����	����� �����������  ����	��� ��� 	���� �� ���� ���� ��� �����

��� ��� ��������� �� ��� ����	���� ����� ���� ��� ���������� ���� ��� �����

%�� ������������ �� ��� ���������" ����	����� �������

 � ��� 	��� "������ �������  $�� ���� ��� 	���� �� ������$���  � ���#

������� &������"� �� ��� ���#������ ���������� ���	 �� ��� ����������	 �����

�������� �� ���� �� ���� ���� ��� �����	 �� ������$��� ���� ������ �����������
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��� �����$������ �� ��� ��������� �� � ������� �����	� ��� �	�������� �� ���

����������	 ������������ �	����� �� ���� �� �����	� ��� �� ���� �� �������

������$������ �� ��� ���������� ����	����� ���������" ��� �����	��  ���� ���

	���� ���� ��������� ��� ���� ���� ��� $�� ���� ��� ����	����� ���������

�������� �������� ����	���� �� ��� ���������" ���������� ����	������

@�"���" ���& �� ������	 .���</ ������� ���� 	���� �� ���� ��� &���� ��

�����$������ ������� %���� �� ����� ��������� ���������� ���	� ��� ��� �����#

���� ���������� ��� ��� ������� �������� �� ��� ��� ������ ��� ������� ��� ��

����"�� �� ��� ���������� ���	� ������� '����� �� ����� ��������� �������������

�� ��� �����	�� ������ �� ��� ��� ������ ��� ������� ��� �� ����	������ �����

����� �������������� 5�� �� ����� ����� ��� �	���	����� ���� ��� �����������

��� ��	���������� 	������ ��������� �� ���� ������

@���� ������ ���& �� ������ �� �����7� 	��� ��	�������� 	����� �� �����

�����	���) ������ �� �������� ������� ��� ���� �� � ���#��	�������� �����

�� ���"�������� ������� ��� ������ �� � 	����#��	�������� ������ ���� ���&

���� ������� ������� �������	��� �� ��� 	������ ��������� �� ���� ������
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'���� ��� ��"�� ���� �� �������� ��� �����$�� � ��������7 ��������� ��� ��!��#

������ �������� ��� � ������ �������� ���������" "����� ��������� ��� � .�/ G
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� 	 �

�
���
��	 ��� ��� � .�/ G � ��� ��� �� ���� � I��� �� � ��� .�/ J G
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��$�� ��� ��������� � �� �����$�� �������  .�/ G �� .�/ ��	��� �����������
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��� ��$�� �� �����"����� ��� ��� %����  ���� ���� � G ���  � �� � � ����

�� ��$������ �� G � I��� �� � ��� .��/J ��� ��	� ��� ��������� ��� .��/ �G

�� ��� �� � ��� .��/ ��� ��� �� G �� .��/ � ���� �� ����	����� 1 �� G

�
�
��� �� � ���� .��/

�
��� �� �� � ��� ��� ������� �� � ��� ,� ��$������

�� G �
�
��� �� � ���� .��/

�
��� ��	� �� ��� ���� .��/ �G �� ��� �� � ���� .��/

��� ������� �� 4� �� ��� �� G � .��/ � ���� �� �G �� G � I����� � ��� .��/J�

,�� �� ����	����� 1/ ���� �	����� ���� �� G �
�
��� �� � ���� .��/

�
������#

������" ��� ����������� ���� �� G �
�
��� �� � ���� .��/

�
�

��� ��$��

� .�/ G

�
� .�/ �� � G � I��� �� � ��� .�/ J

�

��� ��$�� �� �����"����� ���
�
��� ��
�
� 5���	����� � "��������� ���� � .�/ G

�� .�/ ��� ��� � � ��

%������ �� ����	����� 1 �� ����������	 .�� �/ ����"�� � �����	�� � �� �

�������� ���� ������� ��� ����
�
�� � ��
�

���� ����"�� ��� �����	�� �� � ��������

���� ������� ��� '���� .��� � .��// ��� ����	�� ���� ��� �����	�� ����� ���

��� �� ������� � ���� ����� �������� �� �� ��	���� ����	�� �����
�
�� � ��
�

�����

� G �� ��� � G ��� ���� ��������� 1 �� ��$������ ��1 �� �����$�� ���
�
�� � ��
�
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"� .����/ G �

'���� ��� ��"�� ���� �� �������� ��� �����$�� � ��������7 ��������� ��� ���#

��������� �������� ��� � ������ �������� ���������" "����� ��������� %�� � �

��� .��/ � ��� � .�/ G "��� .���� 	 ���/ ��� ��� � .�/ G � .��/ ��� ��� � � I����� ��J�

@� ������ �� �� �� �	��� ��� ����� ������������ �� �����F�����

���� ��� �
 .�/ ��������� ��� ������� �� 
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�� G �� ��
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32
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� ��$�� � .�/ G #��� .� .�// ��� ��� � �

�
����� �


�
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��$�� � .�/ G � .#� .�// �

,� ������������ .�� �/ �� � ���������� ����������	 ��� �����$�� ����������

1 ��� � "���� �� ��� �����	��� �� ��� ������	�

����� �� ������� &��� ��		�� B�1 ��� B�� �� �������� B �	���

���� ��	
����

� ."/ G � ��� ��	
���

� ."/ G �� '���� �� ��	
��

� � ��� ����� � �

 � .�/ � ��� �	������ �������� ������	 ���� �	����� ���� ����� ������ � ������

�" .�/ �  � .���/ ���������" � 	 � ."/ G � ����� � ."/ �� ��$��� �� .3�?/

���� ���� � ���
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� �� %������	��� ���� �	����� ���� ��	

��
�" .�/ G 	� ���
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�" .�/ G �� 5� � ������ ��� ��!�������� ��������

�" .�/ G .1	 !�/ ��� L ��L �� �
 	 �� .��!�/

� .�/ G �

��� � ������ �������� �� �  � .���/


 � .��/ � ,� ������������ �� �����$��

��� ����������	 ��������� .3�A/ ��� ��� � � �� 4������� "���� ���� �����

�������� ����� �����	���) 	���	�7����� ������	 ��� � ������ ��������� ��

��� ���� ���������� �" .�/ ���� ��� $���#����� ��������� .3��/ �� ������ ���

���������� ���������
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��  � �������� 	��"���� ������� �� �������� ��� ��� � / �� .�/ ��� 	��"����

������� �� ��"����� ��� ��� � / �� .�/ �

����� �� ������� &���  ���� ��������� � ������������� �������� �" .�/

���� �� ���� ��$��� � ����� �������� ���� �����$�� ��� ����������	 ����������

"���� �� ������	 3�1�
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Data Tables 
 

Table 1: Determinants of Schooling Attainment 
 Public Schools 
Constant 0.689 

(0.0810) 
Log Education 0.376 

(0.0189) 
Log Income 0.0272 

(0.00234) 
Log School Quality 0.328 

(0.0302) 

22
2

1211 ΓΓ−Γ  0.0385 
(0.00147) 

Total Observations 
     Uncensored 
     Censored 

14492 
1798 

12694 
Note: The dependent variable is log-years of schooling completed. 
The model is estimated as a censored normal regression since most 
students have not completed school.  An observation is censored if the 
student is still in school.  School quality is defined to be the average 
education of the parents of students at the child's school. 

22
2

1211 ΓΓ−Γ  is the variance of the error term in the schooling 
attainment equation conditional on observing school quality. Standard 
errors are in parentheses.  The data set is the National Educational 
Longitudinal Survey of 1988, First Follow-up Panel. 

 
 



 

 

 
Table 2: Choice of 8th Grade School Quality 

 Public Schools 
Constant 2.159 

(0.00971) 
Log Education 0.161 

(0.00395) 
Log Income 0.0140 

(0.000581) 
Observations 14492 
Adjusted 2R  0.203 

Note: This equation was estimated using ordinary least squares. The 
dependent variable is the log of the average education of the parents of 
students at the child's school.  The data set is the National Educational 
Longitudinal Survey of 1988, First Follow-up Panel.



 

 

 
Table 3: Reduced Form Parameters 

  Public Schools 
Schooling 
attainment 

Constant 2.33 
(0.0203) 

 Log-education 0.0649 
(0.00823) 

 Log-income 0.00754 
(0.00127) 

Location 
choice 

Constant 2.1588 
(0.009714) 

 Log-education 0.161 
(0.00395) 

 Log-income 0.0140 
(0.000581) 

Note: The system is estimated using maximum likelihood since the 
dependent variable log-years of schooling completed is censored. The 
model is estimated as a censored normal regression since most 
students have not completed school.  An observation is censored if the 
student is still in school.  School quality is defined to be the average 
education of the parents of students at the child's school.  Standard 
errors are in parentheses.  The data set is the National Educational 
Longitudinal Survey of 1988, First Follow-up Panel. 

 



 

 

 
Table 4: Estimates of Structural Parameters of Sorting Model for 

Public Schools when 03 =α  
 Parameter Estimates Standard Error 

1η  0.540 0.0936 

1α  1.16 0.203 

2�α  -.0222 0.0172 

11Γ  0.0412 0.00189 

12Γ  -0.00551 0.00106 

22Γ  0.0110 0.00013 

31βL  0.0140 0.000581 

( )221 � β+αL  0.161 0.00395 

Note:  1η  is the coefficient on school quality in the education production 

function and 2η  is the coefficient on parental education in the education 

production function. 1α , 2α , and 3α  are the regression coefficients from 

a regression of ability on a constant, education, and income. 1β , 2β , and 

3β  are the regression coefficients from a regression of preference on a 

constant, log-education, and log-income.  222� αηα += .  11Γ , 22Γ , and 

12Γ are the components of the covariance matrix of the error terms in the 

two-equation empirical system. 1L  is the regression coefficient from a 
regression of parental educational on willingness to pay for neighborhood 
quality. 



 

) 

 
Table 5: Sorting Model for Public Schools: 

Estimates of Structural Parameters as Functions of 3333α   

3α  0.007 -.01 -0.05 -0.1 

1η  0.0385 
(0.0909) 

1.26 
(.105) 

4.12 
(0.194) 

7.71 
(0.334) 

1α  2.24 
(0.197) 

-0.386 
(0.228) 

-6.58 
(0.422) 

-14.3 
(0.724) 

2�α  0.0587 
(0.0168) 

-0.138 
(0.0188) 

-0.600 
(0.0324) 

-1.18 
(0.054) 

22Γ  0.0385 
(0.00151) 

0.0548 
(0.00335) 

0.223 
(0.0185) 

0.688 
(0.0595) 

12Γ  2.94e-05 
(0.00102) 

-0.0134 
(0.00119) 

-0.0451 
(0.00222) 

-0.085 
(0.00382) 

11Γ  0.0110 
(0.00013) 

0.0110 
(0.00013) 

0.0110 
(0.00013) 

0.0110 
(0.00013) 

Note: Standard errors are in parentheses. Numbers are calculated as functions of 3α  and the parameter estimates in 

Table 3.  1α , 2α , and 3α  are the regression coefficients from a regression of log-ability on a contant, log-

education, and log-income.  1η  is the coefficient on school quality in the education production function and 2η  is 

the coefficient on parental education in the education production function.  222� αηα += .  11Γ , 22Γ , and 12Γ are 
the components of the covariance matrix of the error terms in the two-equation empirical system.  
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Table 6: Maximum Likelihood Estimates of Equilibrium Sorting 

Model: Synthetic Data 
 True 

Parameter 
Value 

Parameter 
Estimate 

Standard Error 

1α  0.0 0.382 0.330 

1η  0.3 0.165 0.138 

2�α  0.3 0.280 0.0103 

3α  0.1 0.108 0.00851 

*
12Γ  0.0577356 0.0592 0.00232 

22Γ  0.036667 0.0367 0.000424 
*
2�η  1.15 1.16 0.0160 

*
3η  0.289 0.311 0.0325 

*γ  0.289 0.288 0.00240 

Note: There were 15,000 observations in the dataset. The * indicates parameters whose value 
is only estimated up to scale. 1α , 2α , and 3α  are the regression coefficients from a 

regression of ability on a constant, parental education, and income.  1β , 2β , and 3β  are the 
regression coefficients from a regression of preference on a constant, parental education, and 
income 1η  is the coefficient on school quality in the education production function. 

222� αηα +=  where 2η  is the coefficient on parental education in the education production 

function. 11Γ , 12Γ , and 22Γ  are the components of the covariance matrix in the two equation 

system.  
33

22*
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ω
βαηη ++

= .  
33
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ω
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33
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ω
γγ = . 



 

) 

 
Table 7: Maximum Likelihood Estimates of Equilibrium Sorting 

Model: Censored Synthetic Data 
 True 

Parameter 
Value 

Parameter 
Estimate 

Standard Error 

1α  0.0 -0.404 0.505 

1η  0.3 0.504 0.212 

2�α  0.3 0.266 0.0216 

3α  0.1 0.0839 0.0133 

*
12Γ  0.0577356 0.0523 0.00554 

22Γ  0.036667 0.0357 0.00150 
*
2�η  1.15 1.16 0.0160 

*
3η  0.289 0.311 0.0326 

*γ  0.289 0.288 0.00241 

Note: There were 15,000 observations in the dataset. The * indicates 
parameters whose value is only estimated up to scale. 1α , 2α , and 3α  
are the regression coefficients from a regression of ability on a 
constant, parental education, and income.  1β , 2β , and 3β  are the 
regression coefficients from a regression of preference on a constant, 
parental education, and income 1η  is the coefficient on school quality 

in the education production function. 222� αηα +=  where 2η  is the 
coefficient on parental education in the education production function. 

11Γ , 12Γ , and 22Γ  are the components of the covariance matrix in the 

two equation system.  
33
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Table 8: Maximum Likelihood Estimates of Equilibrium Sorting 

Model: Synthetic Data 
 True 

Parameter 
Value 

Parameter 
Estimate 

Standard Error 

1α  -16.7 -16.781 0.57622 

1η  8.0 8.0163 0.23897 

2�α  -1.0 -0.98557 0.028978 

3α  -0.03 -0.037763 0.0072166 

*
12Γ  -0.56 -0.56084 0.014107 

22Γ  0.3736 0.37427 0.01584 
*
2�η  2.0 1.9757 0.022645 

*
3η  0.09 0.10686 0.0097822 

*γ  .098 0.097458 0.0022979 

Note: There were 15,000 observations in the dataset. The * indicates parameters whose value 
is only estimated up to scale. 1α , 2α , and 3α  are the regression coefficients from a 

regression of ability on a constant, parental education, and income.  1β , 2β , and 3β  are the 
regression coefficients from a regression of preference on a constant, parental education, and 
income 1η  is the coefficient on school quality in the education production function. 

222� αηα +=  where 2η  is the coefficient on parental education in the education production 

function. 11Γ , 12Γ , and 22Γ  are the components of the covariance matrix in the two equation 

system.  
33
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33
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ω
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Table 9: Maximum Likelihood Estimates of Equilibrium Sorting 

Model: Censored Synthetic Data 
 True 

Parameter 
Value 

Parameter 
Estimate 

Standard Error 

1α  -16.7 -16.087 200883 

1η  8.0 7.7469 0.90129 

2�α  -1.0 -0.97823 0.11026 

3α  -0.03 -0.035192 0.013118 

*
12Γ  -0.56 -0.54635 0.055179 

22Γ  0.3736 0.3602 0.06034 
*
2�η  2.0 1.9778 0.022851 

*
3η  0.09 0.10956 0.010610 

*γ  0.098 0.095223 0.0036646 

Note: There were 15,000 observations in the dataset. The * indicates 
parameters whose value is only estimated up to scale. 1α , 2α , and 3α  
are the regression coefficients from a regression of ability on a 
constant, parental education, and income.  1β , 2β , and 3β  are the 
regression coefficients from a regression of preference on a constant, 
parental education, and income 1η  is the coefficient on school quality 

in the education production function. 222� αηα +=  where 2η  is the 
coefficient on parental education in the education production function. 

11Γ , 12Γ , and 22Γ  are the components of the covariance matrix in the 

two equation system.  
33
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= .  
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ω
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Table 10: Maximum Likelihood Estimates of 

Equilibrium Sorting Model: NELS (1988) Data 
 Parameter 

Estimate 
Standard Error 

1α  -15.9 2.16 

1η  8.30 1.03 

2�α  -1.13 0.197 

3α  -0.0456 0.0114 

*
12Γ  -0.556 0.0720 

22Γ  0.360 0.0801 
*
2�η  2.68 0.0262 

*
3η  0.107 0.00829 

*γ  0.00314 0.000143 

Note: There are 13,176 observations in the dataset. 
Of these 1292 are high school dropouts. The * 
indicates parameter values that are only known up to 
scale. 1α , 2α , and 3α  are the regression 
coefficients from a regression of ability on a constant, 
parental education, and income.  1β , 2β , and 3β  
are the regression coefficients from a regression of 
preference on a constant, parental education, and 
income 1η  is the coefficient on school quality in the 

education production function. 222� αηα +=  

where 2η  is the coefficient on parental education in 

the education production function. 11Γ , 12Γ , and 

22Γ  are the components of the covariance matrix in 

the two equation system.  
33
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