
LIQUIDITY, DEFAULT AND CRASHES:

ENDOGENOUS CONTRACTS IN GENERAL EQUILIBRIUM

By

John Geanakoplos

June 2002

COWLES FOUNDATION DISCUSSION PAPER NO. 1316RR

COWLES FOUNDATION FOR RESEARCH IN ECONOMICS

YALE UNIVERSITY

Box 208281

New Haven, Connecticut 06520-8281

http://cowles.econ.yale.edu/



���������� 	
���
� ��� �����
��
�����
���� ��������� �� �
�
��
 ����
������

���� �������	
��

��������

��
�������� �����

 ��� 
���
�� ��

�
���
 ��
� ������
 ����
������ 
�����
���� �

��� ��� � 
����� �� ���������� ���
���
�� ���
����� ���������� ������
����������
� �� 
����� ���� �� 
��� �

��� �� 
� � 	
��� 
������
� ��� 
������
�
������ �� ����
������� ! �����
 ��"��
��� �� 
������
� �� 	�����
���

#��� ��� �������
��� ������ 
�� 	������
�
� � " �� ������ ����
 ��� ��$
���

� �
� ���	 �� 	���� ��� �� ���� ����
�� 
��� �
� ��%��
�&� ���	 �� &�
��
������� 
�� ���	 �� &�
�� ������� 
�� ��
�
�&� ���

� �� �
� ��
���
 ������� ���
���	��	��
���
�
� ��� 
�� ����
 
������ 
�&������ 	��������� #��� 
�� �����$
��
��� �
�� ����
��� 
�� ����'�� �&�� ����� 
�� ����
 ����
 �����

� �
� 	����
��

� �
�

 ���
��� ������� 
�� ������ ����������
 ��� �
� 	������� ����������
�
������ ����� ��� �� �	�

�&��� �� ����� �
��� ����
� �
�� ����� �� 	���� �&��

����� 
���� 	������
�
� �� �����

 ��� ��
 �������

��������	 (������
�� �����

� ��

�
���
� �������� ������
 ����
������� ���
���
��
�	�

�&��� 
������
� 	������

� ��������� ����
�

�� )**+ ��� ����� �� )**,� " �� ������ �����
�� ��	����

� ����&�
�&�� ��� ���
����
����&�
�&��� ��-���� 
�����
� 
������
� ������ ����� �
 
�� 
��� ������ 
� 
����
�� 
��
�
���
�
� �� 
�� ���
� "������
 ���
��� ������ �� ���

 ��� 
��
 ��������
� ��&�
��� 
����
� 	������
� ��"���� 
������
�� 
�� ������
 ���
���� �� 
�� 
������
� ������ ���
�� �������

� ���������� �� ��
� �	������ ��� ���.

�)� ! 	���� ����� �� �����

��
� ����
�� ��	����

� ��� 
�� �������
 ����
�� ��
 �
���
�
� ����������
� �������� �� ���������
 �����

��

�/� ����� �-��
� �	�

�� �&�� ���� �����
�� ���� �� ���� ���� ���	���
� ����� ���
���
������ �&�� 
����� 
�� ����� �� �����

 ��� 	�����
� ��
 �����
�
�� ��
����

�� �����
��

�0� ! ���� ������ 
��� ��� 
�� ���
 ��&��
����� ������ ������ ����� ����� 	������$
��� ����&�
�&����

�+� !� �������� �� 
�� �	���� ��
���� ���� 1
�����2 ��� 
��� 1
�����2 ������
���
�
��� �-$
��$��� ���������� ��� ��$
��$��� ������������ �&�� 
����� 
�� ����
�

)



��� 
�� ���� 	������
�
� �� �����

� ���� �����

 �	����� ��� 
������
� �	�����
��
� ����������

�3� ��� ������ ����������
� �� ��������� ���� �������

�4� 5�������� ����������

!��
��� ������
 �����&�
��� �� 
��
 
�� ������ ��� ��
 ���� 
� �� ���&�� �� �������
�� 
�� ����
��� ��
����
 ��
�� �� )**+ �������� ��
����
 ��
�� ���� ������ ������ 
��
������� ���
� �� )**, 
��� ���� ��

���� 6����&��� ���� 
�� ������ ����������
� ��
��������� ���� ������� 
�� ��
����
 ��
� ������� �������� &��
��

� 
�� �����

��� 
����� �� 
��� 	�	�� �� 
��
 � 
������
� ������ ������ ���� ��� ���� ����
 ����
�
������ 
���� 	������
�
� �� �����

� ����� 
��� �����
����
�� ���

� ���� ���� 
����
��
���
 ������� 5�
 
�� ������ ��
� ������� �
� �
��� ���� 
�� ������ ����������
�
�� ��������� ����� 
�� ����
� �� ��

�
���
 ��� 
���
�����

��� ��%�� 	��
 �� �� �������
 ����� ��� 
�� ����
������ ������ �� ��		
� ���
������ ��� ����������
� ��
������ ������ ����������
�� 7� 
 � ���� 
��
 ���

����� �� ��� ������ 
����� ������ ����������
�� 5�
 ������ 
��
 ������
� �����

 ��
��
 ��
� ���� 
���
�� ��
 �
�� ������� 
��� 
� 
���
�� ������ ����������
��

�� 8��
��� / � � 	
��� ��� 
�� 	������
�
� �� �����

 	����� ���

� ����� 
�� ����

�
���
��� �� �� ������� ����������� �� 8��
���� 0 ��� + � �������� 
�� ������
 ����$

������ ����
 �� ��

�
���
 ����
������� ���
����� � 	������ ������	
��� �� ����������
�������� �� 8��
��� 3 � � 	
��� ��� ���

� �����
����
���� ��� ������� �� ������
����������
� � ������
� ����
 	���� &�
�
�
�
�� �� 8��
��� 4 � 	�����
 � ������
� 
��$
	����� � ��	
� �� � 
������
� ������� ��� ����

 �� ��
 ��
�����
��� ������� 
�� ������
����������
� ��&� �� 
�� ����� �����
���� ��
�� � ��� ������ 9���&�� 
�� � ��	
� ��
�� ��	��
��
 ���
���� �
��� 
� 
�� ���� �
�����
� ��� ���� ��
������� 
����$	�����
� ��	
� 	�����
�� �� 8��
��� :� �� ����� &�
�
�
�
� �� ��������� �� ������ ���������
��� ���

� �����
����
����� 8��
���� , ��� * � 
��� 
�� ���
���� 
� ���� ����
�� 	��$
��

��� � �������� � 	
���
��� �� 
������
� �	����� ��� �	�

�&���� 8��
��� ); ��&����
�
��� 	�����
� � 	
���
���� �� 
������
� ������� <���

�� 8��
��� )) ������
� � �����

��"��
��� �� 
������
��

� 	
���
� ��� �����
���� ���������

8
������ ������
 ����
������ 
����� �� ����
� 
� ������ 
�� ����
���. ����� ���
���
�
��� 
����� �� ����
������= � ����� 
��
 ��
�������� �����

 ��
� ������
 ����
������
����� ���� ��� � ���	�
�
�&� 
����� �� ���������� ���
���
�� ��� 
��
 �� ���� �
����
� 
������
� ��� 
������
� ������ ��� �� � 	
������

(�
 � �� 
�� ��
 �� �����
�� ���
���
�� ��� 
�
 �� �� 
�� ��
 �� ���
���
� 
��
 ���
��
�&�
� 
����� �� �
 
���
 ��� ����
 �� ����
������� ! ���
���
 �� ���� �� 	����� ��

�� �����
� ��
 ��
������ �� 
���� ��� ��� ����� 	������� �� ��� 
��� �� ��� ��� 
��


�� ������ �� ��		
� ��� ������ ��
��
 
�� ��
 �� ��
�&�
� 
����� 	��������

#��� 
���� �� 
�� 	������
�
� �� �����

� 	������� ���
 �� ������
�� �� ���
���

	��&������ ����� ��&� 
�� ��

�� 
�� �����
�&� 
� ��
�&�� ���
 �� 	�������� �����

/



������

� 
��� ��� �� 
�� ������ 	��������
 �� ��

�
���
� �
 ���
� ���� 
� �� ���
���� ����
��� � 
��� ��� ���	�
�
�&� ����
������ 
����� 
� � 	
��� 
�� 
���� �� 
��

��� ���
���
�� �� ��

 �� 
���� 	������� ��� 	������ ��&�� � " �� 	������� 
���� ���
���� �

�����
 
����� ���� �� ��� ���� ��

�
���
 ����� 
� �� 	�
 �	� ���
 ����
�

�� 	���

� ��� �����

 ��� ���
 �� 
�� �� ���� �

����
� ��
��� ��� �� ��� �
 ���
�
���� 
��
 ���
��� �� ��� ����
��� ��
����� ��		
� ��� ������ ��� ��� ����������
	����� �� �� ���&��
����
 ������
 ����
������ 
������ 
���� �� ��� � ���
� ���
 ��
��� ���������� &�����
�� ��	�����
��� ���
���
 
����� ��
 
�� ���� ����
� �����

�
������ ����
��� ��� ���� 	������� ����
������ 
���� 
� �� �������
��������

��� ������ 
� 
�� 	�''
� �� 
� 
�
 ���� �	���"��
��� �� ���
���
 
���� � � � ��"��
���
��� �����
� ��� 
�������� ���
��� �����
 �
������ 	����� ��� ���
���
 
����

�����
&�� ��� ��
 ���������� &�����
�� 
��� 	������ ����� ��
 ��
 �� ����
������ �

��� ��
������
� &�
��� ���
��� 
��� ��� 	�����
��� 
��
 ��
	 
� ��"�� 
�� ��-����

�����
�� 5�
 ����
������ ��� ��
 
���� &�
��� %��
 �� ��

� ����
������ ��

 ������
��
������
� 
�&�
� �� 
���� �� �� ���� �����
 � � �� !�� ��� ��� � ��	
�� �� � � ���
�

 � �� ��� 
��� �� ��� ��� 
��
 
�� ������ �� ��		
� ��� ������ ��&� ��
������� 
��
���
���
 
���� ��� ���� 	������
�
� �� ��
�� �������� �� 
�� ��������
>� 	������	�
���
��
� 	�����

��� 	��
��� ��� �����
���
�
� 
�� <�����
 ?����&�� �
�� ����� 
�� ��������
�>
	������	�
��� ��
� 	����� �&��� ��� 
�� ����	�	��� 	���
 
�� ��
����
 ��
��� ��� 
��
<�����
 ?����&� ����
��� 
��� �
���
� ��� ���
���
���

�� 5�
 �
 ����
 ��		�� 
��


�� ���
���
 
���� �� �

������ ���
 ��� 
���� �����
���

� ������� ���
� ��
����

��
�� �
�� 	�
� ����� ���
� ��	
� 
��
 
�� 	����� ��� 
���� �
 
�� �
� 
���� ��� �
��
�����
���

� ����
��� ��
 
�� ����	�	��� �� ��
 	���
 
�� 	����� �� 
���� 
��
 ���
����
� 
������
���� ! ������ �� �� ��� �� � ���� ��	��
��
 ��������� �� � 
������
�
������ 
��� � ������ �� ��
����
 ��
���

8����� ��

�
���
 	��&���� � �
�����
������� ��� ���	�

��� � 	
���
��� ��� ��$
�������� 
���
� �� ���
���
 
����� 8��	
� 	�
� 
�� ����
�
� �� ������� 	�������
� ����� 
�� &�
�� �� 
�� �&��
��
� ��

�
���
� ��� �� 
�� ������ �� ��		
� ��� ������
��	���
��� 
������ ������ ����������
�� ��

 ��
��� 
�� &�
��� �� 
����� ��� ��$

������ ���� ��
 ������ 
�� &�
��� �� 
���� �� ���� ���
���
 	��	��
����
�
�� ��

���
��� �
 ������ �- �

 
���� �� ���
 ���
���
�� !� ���
 �����
���� ��� � 	��
�
����
������� 
�� ������ ����������
� ��

 ���� 
� ������ �� ����� 
� ����
��� ����
�������
����� ������ ������� ��

 �� 
��� ��&� ���
 �-��
�� �������
�
��� ���
��� ��%��
���
�
�� �������� ��� ���������

� ����
��� �� ��

�
��

� ������� ��
� �������

��� ���������� �� ����� ������ ��

�
���
 ��� 	��������
 ��
��� ���
���
� ���
����
��� 5�
� ���� 
�� �������
 �
�
�
� �� ������ 
��� 
��� 
�� �������
 ����
�
�
� ��
��

���� #�
� � 	���
�&� 	������
�
� �� ��
��
 �����

� 
�� ����� �� � 	������ �����&��

��� 
��� 
�� ��

�� ��
�&���� <�� � ��	
�� �� � ��

�� 	��
��

� �����

� ��� ���&�� 
���
�� %��
 �� 	��������
� �� ��
�&��� ��
� ����� ��� %��
 
���� ���
� 
�� ����� �� 
��
	������ ��
� �����&�� 
�� ������ 8���
��
�� � 	��&����� �� 
�� ���
���
 ����
 �� 
��


�� ��

�� �� ������ 
� 	�
 �	 ��

�
���
� 
��
 �� 
� ��� ��� ��
� ���� �����
� ����

��
 �� �
������� ����
 ��
 ���
� �� 
� ��
� ���� �����&�� 
��
 �� ���
� �
�������
�	���� ��� ��

�� �� 
�� 	������ ��
�&��� ����� 
� 
�� ����� �� 
�� 	������� ��
 ��

0



�
�� ��
�&��� 
�� ����
�
�
� �� ������ �� �����&�����
 
������
��� ��
� � 
���� 	��
��
��� �������
 �
�
�
� �� ������ � 	������ ��� 
��� �� 
��� 
��� 
�� �������
 ����
�
�
�
�� ��

��� 
�� 	�������

#��� 
�� �������
 �
�
�
�@����
�
�
� ��	 �� ��� ��� ���� ����
� 
���� �� � ���
 	��$
����
�
� 
��
 
���� ��

 �� �� �&��
�	 ���
������ � 	���� ����
�� 
��� �&��� ����
>�
�������
 �
�
�
� �� ������ 
�� ���
���
 � ��� 
��� 
��� �&��� ����
>� �������
 ����
�
$
�
� �� ��

��� 
�� ���
���
� �
 ����� 
�� ���
���
 ��

 ��
 �� 
����� �
 �

� �� �
������
������
 ����
������ 
����� 
��� �
���
 ��&�� ��		��� 
� � �����������
 ����
� ��$
����� �&��� ����
>� �������
 �
�
�
� �� ������ �� ����
 
� ��� �������
 ����
�
�
� ��
��

���� 8
������ ������
 ����
������ 
����� �����
 � 	
��� ����� ����
� ��� 
�����
������� �
 ���� ��
 
��&� ���� ��� ����
� 
��
 ��� ��� 
������ ������
 ����
������
��
� �����

 ������

����
��� ��
� A���� ��� 8����� �� B+C� ��� ��
� A���� �� B3C ��� B4C� � ���


� 
����� �� ���������� 	��������
 ��� ���������� ����
�
� ����
����
� �� ��
��
�� 	�������� �� B:C� ��� �
�� ��
� D��� B*C� � ����
���
�� � ����
 �� ����������
��

�
���
 
�&�
�� �� 
��� 	�	�� � ���
� �� 
�� 
�

�� ���� B:C ��� B*C� ����
��	��
���
��

�
���
 
�&�
� �� 
���� �� 
������
� ��� � 	
������ ��� ����
� �� ����
������ ��

�
���


�&�
� ������� ����������
�� ��� ����� ����
������ �������

� 	
���
� ��� ��

��
��


��� ��E��

� ��
� 	������� �� 
��
 
��� ������� ���� ��������� 
� ���� ���� 
���
��� ��	
� ���� ��� 
��� 
�� ���� �� 	���

���� �������
���� �� 
�� ����
�� �� ��

�
���
�
!� �� ���
����� �
 
�� ��
��
� ���� ��� ���� ��
�� ��

�
���
 ��� ���	
���� 	���

����
�� 
��� 	�	�� � ���

 � �
���&�
� ���
 ��
� ��

�
���
� �� ��		����� 
��
 
���� �� ��
	���

�� 
���
 �� ��	�
�
����
� 
� �����

���� F� ������� �&�� ��

�
���
 �������� 
��
����
� 
� ���� ���� 
�� ��

�
���
 ������� ����� �� ���� �� �����

�

��� ���	
��
 ���� �� ��

�
���
 �� 	��� ���	 ��

�
���
 G &�
���
� ����� 
���
��
���� �� %���
�� 
��
 ��
� 
���� 	��
��� ������������ ��� �������	���� <�������

�����
� ��&� ��&����� �� 
�� ������ �� ����� 
��
 ���
� ����
��� �� ��

�
���

��� ���������� ���� ��
���� ��� %���
��� 
� �
���� ��� ������ ! ���
��� ��&����
�������� ���� 
������ ����
��� �� ����������� ��
� ��

�
���
� 
��� 	���
����� 
��

�-����� 
��� �
�
�
�� ���� �������� � ���� ��	���
���
�� ����
 ���
��� �������

�� 
����� ��� 
� �� ��
���� 
� ��
��� 
�� ��

�
���
 �� 
�� 	������ ��� ��	
� ���
������
 ��&����� ����&��� ��� �� �

����� 
�� �������� �����
� 
� ���
���� 
� ��
�

�� ��

�
���
� ���� ����
�� ������� ��� 
�
�� ����� 
� �� ���� �� ��

�
���
� �����
����� �� ��
� 	�����
� ������� �� � "��
� 
���� ����
 ���
�� 
��
 ��� ������� 
��
���"���
��� �� ��

�
���
�

6��� �����

� 
�� ���	
� �
� �� ��

�
���
 ��� 
���� ��&���
 ���� ����
 �
�	�
�������� H��������� ������ ���� �� ����
 � 	�
� �	 ��

�
���
 ��� ��� 	������ 
� ��

�6����&��� �
 �� ��
 ���������
� 
�� �����

� ��� �&�� 
�� 	������
�
� �� �����

� ��
 
�� 	�
��
��

��� �����

 ����� 	�
� 
�� ����� ��
���� ������ ��� ��

��� �
�
�
���� �&�� �� �
 �� ����� 
��
 
��
�����

 ��

 ��
 ������ ��&�� 
�� ���
���
 	��&������� 
���� 	��&������ ��� �� ������� �� 
� ����� �-

���� �� 
�� ���
���
�

+



��� 
��� � �� 
��� ���� �>� 	������ 
� ���� ��� ����� �� �-��
 
�� ���� ��

�
���
�
��� � 	������ �� ����� 
� �� ��� �� 
��� ������ 
�� ���� ��

�
���
 ��� � 	������ ��
����� 
� �� 6��
���� 	���
������ ������
��� �-�� � �
����� � ��	
� �� 	����������
H��������� ��
���

� ��&�� ���� 
� ����� ����
����� �� � �����

 �� 6�� ! ��		
��

������� ��
�� �

 
�� ��� 
� ��

8
�

 ���� ���	
� �� 
��������� ����� ������ ���� 
�� ���� ��

�
���
 �����
��&���
 	������� 
� ��-����
 
������� 7���
��� 
� ���� 
�� &������ 
������ ��

 �� ���$
������ ����
 ���
��� 
���� ���
� ��� ������
�
� ��&����� ��������� ����

� ��&�
&��
� 
���
 
���
 ����� �� �������� 
�� ��
� �� ��&����� �	 
�� ��

�
���
 ����� 
�� ���$
�����
 �
���� ��������� 
� ���� ���
���
��
 �����
�� !���� ��

�
���
�'�� ���
����
��
���
���� �-�� � �
����� � ��	
� �� 
���������

�&��� ��� �� 
���� ����&�
���� �� �������� 
� �������� �� 
� �
��
�� 
�� �&��
��
�
��

�
���
 
� ��&�� �� ���� 	������� �� 	�����
�� #� ���

 ��� 
�
�� 
��
 ��
�&� �����


�� ���
��� ��� �� �
��
����� 
�� �&��
��
� ��

�
���
�

<�� 
�� �����
 ���
���� �� 
��� 	�	�� � ���

 �&��� 	��������� ��� 
��������� !


��

�
���
 ��

 �� �����	
��� �� 	������
 �������
���� I�

�
���
 ���
 �� 	�
 �	 �


�� �����
 
�� 	������ �� ��
�� �&�� �� 
�� ��
�&��� �� ��
 ������
�� ��� ���� 
�
���
!���
� ��� ��
 �

���� 
� 	
���� 
���� ��
��� ��������
 �� ��

�
���
� ������� 
��

���
� ����� ����
���� �� 
�� ����� �� 
������ ����
 ���
��� 
�� ��������� ��
��

�
��

 ��&� 
�� ��������
� 
��� 	
������ ��� 
�������� �
 ���
� ���� ����� ���
���

�� �������
� �� �����
��

��� ���������  ��� ��

��
��


(�
 
���� �� 
�� 	������� � �
�
�� �� ��
���� ��� � ������ �� ���� ���
���
 	 ��
���
 �����

� �������
� � 	������ �� � 
��

� � ��� 
�&�
� �� ��

�
���
� !�� ����
��� 	�
��
��

� ���&� �� ��

�
���
� ��� 
���� �� �� ������ ��� 
�� ����
� 	������ ��

�����
 �� ������ �� � ��

��
��� �� ������ ��� ����
� �� ����� 
��
 �� ��������

� �� ���������� ��� ���
���
 	 �� ����
�� ��

� � 
�
�� 
�� &��
�� �� ����� 
��
 
��


����� �� �

���� 
� ��
� �� ����
�� ��
� � 
�

�� ��� 
�� &��
�� �� ����� 
�� �������� ��
��
���� 
� ��
� �� ����
�� ��

� � 
�
�� ! ���
���
 	 �� ��"��� �� 
�� 	������ �
 �����

��� 
�� ��

�
���
 ������� �
� ��� � ��
� � ��

� � �
�
� �� �
 �� ���
� 	�����
� 
��
 
���� ��



�� ���
���
� ����� ���� 
�� ���� 	������� �� � ��� � ��
 
���� �
 ��-����
 	�����
������� 
���� ��

�
���
 
�&�
� ��� ��-����
 ���

� � ��
� � �

�
� � �� ���

�� � �
�
�� � �

�
�� �� 8���
��
�


�� 
�� ���
���
� ����
 ������� � ��

� 
�� ���� ��

�
���
�� ��
 
���� �
 ��-����

	����� ������� 
���� 	������� ��� ��-����
�

��� 	���� �� ���
���
 	 �� ����
�� �� 
� � ! �������� ��

� ���
���
 	� �� �-��

��������� 
�� �� ��
��� ��� ����� �� 	������� 
� ���� ��
�&����� ��������� 
� ���

��� !���������

I�

�
���
 �� �����
 ��
� 
� 
�� � 
��
 
��
 �
 �� �
�

 ���
� ����
���� ���� 
�� �����


������� A�����
�
� �� � �	����
 ���� �� 	�����
���� �� �� ��
������ 	�����
��� ��
�
��� ����
� ��� �

�� �

 ����� 
� �� �����
�� 
� &������ ��������

3



<�� ���� �� ��
�
��� �� ���

 ��		��� 
��
 	�����
��� �� �� 
�� " �� ���E����
�
����
��
 ��
���� 
� ���
� &����
�� F�� ���
 �� �������
� � ������� � &��
�� ��
�������
��� �� 
 	������ ! ����� ��� ������ � ����� 
��
 �� ��� ���� �
���� ����
��� ������ � ���� 
��
 �� ��� ���� �
���� ���	�� ��� ������ ���� ��� ���� 
�
��
��� �� ��� �� 
���� � ��	
��� ��� ���� ������ � ��-����
 ���� 
�� �� 
 	������ ��


���� �� �� ������ ��
 
� 	����
 ��� ���� 
� ������ ��&���
 ������ 5� 
������
�� ��
��� 
�
� ���� �������

� ����
 
�� 
���������
��� �� � &��
�� �� ����� � � �

�
� ��
�

����� ����� � �
�
� ��� ���� � � ��

��� 
���������
��� �� � �������
� ��	���� �� ������ �� ��� �
 �� ����� #�
��		��� � ����
� �� ����� � � �

�
� �� 
���������� ��
� � &��
�� ��� ��� � 
�

� �� ����
�
�
� � �� �
 �� ���� ��� ������	
��� ������ 
�&��� �� � ������ �� ����� � 
���
 ��
��� ��
�
 �� ����������� 
��� �� ������ 
��
 �
 ������� � &��
�� ��� ��� � 
�

� �� ���� �
�
�
�� (�������� �� �
 �� ��
� �� ��

�
���
 �� 
�� 
����� �
 ������� � &��
�� ��� ��� � 
�

�

�� ���� �
�
� �� ���
� �� �
 �� ��
� �� 
�� �������� �
 ������� 
�� &��
�� ��� ��� � 
�
�

�� ���� �
�
� �� ��� 
����� ����
���� ��� �� � ��� �� �������'� 
���� ��-����

������
�
����

F����&� 
��
 �� ��&� �

���� ��� ��-����
��
 ������
�
� ��	������ �� 
�� ��� 
�
����� 
�� �������
� �� 	�
� 5�
 �� ��&� ��
 �

���� 
�� ������
�
� 
� �� �-��
��
�� 
�� ����
�
� �� 
�� ����� �� 
��� ��� 
�� �������
� �� �����
� �� ����
������ ���
��� ����
��� 	���
�� ������� �������

��&�� 
�� ��

�
���
 ����������
� ���
� � ��

� � �
�
� � ��� ���� ���
���
 	� 
�� ������
�


��� 	��&��� �� ���� �
�
� � ��

�� � ���� ���
� � � ��� ��

�
� � � ��� ���

� ���

��� ��

�
���
 �� ����� �� 
�� �������� ��
 ��� �� ���"���
�� �� 
�� 
����� ���
��

�
�� 
�� ����
� �� ����
� �� 
�� 
������ �� 
�� �������� ���� ��
 ���� ��� 	�������
��
�&������ 8���� �� ��&� ������� 
��
 
�� �������� ��� ��
���� 
� 
��� ��
 ���
��

�
���
 ���� ��
���� ���� ���� ��� 	������� �
 ��

��� 
��
 
�� ��
��
 ��
�&��� ��
�&��� ����
 � �� ����
 	 �� �
�
� � ��

 ��.

��
�� � �	
��� ���

�� �� � ���� ���
� � � ��� ��

�
� � � ��� ���

� ����

" ��

��
��
 ����
������

#� ��� ��� ����� 
� 	�
 
���
��� 
�� &������ �
����
� �� ��� ����
� !� �������
� �� ��"��� �� � &��
��

� � ����� �����	 � ��
�� ��

� � ��
� � �

�
� ���
 � ��

�� �� � ��� ����

�� ����
 �
�
�
��� �� � 

������
� � 
� ��� ��������
� �� � 


������
�� � ����
 	�������

��� ��

�
���
 
�&�
�� ��� 
�� ������
�
� �� ����� ��	
 �� ���������� �����������

������� ��� ���������� ���	��
�&�
�� #� ������ 
��
 
�� �
�
�
��� �� ��� ���
�������
�����&�� ��� ����
� ����
�����

4



�� ���	��� ��
� 
�� �
������ ��
����
�����
 �		����� �� ������
 ����
������ ���
	�����
 ���	�
�
���� �� ��		��� 
��
 
� ��

�
��

� ����
� 
��� 
�� 	����� ��� 
� ��
�������
��� ��� ����
� �� ��&���

F�� 	���� 
����� ��	�
����� ��� 
�� ��	
���
��� 
��
 ����
� ��&� 	�����
 �����$

����
 ��������
� �� 
��
 
��� ��
���	�
� �
 
��� ; ���
 
�� 	����� �� ��

 ��� ��	������
�� ����� �
�
� � 	��&��
� �
 
��� )� 8���� 
��� ���� 
�� ��

�
���
 
��
 ��� ���� 	�

�	� ��� 
��� ���� 
�� 	�����
��� 
�����
���� 
��� �
�� ������
��� �� ���� �
�
� ���
���� ���� ����
 ��

 ��
��

� 	���

�
 ����
 ���� 
�������� 
��
 �� ���
� ���	
� ��	
��� ���� ����
 	������ �� ��
�
�� ��
��
 ��
�&��� &��
��� ��� 
������ ��	��� 
�� ���	
���
���� �� ��

�
���
� 5�
 
���
�� ��
 	�����
�� ����� ���
��� �� ����
 �����

� �� ��
 �� �
�
� � ��	���� �� ���
���

�� 	������ �� 
�� ��

�
���
 �� ���
� ����� 8���� ��
� ��� &��
���� 
��� �����
 ��
����� �� ��&���� ��
�
 
�� 	����� �� � 
�

� ��&� ���� ��
������� �� ����
�������

"�� #�
 $���
� %
�

��&�� 
�� 	����� ��� 
�� ���� ����
 � ������� ���
 �������
��� 
� �������� ��� � ���
���
 �������
���� ��� � 
� ��&� �� � ���������� 9� �
�� ������� ���
 ���
���
 	��$
������ �� ��� ���
 ���
���
 ��
�� � �� ��

 ���� �
 
��� ;� 7�
� 
��
 ��� �&��� 	������
�� 
��
 �� ������ �� ���
 	�
 �	 
�� ������	������ ��

�
���
 ���

� � ��
� � �

�
� ���� ���

&�
�� �� �

 ��� ��
 
����� �
 
��� ; ���
 �� 
��� 
��� �� ����
 
� '���� 
��
 ��� 
��
����
 �����
 	������� ���
���� ��
���
 ������� 
�� ����� �� ��

��� ����
���� �
��
����
��
 ��������
� �� ����� ��� 
���� 
� �� '�����

!�
�� 
�� �
�
� �� ��
��� �� ���
�'�� �� 	����� )� 
�� ����
 ���
 ����� ������ ��
��� ��
 	�������� �� ����� ��� 	 ��� 	 ��� ���� 	 ��� ��� ��� ?���

 
��
 
�� ����� ��
����� ���&���� �� �������� �
 
��� '��� ��� �� �����
�� ��� �
�

 �&��
��
� ��� 
��
���� ������� ��� ������	
��� �
 
��� ) �� ���� �
�
� �� ����� ��
 � 	����
���� ��
����� ��� �� "������ ��
 �� ��
�� �� 
�� ��

�
���
 
��
 
�� ����
 	�
 �	 �� 	����� ;�
��� ���� 
�� �����	
� ���� ���
���
� 	 
��
 �� 	�������� �
 
��� ;� 
��� 
�� ��
�&�����

�� ����
 ����� �� 
�� ���
���
� �� ��
� �
 
��� ;� H�

��� �

 
���� 
������
����

���
���� ��� ��
��� ����� 
��
 
�� ����
 �����
 ��� ���
���� ��
���
 �
�� ��

���
����
���� �
�� �� �
 
���
 ����
 &�
��� �� ����&� 
�� �����
 ��
 ��� ����
 �.

����� 
� � ����� �� � ������� � �� �� � 
�
� 
�

�
� 

��

� 



� 




� �

����� � �� 	 ���� � 
�� 	 �� � ��
�

��


���
� ���

� ���
� ��� � � ��� ��� �

 � � ��

����� 	 ��� 	 ��� ����	 ��� ��� �� �
�

��


���� � ���� ���
� � � ��� ��

�
� � � ��� ���

� �� �

�

��


��� 	 ����	
��� ���
�� �� � ���� ���

� � � ��� ��
�
� � � ��� ���

� ���

"�� ����
������

��� ������� � � ����� �����	 � ��� � ��
� � ��

� � �
�
� ���
 � ��

�� �� � ��� ���� �� �� ����
��$
���� �
 ����� 	����� ��� ����&����
 ������� ���� 
�� ���� ��� �����	� �� ��		
� ����
�

:



������ �� �

 
�� ����� �����
� ��� ����
 �����
�� ��� �� ��&�� 
�� 	������ 
��
�������
�� ����&����
 ������� ��� �	
���
� 
��
 �� ��.

��
�

��	

���� � ��� 	 ��� �
�

��


���
� ���

� ���
� ��

�
� � � �� ��� ��� �

 � � ��

���
�

��	

���� 	 ��� 	 ��� ��
�
��	 ��� ���� ��	

�

��


�

��	

��� ��
�
� ���

� � � ��� ��
�
� � � ��� ���

� �� � �


�
�

��	

��� 	 ��� � �

�� ���� ��� ��� � ����� 
�

�� ��� �� �� � ����� 
� 
 ����� �
�

��


���
� �� ���

� ���� ���

� ������ �
�

��


���
� �

�
� ���

� �
�
� �� ��

���

#� ���
� �� � ���� � ��
��� �� ������	
��� �
 
��� ; �� ��� �

�
��
 ��

�
� �

�
� � ��

� �
������

������	
��� �
 
��� � �� ��� � ���� � ���� �
�
���

"�� #�
 &��
�
� '������� �� (��)
��

��� ����
� �� ��&� ��������� ���
 ��
���	�
� ��
 ��
� ���
 
�� 	����� ��

 �� �� ����
�
�
� �� ��
���� ��� ��
 ��
� ���
 
�� ���
���
� 	������ �� ���� �
�
� �� ��
���� ��

�
�� ���
 
��� ��

 ��
��

� ��
�&�� �� ���� �
�
� �� ��
���� ��� ��	�
����� �� ����

��
����
�
� �� 
�������� �
���

� ���� �
������
 �� 
��� ����
 
��� �� 
�� ���&��
����

����
� �� ��
��
��	���
 	�����
 ���	�
�
���� 7�&��
��
���� ����
������ �
���� � ��
�
�� 
��� ����
� ������ 
�� �����	
���� ���� �� ����� ��
 �� 
�� �
������ ����
 ��
������
 ����
������ ��
� �����	
�
� ����
 �����
�� ����
������ ��� ��
 � ��
� ���
��

����� 
������ �� 
���� ���� B*C�

#�
��
� � *�
���)�+
��� ,��
- ����� ��� ���
���
��� �� ���������� ���

�
�
�
�� ������� ����
���� ��

�
��

� �
�� ��
��� �� ������ ���� ��� ���
��
�� ��
��������� ��� �����������

�� �
������ ������
 ����
������ 
����� �&������� ���	� �&��� 	������� �� ����
�
��� �

���� 
� ��

 �� ���� �� � 	������ �� 
��� 
���� 	��&���� 
��� ��� ���� 
� ��


�� ����� ��������� 
� ��
�&�� �� 
���� 	������� <�� � ��	
� �� ����
 ���
� ��


� ���� �����
 �� ��� 	������ ��� ��� 
�� 	������� 
� ��� ���
��� 	������ 
��

���
� ��
�&�� ������ ��� ��� 
� ��&�� 
�� 	������ �� ��
�� �
 �� 
��� 	�
��
��
 ���
��������� 
����� 
��
 ����
���� ���	������� 
�� � ��
���� �� ����
�������

#��� 	������� ��� ��	
 ��
� ������� �� 
��� ��� ��

�
���
�'��� 
��� �������������
	���
�� ����		����� �� � ���
���
 ���
���� �� 	��&����� ��� ��

�
���
 ���
���&���

��� �� ������ �&������� ��

 ����

� ��
���	�
� 
��
 �
 ��

 ��
�&�� ��
����� ��� �
�
����
������ 	���� ��

 �� ;� ������ 
�� ������� ���
� ����
��� � ��

� 
�� ���� ���
�� �
 ���� ��
 �&��
��
� �
 �

� <�� ����
� ��
� ���� ���'��� ��

�
���
� ����
� ��

 ��


,



�� ��
� 
� ��

 ����
����
� 
���� ����
�
���� ������� 
�� �������� ��

�
���
 �� � 	������

���� �� "��
� ��		
�� !� ����
� 
�� 
� ��

 ���� �� 
�� 	������� 
���� ������ ���

�� 	������
 ��

�
���
 ��

 �&��
��

� ���&� �
� 	���� �	 ���&� 
�� ��
�� 	���� �� 
��
	������� �� 
��
 �� ��
 
�� ����
 ��

��� ��

 ��&� 
� 	�� ��� 
�� 	��&�
��� �� ��

����
����� ��
�� ��

 �� 
���
�� �� 
���� �����
� ������
����� 
�� � ��
���� �� ����
�������

"�" �����
���� ���������

F�� �� 
�� ��%�� ����
������� �� 
�� �
������ ������
 ����
������ ����
 �� 
��
 �


��&�� ��� 	
����� ����� ���
���
� ��� 
������ ��������

�� �

 
�� ���
���
� � ���$
����
� �

���� ��
� 
�� ����
 ��

 �� 
������ #��� �����

 ��� ��
� �� �&����� ��
��

�
���
� 
�� ��
��
��� �� ��-����
 ��� ���� ���� ��
����
����

��� ������
 ���� �� 
��
 ��
���
 
�� ���� ��� ��

�
���
� 
�� �������
 �
�
�
� ��� ���

� �� ����
 � �� ������ 
�� "��
 ���
 �� � ���
���
 	 �� �
���
 � ��

� 
�� ���� ��

�� �������
 �
�
�
� 
��� ��� ��� �� ��

��� 
�� "��
 ���
 �� 
�� ���
���
J �� ��� ��


��
� ��� � F�
� �� �� ��������
� �
���� �� 
��� ��

 �
 
��� ��
 
��
 ��� � ��

�

� ���
��-����
 ����
� � ��� ��� ��� ����� ���
���
 	 ��

 �
���
 ����
� �� 
����� �� � ���
����
������� #��� ��

�
���
 ���
 �� 	��&���� �� 
�� ��

��� 
�� ����
�
�
� �� ������
� 	������ ���� �	� ����
���� �� �� ���� �� 
�� ������	
��� �������� �� ������ 
��
��

�
���
� �� 
�� �������� ��

�
���
 �� �������� ��
�� ��� �� �
 �� ����
���� 
��
 ����

� 	
����� 
� ��
� ������� 
��� 
���� �� �� � 
�� �
�
�
� 
��� ���� ��

��� 
�� "��
 ���

�� ���
���
 	� 5�
 �� ����
 � ��� ��
 	
�� 
� ��
� 
�� ��

�
���
 ��� ������	
���� �� ��
�

 
��
 �� ��
����� 
� ��
� �� ������	
��� ��� �
����� ���� �

���
�� �� ��

�
���

��� �
��� 	�������� 
��� 
�� 
��� �� �
�
�
� ���� ��

��� �&�� 
�� "��
 ���
 �� ���
���

	 ���
� �� 
����� 
��� 
�� �������
 �
�
�
� ���� ������ 
�� "��
 ���
 �� ���
���
 	�
��� ��� � ��� ���� �
 ����
 ��

 
����	��� 
��


�	

��	

��� ��� � 
� � ���
��	

��� ���

��� ����� 
��
 ���
���
 	 ���� ��
 
���� �
 �

 �� ����
�������
���� ��
��
��� ��� �� ���
 �
���
� ���� ���� 
�� &�
�� �� 
�� !����KA�����

	������� �� ���� �
�
� � ����� 
�� ��
&��� &�
�� �� �

 
�� �����
� ����� �������
�&�� ��
� 
��
 �
�
�� �
 �� 
��� 	������

� ��	�����
� 
� ��

�
���
�'� �&��� �����

�
�����
 	������ �	 
� 
�� 	���
 
��
 �&��� ��
�&��� �� ������
��� ��
���
 � ��	
����
��� �����
 ���
��� 
������ �
� ����
����
��� ���������� ���
 "�� � ��� 
� ��
���

�� ����
�
� �� 	�������� ���� ��
������ �� �����&�� �� � ������
� �� ��

�
���
� ���
����

��� ����� ��
���� 
�� ������ �������
 �
�
�
� �� ���� ���
���
 ��� 
�� ��

���
�������
 �
�
�
� �� 
�� ���
���
 ��
 ��
� ���&�� 
� 
���
 
�� ����
�
� �� ���� 	�������
��
 ���� �����
���

�� �
 ������ �- ���
 	������� �

���
���� �� 
��
 
�� �����
 ��
���
���
� 
��
 ��� ��
��

� 
����� �� ���������� ��� 	�
��
��

� ���� ���

�� 
���

�� ��
 �� �&��
��
� ���
���
��

��� ���������
� �� ���
���
� �		
��� 
� 	������� �� ��

 �� 
� ��

�
���
 
�&�
�
���� �������	
�� B:C�� 5�
 �� 
��� 	�	�� �� ���

 ��
� �� ��
����
�� �� 
�� 
�

���
(�
 � � ���� � ��� ��� � ��

� 
 ��
� 
 ��

� � ��
� � ������ �� � "��
� ��
 �� �&��
��

��

�

 	�
��
��
 ��

�
���
 
�&�
�� <� � 	������ � � �
��
� � I������� 
�� ��
 ���� � �

*



�� �

 	�����
� ���
���
� ��
� 	������ � ��� ��

�
���
 
�&�
� � � �� �� ����
������
�

 �� 
���� ���� ���
���
� ��

 �� 	������ ��
 ��
� � &��� ��� �� 
��� ��

 ��
��

�
�� 
������ ��� ���
 ��

 ��
 �� �����&��
� �� 
�� �����
	
���� ��� 
�������� 
��
�		������� ��

 �� ��&�� �� ���� ������� �����
�� ��� ��
����� ���
���
� ��

 
��
������
 ��
 ������� 
���� 	������� ��� ����
�&��
 
� �	������� ���� �E����

�� ��

������� 
�� ������ ��

�
���
 ���� ��
 	����
 ���� 
�����

<�� ���� � � �� �������� 
�� ��
 �� � ���� � ��� ��� � � � ��

 � ��


 � ��

 � �

�� � �� �� �� 	�
��
��
 ��

�
���
� 
��
 ��
� ��� 
�� �������
� �� I������� 
�� ��

����� � �� �� �

 	�����
� ���
���
� ��
� 	������ � ��� ��

�
���
 
�&�
� � � ��� ��
����
������ �

 �� 
���� ���� ���
���
� ��

 �� 	������ ��
 ��
�� ��
� ��� �� 
��� ��


�� ���
���� �� 
������ ���� ������ ��� �
���� ���� �� �������� ��
� ��

�
���
� ���

�� 	�����
 &�
�� �� 
�� 	������� �� ����

� ,;L �� 
�� &�
�� �� 
�� ������ 6��
����
����&�
�&�� ��� �
���� 
����� ��
� ��

�
���
� ��� 
�� 	�����
 &�
�� �� 
�� 	������� ��
� ������ ����� &����� ���� 
��� 
� 
��� �*;L �� 
�� &�
�� �� 
�� ��

�
���
 �� )**:�
��� 3;L �� )**,��

"�. (������ ��� ���������

(�
 ���
���
 	 �� ��&�� �� 
�� &��
�� ���� ��
� � ��

� � �
�
� �� A�"�� ����� � �� � ���

� �

��
� � ��

� �� �� ����
������ �� ��

 �
���� ��&� 
� � ������ ����� �� �����	
��� 
��
	���- ���� 
�� ���
���
 ��

 ��&�� � ���� 
�� &�
�� �� 
�� ��

�
���
�

��� ������ �� � ���
���
 	 �� ����
������ �� ��"��� ��

�� �
�����	 
�
�����

�

��� ������ �� ��

 �� 	���
�&� ��� �����
��

� 
���� �������� <���
� 
�� ��

�
���

��� 	��&��� �
�
�
� ������ 
�� 	������� ���� ���� ����
��� 
�� 	���� �� 
�� ��

�
���

���&� 
�� 	���� �� 
�� 	������� 8������ 
���� ��� �� � �����
�� ��
���� ��
���
��

�
���
 &�
��� ��� 
�� 	�������� �� 
��
 �� ���� �
�
��� 
�� ��

�
���
 �� ���
� ����

��� 
�� 	�������� ������ 
� 
�� � 
��
 
�� �����
�� �� &�����
�� ���� �&���� 
������
����
 	����� ������ ������� �� 
� ������ ��
����
 ��
�� ������ 
� ������ ����

#� ���

 ��� 
��
 ����
���� �� ��� �������
� ��
� ���� ��

�
���
 � ����
� 	������

��
 �� ��
�&�
� 
������ �� 
��
 ���� �� ��� 
���� �� 
�� ��
�&� ������ ����������
 ��
	��
������ 
� 
�� ��

�
���
� ���� �����
� ���� � ����
 
��� ��&� �� ��
�&� ������
����������
 ��� !� �� ����� ������ ������

� ��� �����
 ��
� /;L ���� ��� 
��
���
 ��������� #� ���

 ��� �� 
�
�� ���
���� ��� 
��� ��
�&� ������ ����������
 ��
��
������� ����������
� �� ����
�������

H��&������

� �� ���

 
���� �� 
�� ��
�&� ����
������ ������ ����������
� �� 
��

������
� �� 
�� ���
�� �
�� ������ 
�� ������� 
�� 
���� 
�� 
������
��� �� 8��
��� ))
�� ��&� � ���� ������
 ��"��
��� �� 
������
��

"�.�� ���
�� ��� ���������

���� ��
�&�
� 
����� ���
���
 ��"��� � ������ ����������
� #� ��� 
���� �� 
���
������ �����
����

� �� 
�� ������ 	��
������ 
� 
�� 	������ �� 
�� ���
���
� �� ��

);




�� ������ 	��
������ 
� 
�� ��

�
���
� F�� ����� �� ��� ��� ���� �� 
�� 	�������
��
 ������

� �� ���

 ����
 ��� �

��
��� 
� 
�� ��

�
���
� #��� 
�� ��

�
���
 �� �
����
� �����
� ����� �� ���

 ��
�� ��

 �
 �� ���
�� ��� ��
�&� ������ ����������

��� � ��� �-��
 �� ����
 	������ �� �� ���

 ����

"�/ ��

��
��
 ��� 	
���
�

�
 ���
� �� ��
����
��� 
� ��
�
���� 
�� ��
�� �� ����� 
�� �����
 ��	
���

� �������
��� 	������ �&�� ���
���� �� ��� 
�&�
 �� ��

�
���
 �&�� ���
���� ���� ����� �� ����
��

� ��&�
�	�� �� �������	
�� B:C ��� �� �������	
��KD��� B*C� ��
 
�
 �� ��
� ����

����� ����� ��� ��
�&� ������ ����������
 ��
������� ��� ���� �����

 
���� ��
�� 
�� �������� I�

�
���
 �� ������� ��� ������
 ��� �� �������'��� �� ��

�
���
 ��
�� �

����� �����

 �� ���� �
�
�� �� ��
���� �� ��� &��
�� �� ��

�
���
� ������
���
��

 ��
�&��� �� �&��� �
�
� �� ��
���� 
���� �� �� 	���
 �� 
������ 
�� ���� 	������
��

�
���
�'�� �� ����
�� 
�&�
� �� ��

�
���
� <���

�� �� � &��
�� �� 	������� �� &���
��-����
 ���� 
�� &��
�� �� �
� ��

�
���
 &�
��� ������ 
�� �
�
�� �� ��
���� 
�� ���
���

�� ��
 ��

 ������ �� ���� �
�
�� 
���� ��

 �� 
�� ���� ��

�
���
� ��� �� �
����
��
 ������� F�� ����
 ���	��
 
��
 ���� � ���
���
 ���
� �
�� ��
 �� 
������ ���
������
 	�����	
� �� 
��
 
�� �����
 ������� ���
���
� 
��
 ��� �� �E����
 �� 	�����
��
��&�� 
�� 	������ #� ���� 
��� 	������ �� 
�� �� 
 ���
����

"�0 ���������
� �1��
���

�
 �� 
� �� � 	��
�� 
��
 �� �������� �� �&��
��
� ��

�
���
� ��
��� 
������ �� ��	��&�$
���
 �� 
�� 
���
 ���
�� ������ �������� ��
� ��

�
���
�� �� 
������ 
�� ���������
������
�
� �� ������ ��

 �� ��
���� ��	��&���� 5�
 ���
� �
 
���� ��
���� �� � 	�
��$

�����
 ����= 6��� ���

�� �� ����
 ������ ���
��� ��&������
 ��
��&��
��� ���
�
��	��&� 
�� ����
������ �� "������
 �����
� ��&�� � " �� 
�&�
 �� �&��
��
� ��

�
���
�
!�
�� �

� 
�� ���&��
���
�
� �� ��

�
���
 ����
 ����
� � ����� 
��
 	��&��
� ����
�
���� 
������ 
�� 	������� �� � 
��
 ���
� 
��� 
� � H���
� ��	��&��� ������� ��
��
��� ������ �� 
�� ��&������
 
���������� ���

� 
� 
���� ����
� ����
� 
� �-���
��

�
���
� �� �������'�� ���� �����
 
� ���� �
 ������ 
� ��
 ��

�
���
� ���
� 
��
������
 ��
���� �� ��	��&��= #��
 �� 
�� ��&������
 	������
�� 
���� �� ���
���
�
��
� 
�� ��

�
���
 
�&�
�= ��� ������� ���	������
�� �� ��� ��&������
 ��
��&��
���
�����
 �� H���
� ��	��&���� �
 
���
 ����� ���� ��	��
��
 ���
���
�����

���������
� �1��
��� #�
��
� *�
���)�+
��2,��
� �334- ���� �������
���� ��

�
��

� 
� ������ � �
��� ����! ��� �������
��� ��
�� ��� ��� ����
��� ���
�
� !
��� �������� ���
�� " ���
�
��� ��� ���
!���� ������� ���� �!���#� �
�!�� ��� ��
����� ����� � �� �
�� $ �� ��� ��� ��

�
��

� ��
���� ��� ��� ����
� ���� �!���� �
��
���
��� �� ���� �� ���
� �������� ����
��� ���� ���� ���� ��� ������ ��� �
�
�
�
�� ��� ����
�� ��� ��� ���
� �� ��� ���������� �
� 
� �� �
�� �� !
��� ��� ��
!
���
��
����

))



�� 	��
���
��� �� ��

�� ��� 
�� ��&������
 �����
����
�� ������ �� 	����� ;� ���

� �� ��� �������'�� &������ �����
� �
 
��� ;� �� �
 �

��� �����
� 
� �
��� �� 
����
��� �
 
��� )� 
��� �� ��� �� ���� 
��
 �� 
�� 
��� ) �����
 �
������ ��
�
�&� 	����� ���

�� ���� �� 
��� ���� �
 
�� �
� ����
������� 
��� 
�� ��� �

���
��� �����
 H���
�
������
� 
�� �
� ����
������ �

���
���� ���� ��

 �� �

��
��
�� �� ��� � ��	
���

F� 
�� �
��� ����� 
��� 
������ ���� ��� ��
� �� ��
�
�&� 	����� �� ������� 5�
��
��&����� 
� 	������
 ���� 
�&����� ���

��� ���
���
� ��
� 
�� 
�&�
� �� ��

�
���
��

�� ��&������
 ��� ������ 
�� &�
�
�
�
� �� ��
��� 	������ �� 
�� &�
�
�
�
� �� ��E����

�
�����	
�&�� 
�&������� 
���
� ��� ��
��

� �� H���
� ��	��&��� ���� �������	
��K
M��
�� B,C ��� �� � ��	
���

. 5�
���
���

.�� 6�����
 $��
��� ��
 (������
 $��
�� ��� ��
 	����������� ��
7
�
��

�� ��� ������
 �������� ����
������� 
�� 	���� �� � ���� ��	���� �� 
�� �
�
�
��� �� 
��
����
� ��� 
�� ���
����
��� �� ���

�� �� 
�� ����
� ��� ��� ������
 �� 
�� ���� ���
�
�� ��
�
�&�
� ���

��� 
�� ����>� 	���� ��

 �� 	��
���
��
� ����� !�� �����
����
���
�� ���

� ���� ���� 
���� 1��
���
 ������2 
����� ����
� ��� 
��� 
�� ���� 
��� ��



��� 
� 
���� 
�� 	���� �� 
�� �����

�� � 
���� � 
��
� 
�� &�
�� �� �����
� ����� ��	���� �� 
�� � 	��
�
����� ����
���� �����
� ��� �����	
�
�� �� 
�� ���� �&������ �� 	�
��
��
 ��&��
���� �� ��

 ��
�� 
�� ��
������ �
�
�
� �� 
�� ����� ����� ��

�	
� ��
�������
� �� &�
�� ���� �

���
� 
���
� 
��
 
���� ��

 �� ���� ��&�������� �� 
�� &�
��
���� ��-����
 ����
� 	�

�� �����
� ������

<�� � ��	
�� ����� �� )*/* ���
� �� 
�����
 �� �� �� ��&��
���
� �&��
��
� 
�
������� ��� �������� ��
 
� ������� 
���� �� � ��	����� ��
������ &�
�� 
��
 ���� �

������
� ��� 
��� 
� ��� 
��� ��� ��� 
��� �
 
�� ���� 
���� 8���� 
�� ������� ���
��
 ��&� ������ ����� 
� ��� � ���� ��
����
� 
��� 
�	���

� �������� ����� ���
���� 
�� ���� �� ��

�
���
� 8���
��
� ���
���� ����&�
�&�� �� 
�� )**;� ���� ���
�
���� ���� 
� ��&��
��� ��� ��� 
�� 
�����
��� ��� ������
������ 
� ����� 
���

��� 
��� ���� 
� 
�� �&����� ��&��
���

8���� 
�� )*/* �
��� �����
 ����� �
 ��� ���� ����
� ������ 
��
 
�� ������
����������
� ��� �������� 
�� &�
�
�
�
� �� �
��� 	������ ��� �������
 �� ����

� ��

�� ��

����� ����. ���� 
���� �� ��� ���� ����
 
�� �
����� ������� ��� ��

�� ���

�� ����
� ��� �������� ����� 
�� �
���� �� ��

�
���
 ��� ������ 
� 	�
 
��� �� 
��
�����
� ����� 
����� 
���� 	����� �
�

 ���
����

��� 
����
� ��
� 
��� �������
 �� 
��
 �
 ���� ��
 ���
� �� ��� ������� �� ������

����
������ 
������ �&��� �������
� ���� 
��� �&��� ����
� �� ��� ��
� �
 �&��� ��$
���
� 9���� 
�� ������
 �
�	 �� ����� 
�� ��������� ��� ������ 
� 	�
 
�� ��

�
���

�	 ��� ��
� ��� �� �
��
� �� ��
�� F� 
�� �
��� ���� 
�� �������
 �� � ��

� �� 
��
����
 
�����

#� ����� 
��
 ������ ����� ������ �� �
����� �� ���
���� ����&�
�&��� �� ��

�
���

��� 
���� ������ �

����� 
��� 
� �� �����
 �� ������� ����� 
���� 	����� ���� &�
�
�
��

)/



��� ������ �� 
��
 
���� ����
� ��
� 
�� ���
 �	
����
�� &��� �� 
�� ����
�> ��
���
&�
���� �� ���	
� 
�� ������
 �������
 �
�
�
� ��� 
���� ���&����� ��

 �� ����
�� ��
������ �� ������ 
� ��
� � 
����� ����
��� �� 
��� 
��� 
��� ���
� ��&� �-�����
�
��������

��� ���
��
 	���� �� 
���� ����
� ��

 �� ���� ������ 
��� �� 
��� ���
� ��
 ��
���� �� ��

�
���
 ��� 
�� �������. �&��� ����
 ��� �-��� 
� 	�� ���� ��� 
��� ��
	�������� ��
��� ���

�� ��� ������� 
�� �������
 ����� ��

 
��� 
� �� ��������
��
� � ������ �������
 �
�
�
� ��� 
�� ����
 
��� ���
� �
������� �� 
�� �����

!� � ����

 �� 
�� ������ 	��������� 
�� ��&��
���
 �� 
�� �	
����
�� ����
� ��
����

� 
�&������� #��� 
�� ����
 ����� �� &�
��� 
���� ����
� �� � �������
� ��

� ���
���� 
�� ����
 ��

� �� 	����� 
���� ����
� �� � �������
� ���
�� ���� �� ��� ����

�� �
��� 	���� ��

� ��� 
�� �������. 
�� ���� �
��
� ������ �&������ 
� &�
�� �
 
����
��� 
��� 
���� &�
��
��� ������ � �����
����
��� �� ���

� ���� ���� 
�� �	
����
�
��� 
����� 
�� 	�������
� ��� ��� ��
 ��� �� ������� ��� �������
 ����� �� 
��
�
��� �� 
�������� 
���
� 
� �� ������� 
��� �	
����
�� 
��� ���
� ��&� ���� 
�� ����
��� 
�� �
��� ��
 ���� 	�������� �� ������� ��� 
�� ������ �����
����
��� ��
 ����
�� ��&���� ���� 
�� ��

 �� 	���� �� 
���
� 
� �� ���� ��&��� 
��� �� 
�� �
��� ���
� ��

��&� ���� 	�������� �� ��������

.�� 5�
���
��� ��� 8����+

�
 (��)
��

��� ���
���� ���� ��	���� �� 
�� ������������ �����	
�
����� �� ���� �����
�� #���
���� �����
� ��� �����	
�
�� 
���� �� ����
� ��� ���
���
� ����
 ���� 
�� ���
����
���
�� ���

� ���� &�
�
�
�� ��	����

� ������ 
�� 	������
�
� �&��
�� �� ����
 	����� ���
&��� �����
�&� 
� 
�� ���
����
��� �� ���

�� 
��� ��� 
��� 
� ���������
� 
���� �������
�� ����
 	������

#��� ���� �����
� ��� ���	
�
�� 
���� �� ���
���
� ��

 
��� 
� ���� 
�� ���
��$
��
��� �� ���

� ����
� ����
��
 ������ �
�
��� �
�����
��� 
�� ��
� ������ 	�����
�
��
� �����	
�
� �����
��

8����� ��

�
���
 ����������
� 
���
� 
�� ���
���
 
����� ������� �����	
�
� ����
�����
� �&�� ���� ��� ���
���
 ���
� �� ���

�� ���
 ��
�&��� ��
 ����������

.�� 5�
���
��� 88� ���
� 5�
�
� ��� (����� 9
����
�
���

�&�� ��
���
 ��� ������ �� 
�� ���
����
��� �� ������� ������� �� ������ �������$
���
� ��� �����
���

� �-��
 ����
 &�
���� A����
� ����
� ��� 	��&��� ��&������
��� ����� ��
� 
�� ��
���� &��

� � ������� 
�� ����
�
� �� ������	
��� ����� �� 
��
	�����
� 5�
 �� 
�� ������ �� 
�� ����
� �����
 �	��� �� ��������� ������
 
����
��
��� ���

�� 
�� 	���� �� 
�� ����
� ����
 ������ ���
� 
�� ���	
� ������� 
�� 1
��$
����
� ����
������2 ������ �����
 ��

 �� ������ "������
 ���������� ! 
���������
�� ������ ����������
� ��� 
��� ����� ����
 	����� 
� 
���
��

� ���
��� �� ��������� 
��
 
�� ����� ��� ������ �����
����
��� ������ 
�� ����
� 
� ������ 	��

�
����� �� 
��� ��
������
�� ������� ����� �� ��

�� 
�� �������
 ����� �-��
� �� ���
� �������
���
��� 
��
 
�� �������
 ������ 
�����
&�� ������ 
��� ��
������
�� �� 
���� ���������� ���

� ����
���&�
��
� ���������� ������	
���� 
������ 
�� ����
>� �������
 �
�
�
� ��
�
�&� 
� 
�� �������

�
�
�
� �� ������	
����

)0



.�" 7�� (����� 9
����
�
��� �
� #����
�

��� 
����� �� 
��� 	�	�� �� 
��
 
������
� ������ ����� 
���� �
��� ��
� � �
�-�����
�� ������ ����������
� ��

����� ��� ����� 5�
 ���� ����� �� ��� ���� ����
�
��&� 
�� �-��
 �� 
�������� ������ ����������
�� F� ������� ����
�
��� ��� ������
�
������� ������ �������� �� ��
���� ������ ���� &�
�
�
�� �� 
������ ������ ����
���� �&����� ������ ����������
� ��

 
���
� �
�-��� <��
�������� �� ������� ����

��&���� ��
��
��� �� ����
 ��'��� ��������� ������ ����������
� ��

 
������� !



���� ���
��� 	�����
� ���
����
�� 
� 
�� ������ �� )**+ ��� )**,� 5�
 ���� �� ���
������� ������� �
������ 	���
� ���� 
�� 
���� �� ��

�
���
 ����
������ ����� ���
�
� 	
��� ��� ��&���� ���� ����
 
��� 
� 
���
�� �������� ��� 
��� � ��

�	
��� �-��

�� 	������

F�� 	������
�
� �� 
��
 ���� 
������ 
��� ����� 
� ���� �����

��� ����������

���� ��������� ���

� ����� 
��� ���� ���� �&����� ���� ����
 
��� ������ ������
������� ��� 
��� ��� 
��� 
� � ��

 �� ����
 	������ 5�
 �� 
�� ���
���� ����&�
�&�
������ �� )**,� ���� �� 
�� 
������ 
��
 ��� ������ ���
����� 
�� �����
��� �� (���
���� I�	�
�
�

F�� ��	��
��
 ����
��� �� ���
��� � ��

 �� ����
 	����� 
�����
&�� ��

 
��� 
�
������ �������� ��� ������ ��	���� �� ���
 ������ 
�� ��

 �� 	����� N��� ��
��
��� ���� ��� ����
 	����� ��

 
��� 
� � �����
��� �� ������ ����������
��

<�� � ��	
�� �� ����
 	����� ���
��� ������� �� �� ������ ����� 
� 
�� ��
���

������� 
������ ��� ������ 
��� ������� ������� ������� 
��� ���
 ����
 	����� ��&�

��� ��� 
� ��

�

�� ����
 &�
��� ��

�� � �����
��� ������ ��
�� 
��� ��
�� �� ��&���� ������
	����� ��� �� 
����� ��
 
�� �
������ ��&��
��� �� ��
����� �� �
�� ���
�� ����� ��

�� ������ ����������
 ������ �� � ��
��� ��� &��� ��

 ��
� ����
��
�

! 	�����
�&�
� ����� 
��
 ������ 
�� 	������
�
� �� �
�� ����� ��� ��
���� ��



��� 
� 
���� ����
 	������ ��
 �
�� 
� ���� �������� <�� � ��	
�� ��		��� 
��
 ����
����
  ���
� 	������ � ��
� 	������
�
� ! �� 
 " � ��
� 	������
�
� �	 !� 8�		���

�� ���
���
� 
��
 ��� ������ ��  ��&�
&� 	������� 
��
 ��� ��

�	
�� �� 
�� 	���-�
��� �� ������ 
�� 
�� �
�
��� �� 
�� ��
���
 ������ ���� ���� ���
��
 ��� ��
��&�� ��
!� 
�� ����
 ���
� ��

 ��� �� � !� � ��	 !�
� 	��&���� 
��
 
���� ������ ��� ������

� ������ ����� �� 
�� 
������ ���� ��"��
�
� ���� �&����� �
 �� ��
 ����������
� 
�
����� 
��
 
��� ���
� 
��� �
 ���
 
 ������
 ��� ���
 ��  �� ��

�
���
� ��� ������
����������
 ���
� 
��� ��

� �
�� 	


��
�

!� � ��	 !�
	


!� � ��	 !�

�

!��	
�

!��	
� �

�

�

� �



!��	
�

�

�
 �� �
��� 
��
 �� 
�� 	������
�
� �� � ��� �&��
 ���������� ! ���� ����� ��� �
���������� �� � " 
 " �� ��� ������ �� 
��
 
�� ���	 � �� �� ������ � 	�����
���
���	 �#�� �� 
�� 	���� ��  � ��
 � ������ 	�����
��� ���	� �#��� 	 
�� �� 
��
�������� ����	�����
�

F� 
�� �
��� ����� �� 
�� ���� ��
��
���� � 	�����
�&�
� ����� 
��
 
����� 
�
���	��� ! " ��� �����
���

� ��
��� 
�� ������ ����������
� �� ��� �� ���� �� 
��

)+



�����
� ���&��
5�� ���� ����
 ����
� 
�	���

� ���� ��
 
��� 
�� ���� 
��
 
� �����

 �������


�� ����&��� ��

 �� 
���� ��	���

� 
�� ��� ���� ������
� 
��
 �����

 �� ���� 
���
��
��
 ��
 ������ 8� ��� ��� ��� ���� ����
� 
���
�� �������= 5� ������
��� 
��
 
��
�����

� �� �
 ������ ��

 ���� ������O #� ���

 ��� 
��
 
�� �������
��� �� ����

���
� ��� ������ ��� 
��� 
� ������ ������� ��&�� 
����� ���� 
���
� �� �
��
� ��
��

���� 
� 
���� ���������

#� ���
 ��������
� ��&��
���
� ��� 
�� ������ �� ��
� �� 
�� 
��
 	������	��
�� ��������� �
�
�
��� ��� ����� �
 ������ 	
�����
� 
��
 
�� ������ ���
� �� ��

���� ������ 
� �
�����
� �����

� 8�		��� ���
��� 
��
 
�� ��
���
 ������ ��  ���
���� ���
��
 �� ������� ��
 
��
 
��� �
�� ��
 � �
�
�
� ����
 ���	
� ���� ��
����
 � 8�		��� 
�� 
������ ��� �
�� ���� ���
��
� ��� ����� ��
� 
�� ������ 
��
 
��
	������
�
� �� 
�� ���� �
�
� �� !� ���� �
 ��� ����
� �� ����� 
��
 
�� ��
�&��
 
���
��

 	������ � �� ��
� �
�
��� ��
 ������� �� �����

 �
 ��

 ��
�&�� ���
  ��
�&����
����
� � �� 
 �
������ �����

��� �� �	
 �� 
�� ��� �
�
���

�� 
�� �� 
 ���
���� �� 	�����
 � ���� �
�����
� � ��	
�� ������ ��
 �� ��
��
�

� ��� ��� ����
������ ��
������� � ������ ��

�
���
 
�&�
�

/ �����
���� ��

��
��
  ��� :
�
���
���� $

�
��� �
%��+

 �;��+



#� ����� ��
� 
�� ���� � ��	
� �� ����� 
���� ��� 
�� ����� �� � 
�� $ ���  �
�� ���� �
�
� � � �� �� 
� $ �� � �
����
� ������	
��� ����� 
��� 
������� ���  ��
�� ��&��
���
 ���� ���� � 
������ 	
��
� ����� ��
�&��� ) ���
 �� $ ���� 
����� ��
��

 �� �
�
� � � �� ��� � ���

�� �����
 
 " � �� �
�
� � � 
�  �� ����������
 �� �
�����

��
� ���� �� � ������
�'�� ���
����� ��� ����� 
���� ��� �����
 	�����
� ��
�
�
� � � � ��� �����

 ��
� ����&��� 
 �� �
�
� � � 
�

�� 
�� 
��
 8��
��� �� ������� ��"��
�
� ���� �&���� 
������ ��� 
��&��

� �������

��
 ��
�&� ������ ����������
� ���
� ��
� ��
 �����

� 7� 
 �� ������� ���	
�
�
�
���� ���
��
 ��������� ��� 
������ ��� 
��&��

� ������� 
��
 
���� ���
� �� ��
�&�
�����

� #� 
��� ��� 
� � ���� ���

� ��
��
��� �� ����� 
���� ��� �	
����
� ���

���� 
��
 �
�
� ) �� &��� 
���
� ��� 	�������
� ��� �� ��
� ��� 	���� ��  ��� 
����
�� $� �
 
��� ; ��

 ��
���

� �� ��������� ��
���� ) ��� 
� ��P��
��� 
�� �&�����
�	����� ����
 
�� 	������
�
� �� 
�� ���� �
�
�� !
 
��
 	����� 
�� �	
����
� ���
�

��� 
� ���  ���� 
�� 	�������
�� ��
 
��� �� ��
 ��&� 
�� ����� ���� ���
� �
��
�
������ 
�� ������ ��
 
��� ���
 	�
 �	  �� ��

�
���
 ��� 
���� 
����� ����� ��


�� � ���� �� 
����� ���� ��
� 
�� �������� ��

�
���
 �
�� �������� ��
 ���� ��
����

��
��� ��� �
��� ���
���
� ��
� 
�� ��
����
 ��
�� ��
 ���� ������ ����������
�� #�


��
� ��� ���
���
 �� 
����� �� ����
������� 
��� ��
�������� ��
� 
�� ��
����
 ��
�
��� 
�� ������ ����������
= �� ��� ��

 �
 �� 
�� �����

� �E����
 ���
���
= (�
 ��
�� 	�������

(�
 ���� ����
 � � % � ��� �� ������ 	������
�
� � 
� � � � ��� 	������
�
� �	 �

� � � 
� !���
� ��
� � ���� ) ��� �	
����
�� ����
� ��
� � ���� ; ��� 	�������
��
���� ��
��������
� �� ��
���� ��� �� �������� �� � ������� ���� &������ �� � ����

)3



���	
���
�� ����
 �� ����� 
�� � ����
� ��� ���� ���� �&����� �� ��&� ��
�
�&�
�
������ ��������
� �� �
�
� )��

s = 1

s = 2

h

s = 0

1
_

h

'����
 �

8�		��� 
��
 ���� ���
 �� $ ��&�� ) ���
 �� ������	
��� �
�
�
� �� ���� �
�
� ���

��
  ��&�� �� �
�
�
� �� ������	
���.

������ &�� ��� &�� ��� &�� � �� � ��� � ��	 ����

8�		��� 
��
 ���� ����
 � ��� �� ��������
 �� � ���
� �� ���� $ ��� ��� ���
 ��
����  �� �
�
� � � �� ��� ��
���� �
�������.

�� � ������ �
�
��� �

�
��� �

�
��� �

�
��� �

�
��� � ��� �� �� �� �� ���

8�		��� 
��
 $ �� 	�����

� �����
� �� ���������� ��� � 
��������� �� ��������
�
��� 
�������� 8�		��� 
��
 ) ���
 ��  ��&�� ) ���
 �� $ �� �
�
� � � � ��� 
 " �
���
� �� $ �� � � 
�

#� ��� ���
� 
��� �����

� ��

��� ���� &�� � ��� ���� &�� � ��� ���� &�� � ��� ��� � � �� 


��� ���� &�� � ��� &� ��� � � �

��� ���� &�� � ���
&� ��� � � 
�

#� ��		��� 
��
 �&��� ���
���
 	 	������� ) ���
 �� $ �� ���� �
�
� � � �� 
.

��
� � ��� ��� � � �� 
� 	 � ��

��� ��

�
���
 �������� �� ���
���
 	 �� 	 ���
� �� ����  �� � ���������.

��
� � ��

� � ��� ��� 	 � �

��
� � ��� 	�� 	 � ��

5����� ��� ���
 ��  �� ������ &�� ���
���
 	 �� �
�
� ; ����� ��

��� �#	 ���
�
�� ���
���
 	 ��� 
�#	� 
��� 	����� ��� 	 
�#	 ���� ������ 	
�� 
�� �������� 
�#	
��� 
�� ��� ���
 ��  �

)4



<�� ���&������� �� 
��� � ���
����� �� ����
�% � ��� �� ��� ����
� � � ��� �������
���� ��"��
��� �� ����
������ ���
 
��� �� ����"�� �� 
�� ��&���� ���� ��	
�����

�� ���

�
� �� 
�� ��
����


�
'� ��� ���
���
��� ���� ����
 
� 
���� � "��
� ������

�� ���
���
��� ��� 	�����
�� � ��

 ���
��
 
�� ������ �� �	
����
�� #� 	������ 
�
���	�
� ����
�������

��� "��
 ���� 	����	� ���
 ��	��
��
� 	��	��
� �� ����
������ �� ������ 
��
 ��
�
��� ���
���
 ��

 �� 
������ �� ���
� �
 �� 
�� ���
���
 ��
� 	� � �#
� ������
�����

��
 ��

 ��
�&��� �� %��
 ����
� ���� �� �
�
� � � 
 ���� ���� ��
� ���� �� � � ���
(�
 �� 
��	�����
� 
��� 
��� �
��� �� ���
� ��� ����
���
 
�� ����
������� &��������

�� �
��� �
 
�� ����

#� ������ $ �� ���������� " ��� ��� � � �� � �� �� 
� I
���
� ��� � ��� � ��
8��� ����
 ! � ��� �� ��

 �� ����-����
 
� ������ �� ��

���  �
 
��� ;� 5������

�� 
�� 
����� �
�
�
���� �� ����� 
��
 ����
� � � ! ��

 ��� �

 
��� ��� �-��� ��  
���
�� ��

��� �

 
���� $ ��� ��������� 
� 
�� �� �� ��� ����
� � " ! ��

 ��

 �



��� ��&� ��  � 
��� ���� ���
���
 	��� ��� ������� $� 8���� 
���� �� �� �����

�
��� �� ��	�
����� ��������
����� 
�� 	���� 
�� � �� ��� 
�� ��
����
 ��
� �� ;� ���

�
�
 ����� �	��
 �� 	�������� ��  ��

 �� 
�� $ ��������
� �� ����
� � � �!� ���

�
�

��� ��� 	 !�� 	
�� 
�� ����� 
��� ��� ������� ����� �� 
 �� ���� ���
 ��  

��� ���� 	
�� 
 �� ���� ���
 ��  
��� ���� ��
�
 ��
 ��
�� ��  ��� 
�� ! ���
� ��
����
� � � ��� !�� ��&��� � 	���� �� ����
������ ��

��� �
���	 !� � ��	 ��


!
� �)�

! ����� �� ������ ��  ���
 	�
 ���� ��� 	 
 � ���� 	 !� � �
��#! 	 
 �
���	 !����
��#! �� ��� ��� ������ ��

��� � 	���- �� �	
 �� �
�
� ) ��� ; �� �
�
�
/� 8���� � � ! �� ����-����
 
� ������ �� ������� ��� 	 !�#!����
� � !�� 	
�� ��
!���	
� � !���
�	 ����
� � �� ��

! �
	���
� �

�
���
�� � �����
���	
�


��	
�
� �/�

7�
��� 
��
 ����
 ! ���
 �
�� �� ����-����
 
� ������  �����

� ���� �����
��
���
 ���������� ��

��� � !� � ��	 !�
� �0�

��� 	���� ��  �� ��&�� �� 
�� �������
 �
�
�
��� �� 
�� ���!
��� �
��� !�
�
 ��

��� 
��
 ������  �� ������ &�� ���
���
 	� ���
� �� ��
 ��� 	
 � !��	
��

��� 	��� �	
 �� �
�
� ) ��� ; �� �
�
� /�
���� ��� � � !� ��� � �� &�� � �� ��

� ���� � � � �
���

� �
���

� ���� � 
 �
���

�
��� � �� 	 
� �

���
� ��� � �� ��� �

 �
��� ������ &�����
�� ����
 '���� <�� � " !�

��� � �� �����
�

�� &�� � �� ���� � 
�
�
� ��� � 
�

�
� ��� � ��� �

 �
��� ������ &�����
�� ;�

F�� ��� ����
� ����� 
��
 ��		
� ����
� ������� ��� 
��
 ���� ����
 �� ��
������
��� �����
� ����� 
�� ��"��
��� �� ��� �

�� "���� 
�� ������	
��� �� 
�� ����
������� �� ���
 �������� �

 
�� �
��� 	������
��� ���� 
��
 
�� ����
 ��
���� ��� �	
���
� �� 	��
���
��� �� ���
 ����� 
��


):



�� ����
 ���
� 
� ��� �� ��

 �
��� �� ������� ��� ���
���
 	 ��
� ��

�
���
 
�&�

�� �� ��� � ���� �� ���	������� ������� �	
����
� ��� &��� ����� 
� ���  � ��� ���
����
 ������� 
��
 
��� ���
� �� ��

��� 
� 	�� � ���� ��
����
 ��
� ����� ��
 � 
��

�� 
� ������ &�� ���
���
 	 ��
� � 
���� ��

�
���
 
�&�
� 5�
 �� ���

 ��� 
��
 
��
����
������ ��
����
 ��
� ��#
�	�� ��

 �� �� ����� 
��
 
�� �	
����
� ��

 ������ ��


� ������ �
 ��

�
���
 
�&�
� 	 �� 	�� #� ���
 �
�� ����� 
��
 �
 ���� � ���� ��
����

��
�� ������ ���
� 
� 
����

#� �
����� ���� 
��
 ��� ��

�
���
 
�&�
 ��� � ��� 	�� � ��� �#
�� 
�� � �� ��
������
� �� ��



� � !�	
��� 	�� ��	 !��	
��� 	
� �+�

����
 
� 
�� �������
 �
�
�
� �� ����
 !� <�� 	 � 	�� ��

�
���
 
�&�
� ��� ���
���
� �����

��� 
�� ��

�
���
 ���� 
��� ��&��� 
�� 
���� ���� 
� � � ��� �

 	 � 	�� 7�����
��� ��� ������ 
� 
��� ����� &�� ���
���
 	 � 	�� ����� �� ��
� 
�� ���� 	���� ���
��
��� �� ��
� ���
���
 	�� 8���
��
�� ������ ���
� ��

 ������� &��� 	 � 	�� �����

�� 	���� �� 
�� ���� �� 	 �� 	�� ��� 
�� ��

�
���
 
���� ��� ���� ��������

#� ��� 
��� 
� ���
���
� 	 " 	�� ����� ���
���
� ��&�
&� �����

� ��
 
���
������ ������ ��
����
 �
���� 	���� ��� 
�� ���� 	�������� �� �-��
 
��� 	�� 
��� ��
�
�
� / ��
 ���� �� �
�
� ) 
��� ����
 	�� ���� �� ��� ��� �	
����
�� ��������� � � !
��� �
�� ��� ��� 	�������
�� 
������ � " !� ����� 
���� ���
���
� ��
�&�� ���� �� 
��
�&��
 ��������� 
���� ��

 ��		�� ��� 
������ 
���� ��

 ��
 ��		��� �� ���
�����
���
���� �	
����
� ��
� � ����
� ������ 
��� ! ����
 ���
 
� 
��� &�� ���
���
 	�
5�
 
������ �������� ������ ��� 
��� ���
� ��
��� �	��� �

 
���� ���� 
������
� ��
 �� #� ��� ���� ��������
� 
��
 
���� ��

 �� �� 
���� �� ���
���
� 	 " 	��

! ����� �� ���
���
 	 �����&�� ��
� � �	
��� 	� �� �
�
� ) ��� ��

� � �	
��� 	
� �

	
 " ��
� �� �
�
� /� ! ��

�� �� ���
���
 	 ���
 �
�� ��� 
�� ��

�
���
 ������
���

�� 	 ���
� ��  � F� ��
 �� �
�
� � �� �����&�� 	��
� � 	������ ��� �� �
�
� ) 
��� ��

	�	
��� 	�� 	� � �� ��� �� �
�
� / 
��� �� 	�	
��� 	
�� 	
 � �� 7�
��� 
��
 ��
�

�� ����� ��� ��

�� �� ���
���
 	 ��
 � 	���- �
 
���
 �� ���� �� �
�
� ) �� �� �
�
� /�
!

 	����� ��� ��
������� 
�����
� �� 
����� � 	��
�
���� ��
� ���	��
 
� �!� � 	 !��
!���
� � " ! ��

 
�������� ������ ���� 	���- �� 
�� � 	����&�� �� �
 ���
� �� �����
�&��� �� ��� 
��
 ����
� � � ! �� ��
 ���� 
� 
���� ��
��� ���� �� ���
���
� 	 �� 	��
�����&� 
��
 
���� �����
 ��
 �� ���
���� �� � � ����� ��� ��� � ��� !�����	 !��� �
�� !�� ��	 !�
�� �&��� ����
 ��� ���
���
 
����� �
 � 	���� ����
 
� �
� ���
�����

$ 	���-�� &�
��� �
 	���� ��� !� �	 !�� ��� ��

�
���
 ����������
� ���� 
����� ����
��E��

� �������� 
�� ���
 �����
 ��
 �
���

� ������ �� �� �� ����
� � � ! �
���
�
���
� 
��� �� � �� � ! � �� 	 !�
�#!� �� � �� � �� 
��
 ��� 
��� ���
� �	��� �



���� ���

� �� �
�
� )� 5�
� �� �� ���� 
��
 �� � ��

� ���
 
��� ��� ��
� 
� ��
&�� ������ ��������� �� ���
���
 	�� ��������� 
��� ��&� �� �����
�&� 
� 
���� ���
�
��� ���
���
 	 �� 	��

5�
�� ��� ����
����� ��� &������ &�
��� �� 
�� � ������� 	�����
��� �
� �� ���

),




 ; ;�) ;�/ ; ;�/ ; ;�/
� ) ) ) ;�:3 ;�:3 ) )
� ) ) ) ) ) ;�:3 ;�:3
! ;�4),;0+ ;�43/;*) ;�4,4)+) ;�3 ;�3+*;0, ;�34,:/* ;�4+:/00

��� ;�4),;0+ ;�4,4,,/ ;�:+,*)0 ;�3 ;�40*/0 ;�34,:/* ;�:)::,4
� ) ;�,3++)3 ;�:0/*+4 ) ;�4,:)/+ ) ;�:/)044

��	 ; ; ; ; ; ; ;
��	 /�4),;0+ /�3,4,,/ /�3+,*)0 0 /�*,34+) /�0),:/* /�/4::,4
��	 ; ; ; ; ; ; ;
��� )�4),;0+ )�3003/* )�+3:+/: )�3 )�044;/3 )�0),:/* )�)3,::*
��� ; ;�)30030 ;�/*)+,3 ; ;�/:0/;3 ; ;�0;*;;,
��� ; ;�)30030 ;�/*)+,3 ; ;�/:0/;3 ; ;�0;*;;,

I������� 
�� ���� ����� � � � � � ��� 
 � �
� ��� �������
 ����� �� ! � ����
��� 
�� 	���� �� 
�� ����
 ��� � ������ � ������
� � ����

/�� #�
 (������
 $��
�

! �
������ 	��	��
� �� 
�� � ��	
� �� 
��
 
�� 	����� �� 
�� ����
  ��� �

 
��
���
���
� 	 � � ��� ��
 �� 
�� �������
 �
�
�
��� �� � 	��
���
�� �������
 ����� ! � %�

/�� �����
���� (����� 9
����
�
��

#� ��� 
��
 ����
������ ����������
� ��
� 
�� �� ���� 
��� ������ �� ) ���
 ��
 �
 
� 
��� ��
��� ��
 �����

� ��� ������ ����������
 �� 
���

� �
��� 	 �

��

��

���
� �	 


���
� ��	�� �




���
�3�

����� ��� � !� � �� 	 !�
� <�� �
� �� �� � ��
� �� ��� 
�� ������ ����������
 ��
� � ����	 �
�#��� � ����

/�� (����� '

����) �<
���

�� 
�� 
��
� �� ��� 
��
 � �������� �� 
 
���� 
� � ���
��� �� ��� � ���� �� ��
���
� �����
��
� 
���� 
�  ��� 
���� � 	��
�� 	���-� ��� ��
����
��� 	���
 �� 
��
 ��� ��

� ��
���� 
��� 
�� � 	��
�� ��
	�
 ��  � ��
��
�
�� ��
� ���	��
 
� 
�� 	������
�
��� ��

�� �������
 ����� ! �� 
�� �
� ����
������� <�� � ��	
�� ���� �
��� �� � ��
� �� ���
��� � !�� ��	 !��
 � ������ � �����
� � ���� #��� 
 ��

� 
� �)� � 	��
�� ��
	�
 �


�� �
� ! ��

� 
� ������ � ��������� � ��
� 5�
 ��
��
 ��� ��

� 
� �4*� �� ��� �� ����
�� 
�� 
��
�� ���� ��� ��

� �� 
���� �� ���� �� ���
� �� � 	��
�� ���� �
� ���	 ��
� 	��
�� ��
	�
�

F� ������� 
�� ������ ��� 
��� 
���� ��

 �� ��� �� 
��
 ! ��

�� !� 
 ��

�� 
��
�����
� �/� ����� 
��
 ! ���
 ��

�� 5� �0�� ��� ��

� ��� 
�� �������� �
 ��

� �������

��� ��� 
��� ���
�
���

�� �������� 
�� ����
��� � ��� �� � ���� � �� � ��� � �� � ��� � ��� ���
����

 
��
 ���� �� ��"��� �� 
��
 ������� �� � �� I
���
� ����� 	 �� ��� ����� � ���� ��� 
 ��
�� � ��

�� � ���
 ��

 
� ���
��� ������� �� � ��

)*



��
� 
���� 
� 
�� � 	��
�� 	���- ����  ��

�� ���	�
�� ��
� ���	��
 
� 
�� �
�
	������
�
� !� 5�
 ��� ��

� ����� ������� 
�� ��� �������
 ����� �� 
��� �	
����
���
�! " !� ��� ��
� �! ��	
����� !� ��� ���
� ��

 �&�� ��
� 
�� �
� 
�

��� ������ ��� 
�� ���	 �� ! �� 
�� ����	 �������� �� ������ ����������
�� #�
�
 ���� 
��� � 	����&�� ��� ���
� � 	��
 ! 
� ����� ����� 	�������
� � ���

�� �����
�� �	
����
� ���
� ��� �-��� 
� ��� �	 �

 
��  � ��� ��
� 	�����
� � 	
���
��� ��

��
 
�� ����
������ ������ ����������
� ��&� ���� ��� �	� ����� �� ��� ���"��
���
�
���

�� Q���� 
�� ������ ����������
 � �� �3�� �� ��� ���
� 
 � ��	����� �
H
������ 
��
 ��
� 
�� ?98 �� �)� �� ��


��� �
���	 !�

!	 ���	��
�

�

	� �
��

�	 !

� �4�

8���� ! ��� ��� ��

 ���� 
 ��

�� �
 ��

��� ���� �4� 
��
 � ���
 ���� �� 
 ��

��
������� �
 �
��� �� � ���� �� �� 
�� ������ ����������
 ����� 
� � � ����

���� � ��

 �� 
 ��� � �����
 �-��
 �� ��� � ������� �
 
����� � 	��
�� ��
	�
� ��

�
 �
�� ��� �� �������
 �-��
 �� ��� �� ������� ������ ����������
�� !�� 
�� �������

�-��
 ��� �� �� 
���� �� 
�� �����
 �-��
�

�� 	�
 
�� ��

�� �� ��-����
 ������ �� ������
����

� 	�����&�� �������� ��

�� 	�����
�&�
� ��� ����
� �� 
�� ����
  
���� 
� �� �&�� ����
�� ��

 �� �
� 	�����
������� �
 �
�� ����� �
 ������ 
� ������� ��� �����
� ������ 
��� 
������

5� ���
���
� �������� 
�� �-��
 �� � �������� �� 
����� ���

� �� ���� �
�� �������

�� &�
�� ��  � ! ���	 �� �
� �� �� � ��
� �� �� 
� ��
� �� ���� ������ ��� 
� ���	 ���� �:3

� �:/� ��� ! 
� ���	 ���� �4* 
� �43� 5�
 
�� ���	 �� 
������
� �� 	��

� ���
����
��
�� � �������� �� ������ ����������
�� ���� � � ��� 
� � � ��
�

8���
��
�� � ��

 �� 
�� ������ �� �	
����
�� ������ � ��
���

� 
���� 
� � ���	 ��
��� ��� �� !� !� �
��� �� ��

� ���� ��
� �� �� 
� ��
� ���� ��� ��� ��

� ���� �:3 
� �4+�
5�
 � �
�� ��

� ���� �:0 
� �4*� 	��

� ���	��� ���
 ���
� ��&� ���� � ����� ��


�� ��� �

���� �� ��� 
��
 ���
��� ����� �� ������ 
��� 
� ������ ����
 	������ ��
 �� �
���	�� ��� ������� 
��� �
�� 
���� ������ ����������
�� F� 
�� �
��� ����� ��
���

 ��� 
��
 ������ 
��
 ������ &�
�� 
��� ��� ������ 
��� ��� ��

��� 
���� 	���� ��
���� 
��� 
��� 
���� � 	��
�� &�
�� 
� 
�� �������
 �������
 ������ ������� 
��� �
��

��� 
� ����� 
�� ������ ����������
� ������ � 
��� �	
����
�� ����� 
�� �������

������ ��&��� � ������ ������ ��� 	����� 
� ��

�

/�" �����
���� 	
���
�

#� ��� �� 
�� � ��	
� 
��
 
�� ����
������ ������ ����������
� ���� ��
 �� 
��


���� ���
� �� �� �����

� 5�
 
��
 �� ��
 ���������
� 
�� ����� I������� � &�����

�� 
�� 
��
 � ��	
� �� ����� 
���� ��� 
���� �
�
��� ��
� 	���-� ��  ��� ����
$
��	�����
 	������
�
��� ��&�� ��
��.

/;



1

~
R

1 _ h

�

h

R

1( + )/ �

( ) 1( +/ � )

1( + � )/

'����
 �

7�
� 
��
 �

 ����
� ����� �� 
�� 	������
�
� �� � � �� �
 �� ���� 
� ����� 
��
 ���
��� �
 " 
� �� ����
������� ���� ����
 	� � �#
 ��

 �� 
������ � ��

� �� ������� ��
�
 " 
� 
��� 
���� ��

 �� �����

� �� �
�
� 0� ?�
��� 
��� ��%��
��� 
�� ��

�
���


�&�
 
� ����
��� '��� �����

� ����
������ ��

 ��%��
 
�� 	���� �� �

 
�� 
���� 
�
���	����
� 
������ ��� 
�� ������ � 	��
�� 
��� ���� �����

� �� 
�� ��� ����
�������

�� 	���� ��  ��� �&��� ���
���
 	 ����� �� ��
��
�
�� ��������� 
� 
�� 	������
�
���
�� 
�� ��� �������
 
����� �!.

���� �
�!

� � (
� �

�	 �!

� � (

�

(

� � (
�


�
� �
�!

� � (
�	
��� 	�� �	 �!

� � (
�	
��� 	
�� (

� � (
�	
��� 	 �
��

�� 
�� ��� ����
������ ��
� ( � � ��� 
�� ���� �������
 ����� �� ������� ����
( � �� 
��� 
�� ��� 	���� ���� ���
� �� 
��� 
��� 
�� �
� ��� �� 
�� � 	��
�� 
��� ��
��
	�
 �(#���(������	 �
�� ��� ��

 ��

�� ���
�� ����&��� ��
� �� ��#���(���
	 �
��
����� �� ���

��� 9���� ����
� ���
� ���� 
��� ���� ��
�� ��������� 
� ���  �� ����
���&�� 
�� 	���� ��  � �	� �� ����&�
��

� �
 ���&�� 
�� �������
 ����� �! � !� �!
����
��&��
��� ����� �� 
��
 ����
� � � ! ��� ������ 
��� �� 
��  
��� ����� ��
������� <�� �
 ���� 
� 
��� �� � 
��� ��	��
��
 �-��
�� ���� 
�� ����
������ 	����
��� � ��

� ���� 
��� 
�� � 	��
�� ���	 �� ��
	�
 �
 
�� �
� !� <�� ���� � ���������
���� �� � 	�
��
��
 �����

� �� ���&����

� ������ �	�� �� 	������
�
�� 
����� ����

	����� �� 
��� 
��� 
�� �����
 �-��
�

���� ��� �� &���"�� �� ��
��� 
��
 
�� ������� ��
� 	�����
��� ��� ��
� (� �
� ���

�� ���� ����
������ �������
 ����� �� 
�� �
� ������� ��
� 	�����
��� ��� ���
��
����� �� � �� !���	
�#��	 !�	 �
	 �
��

/�. �1��
��� =�� ���������
� �1��
���

I�

�
���
 ����
������ �� �
���
� ��
 H���
� �E����
� �� ��� � ��	
�� ����
� � " !
��� �	 ��������� 
��#!� ���
� �� �
�
�� � � � ��� � � 
� �� 	��
���
��� ����
 � � ��

/)



��� �

����� 	������
�
� '��� 
� � � �� �������� 
��#!� � � �� �
�
� )� �� 
 � �� �

���
� �� ��

�� �� �� ���
� ��

 ���� �� ��� � � � ������	
��� 
� ����
 � � !	 ( ��
� ������ ��� ���� � � 
 ������	
����

#��� 
 � �� ����
� � � ! ������� ��
���� �� �
�
� /� ��� ����
� � " ! �������
��
���� �� �
�
� )� 5�
 �
�

 
�� ��

�
���
 ����
������ �� ���E����
� ������� ����
�
� " ! ������� � � ��� 	 !�#!� ���
� �
 
��� ;� !���� ����
� � � � ��� � � ! 	 (
���
� ���� �� ���� ��

�� �- �� 
��� ���
� 
���� ���� �� ��� ���� ���

#� ��� ���	�
� 
�� !����KA����� 	����� ��� !�� � 	 !��� ���� ���
 ������ �


����
� � � �!�� �� 
� ������� ��
� �� �
�
� )� ��� �

 ����
� � � ��� !�� 
� �������
��
� �� �
�
� /� ��� ���� !�� 8���� �������
� ��
	�
 �� �
�
� ) �� ��� �� ��� �� �
�
�
/ �
 �� ��� �
� �� ����
��� 
��
 �)��	 !���#!� � ��� � ��� )!�#��	 !�� � ��� �
�
����� ) � !���������	!�����
� �� 
�� ���

� �
 	����� !� �� �&��� ����
 � � ��� ���
�
 ��

��� ���� ���� �
����� 
��


!� �
	�� � �����
� �

�
�� � ������
�� � �����
���	
�


��	
�
" !� �:�

#� ��� 
�������� 
��
 �� ��

�
���
 ����
������ �
 �� 	�����
� ��� ����
 	����� 
�
�� ���� ������ 
��� �� !����KA����� ����
������� ���� �� ������ �� ���"���� ��
����
�
���� #��� 
 � � ��� � � � � �� !� � ���� � ����� " ���
 � ��� � #���

 � ��
 ��� � � � � �� ���� � ���� " ���� � ��� ��� �� ���

8���� ��

�
���
 ����
������ ��&�� ���� 
� ����
 	����� 
��
 ��� 
�� ���� ���� �
���� �� ��� �� 
��	
�� 
� 
���� 
��
 ��&������
 ��
��&��
��� 
� ��	��� ���� ������
����������
� ���
� �� ����"���
� �
 �� 	��
���
��
� 
��	
��� ���� 
���� ��� �����

��
�� �� 
�� &�����
 �� 
�� � ��	
� ���������� �� 8��
��� 4�+� 5�
 �� 
�� ����
������
�E������ 
������ �� �������	
��KD���� �� �

���
��� �����&��
� ��
� 
�� ��

�
���

����������
 ��������� ��� ��
�&��� ���
� �� ��

��� ����� ��
�
�&� 	����� ��� #��� � �
�
 �&��� ����
������� ��� � � �� 
��

0 �����
�

#� 
��� ��� 
� � ������� ���
� 
 �� ����� �� ��� "�� ��������� ���� ���

�
�����
����
��� ��� ������ ������� �
 
�� ���� 
���� ������� � ��

�	����� ����
�
��
� 
�� ����
 �	���"� 	������
�
��� ��� 	���-� ���� ����
  ������
�� ��
��� �
 ��
��� ���&�����
 
� 
���
 ����
>� �>� �	����� �� 
�� 	������
�
� �� �	 �� *����

//



s = UU

s = 0
s = UD

s = DU

s = DD

1

1

1

R

s = U

s = D

g(h)

1
_

g(h)

g(h)

1
_

g(h)
g(h)

1
_

g(h)

'����
 �

��� 
��� �����
� ������	���� 
� 
�� 	������
�
� �� �����

 ��

��� �
����� �� ��

 ��
���� 	�����
�� !� ����
  ��� 	�� �- ) �� �����

 ��� 	�� �- 
 " �� ���� 	�����

���� �� ��
��� ���� ���� �� ��� ����� ����	�����

� ������ ��� ����
  �����

�
��
� �� 
���� ��� 
�� ��� �����
�� !�
�� 
�� "��
 ��� �����
� 
�� 	������
�
� �� �����


������ ��� 
�� ����'�� �&�� ����� 
���� ��� �� � �����

 ����
���� ���� ���
 �� 
��

���� ��� � ��	
� ����� 
���� �� ��� ���� �����
 ��� 
�� ��� �����
�� �� ���	������
��� ���	
���
� ��
� 
�� ���	
� 
����$�
��� 
��� ���&���

���� 
�� ���� ����� *��� � �	 ��	 ���� !
 
��� ;� ����
 � �

����� 	������
�
�
��	��� �� �&��
��
 �����

 �� ����
  � �� �� ��
� ��� ����� � � �� 
��� ��� 	������
�
�
����� 
� ��	��� �� 
�� �� 
 	������ <�� �� �	
����
 ��
� � ���� )� 
��� ��� �� ����
�
��� ������ �
 �

�

���� ���� �� �
�
� � �� 
�� 
��� �� ��"��� �� �
� ���
��� �� + ��� �>�� ��� ����
�� ����� 
�� ���� ����� 
�� ��&� � �������� ��
�� 
�� ���
��� �� 8���
��
� ��� �+ �

!���� 
�
 
���� �� 
�� ����� $ ���  �� ���� �
�
�� ����� $ �� 
��� ������

��
���  �� 
��� � 
������ 	
��
 
��
 ��

 	������ ��
� �� 
�� 
��
 	������  	�������
��� ������

�� ��
��� 
�� ����	�����
 �&��
� �� ���� �� ����� ���� �
 	������� ��
�

 " ��

��������
� ��� ) ���
 �� $ ���  �
 � � �� ��� ; �
�������.

���� � ���� � �� ���� � ���� � � �� �� �� �� � %�

!� ������� $ �� �����
� ��
 � 
���������
� �� 	�����
���� ���  �� �����
� ��
�

�
� "��
 ��
	�
 �� $ �� 	�������� (�
 ���,�� ,��� ����
� 
�� ��
	�
 �� �
�
� � ����

�� ��	�
� �,�� ,�� �� $ ���  �� 
�� ������ �
�
� �� 	�������� �� ���� ��� � �� ��
������	
��� ���
���� 
�� ����.

��� �,�� ,�� � ��� �,�� ,�� � ��� �,�� ,�� � �

#���������� �� 
�� �
��� ���� 	�������

��� �,�� ,�� � ��� �,�� ,�� � �,�� ,��

���� �,�� ,�� � �����,�� ,�� � �����,�� ,�� � �,� � ,�� ��

�����,�� ,�� � �,� �
,�� ���

/0



Q
�
�
� �� ������ �� ��&�� �� 
�� � 	��
�� ������	
��� �� ��

+���� �� � &� � ���*��������	*�������*��������*�����	*������������ ����	*���������

#� ������ ��� 
��
 % � ��� -��
�� ���� �
�
� �� 
���� �� � ���
���
 	 � � 
��
 	������� ) ���
 �� $ �� ����

��������&� �
�
� � ��� �������� 	 ���
� ��  �� ��

�
���
 �
 
��� ��� #� ���
�

��� � ��� �� �� �� �

���� � ��� 	� �� �� ��

H����� �� ������ ��� ��&�� �� ��� � ��� �� ��� 
�� ��� �

 �
�
�� � ��� �

 	 �
� � �
 �� ������
��� 
��
 ���� � � ��� 
��
 
�� � � ��� 
�� 
������
 �
�
�� � �
�++�+���+�����

��� �����
 ��
 ��� ���� ����
 � �� ��&�� �� � ��

� 
�� ���� ����
���� �� �������
��
 ��� �&��� �
�
� � ��	���
�
�� �
 �� ������
��� 
��
 
�� ��
	�
 ���,�� ,�� ��
����

� 
�� ����� �� 
�� ��	�
 �,�� ,�� �
 �
�
� ���

(�
 �� ��� ���	�
� ����
������� �
 �� �
��� 
��
 �� �
�
� + �� ��

 ��&� ��� �
� � 
��� ����� 	� � �� ��� 	���� ��� ��

 ��	��� �� ���
 ��		��� �
 � � �� ��� ��

�� ����

��� �����
����
��� �� ���

� �
 � � �� (�
 �� ����� ����� 
��
 �

 ���
���


���� �
 � � � 
���� 	
��� &�� 
�� ���
���
 	� ����� 	� � �#
� ��� 
��
 �

 ���
���


���� �
 � � � 
���� 	
��� &�� 
�� ���
���
 	�� ����� 	� � �#��� �

<�

����� 
��� ����� �� ���
��� ��		��� 
��
 �
 
��� ;� �

 ����
� � � ��� -� ������

� 
�� �� ��� ��� �	 �

 
��  � �� 
�� 
���
� �
�
� � � + 
��� ��
 ����� �� 
�� ����

���� ��
���
� �
�
� � 
��� 
��� �&���
����� ��� ���
 �� 
�� ����
� � � ��� �� ��

  
��� 
��� �
 � � �� ���� �� �
�
� � � � ����
� � � ��� �� ����� ��
� ��������
� -#�
�� ��
� $ ���  � F� 
����� ����
� � � �!� �� ��

 ������ 
� 
�� �� 
� ���  ��
�
�
� �� ��� ����
� � � ��� !� ��

 ��

  ��� 
��� 
� 
���� �� �� ��� "��
 � ��	
��

�� ��� ����� �� ����
� 
��� 
�� 	���� ��� ��

 ����� ��� ��
�� ��� ��� 
���� ��������
<���
� �&��� ����
 ��
��&�� 
��
 � �� ��� ����� ��� �� �� ���� ����
>� ���������� 
��
� 	��
�� ��
	�
 ��  �� 
����� 8������ 
�� �	
����
�� ����
� �
 � � � 
�&������ ��
��������� 
� 
�� ��

� ��� �� 
��� ��-�� � ���� ���

� ��
���� �
 � � �� ����
���
� �������� �� 	����� ��� � �� �� ��� �� 
�� 
��
 ���
���� ���� �
�����
��� �� 
�� 
�	
����
�� �� �	
����
� ������� 
�� 	���� �
 � � ��� ������ 
�� ������ ����������

����������

I��	�
��� ����
������ �� ����
�� 
� 
�� ���	
� � ��	
� ���� 8��
��� 4� ��
 ��
�
��� �����
��

!���
 � �� 
�� �������
 ����� �
 � � �� 5�
 �
 �
�
� � � � �� �� ���� ����
�	
����
�� 
��� 
�� �������
 ����� !� ��������� �� ��
���	�
�� 
��
 R) �� ���
� ����
���� 
��� R) ���
� �� ������	
��� �� ��� ������� �
 �� ���
� *���#*�!� 
���� ��
����� ��� ������ �� � ��

� �� �� ��� �� 8��
��� 4� !���
 � ��� ��� &� �� 
��
������� 	����� *�!�. �
 
��� � 
� ��
 . �� �
�
� �+ � ����� ��&�� � 	��
�� �
�
�
�
*���.� �
 ��

��� 
��
 �� ����
� ��
 ������� ��� ��
 ��
��� ��&� �
� 
��� ������� �

�� � � + � ��
 �� � � � ��� 
�� $ 
� ���  �� ������� ��� �������
 �
�
�
� 
� � ��
�� �� 
�������� *���� � ��	 *�����*���#*�!���

/+



��� �������
 �
�
�
� 
� ����
 � ���� ������  �
 � � � ��� ��
���� �
 
� 
�� ���
��

/+�
� � ��	 ��	 *������� � ��	 *�����
�

���� �� ���
 ��&�

��	 ��	 *������� � ��	 *�����


���
� *���� � ��	 *����

*���

*�!�
�� �,�

!���
� � � ���-� ��

 ���  �� ������� �	������ �� 
�
�
 �-	 �� � -��� � ���
����
� � � ��� �� ��

 ��

  � ��&���

��� �
�-	 �� � -���

�
� �*�

5�
 �� �������
��� � *�!�� � ��	 *�!��
 �);�

���

��� �
��	 !� � �


!
� �))�

I�������� �);� ��� �))� ��&��

� �
!��� � *�!�� � ��	 *�!��
�

� �

� �)/�

����� "&� ����
���� ��� �� ��
&�� ����

������
� &�� � ���	
� �
����
��� I�����
! ����
����
�� <��� 
�� 
��
 ����
��� ���	�
� �� ���� ���	�
� ��� ��� 
��� ��� �
<���

�� ����� 
��
 ����
��� �,� ��
��� �� ��
� �
���
��

��� ��

����� 
��
� ��������� 
�� ����
������ ��� 
���� ��-����
 &�
��� �� 
� ��&��
*��� � �	 ��	 ���� ��� - � ��


 ; ;�) ;�/
! ;�3;)/ ;�33;33 ;�4;;//

�	 *�!� ;�/+,,;)++ ;�/;/;;3 ;�)3*,/+
*�!� ;�:3))*,34 ;�:*:**3 ;�,+;):4
��� ;�:3))*,34 ;�,),)*3 ;�,:/)+)

� ;�,:::;;:), ;�*);;;: ;�*04+)+
�	 � ;�)///**/,/ ;�,***0 ;�;403,4
��� ;�**3/))+*/ ;�**,;;/ ;�***/4:

�	 *��� ;�;)+*3:))+ ;�;;,;** ;�;;+;+0
*��� ;�*,3;+/,,4 ;�**)*;) ;�**3*3:

��	 *����� ;�;;;//0:)3 4�34�$;3 )�40�$;3
*���#*�!� )�0))/*+*4 )�/+/**/ )�),3+)3
�� #��� )�;;+434;:+ )�;;)*4, )�;;;:3

�� ;�/+3)0+*/* ;�),;)+4 ;�)/:)*+
�� ) ;�,:::, ;�::;4:*

/3



0�� 7��� ����
� ��
 �����> '

����)

I������� 
�� ���� 
 � �
� �� �
�
� �� 
�� ����
 	���� ��� �������� ��

��� ���� � 	����
�� ��� � ������ 
� � 	���� ��� � ���
�� ����� ���
��� � 	
��� 
��� ������� <���
� 
��
	������
�
� �� �����

 ��������� ���� ��	 ��� 
� �� 	 ��� ��� ���� ����
 �� <�� 
��
�������
 ����� � � ������ 
��� ��	�����
� �� �������� ���� &��
��

� '��� 
� �;;+;�
�
�

 � ���
����
� ������� ��� ���	 �� � 	��
�� ��
	�
 ����  �� 
��� ����
 �;;0�
����� �
��
� �� ���
����
�� ���	���� 
� 
�� ���	 �� 	���� �� ������	 ���
�� � ��
�
�

8������ 
�� ���	 �� &�
�� �� 
�� 	���� ���
����� 
�� ���

� �� 
�� ���
 �	
����
��
������� �-��
�&�
� �
�����
��� 
�� 	��������� 	���� �� �&��� ����
 � � � � ������
#� ��� ��� ���
 �-��
 
�� ����		������� �� 
���� ����
� ���
� ��&� �����
� ���
�
��
�� �����	�
��� ����
������ �� 
�� 
����$	����� ����
 ��
� - � ������ ��� ����

 ��

��
�� ��
���

- ;�*04+)04

 ;�/
! ;�340

�	 *�!� ;�)*;*4*
*�!� ;�,;*;0)
��� ;�,+://+,

� ;�,444340;/
�	 � ;�)000+04*,
��� ;�**3*;,/;4

�	 *��� ;�;)::,;3+/
*��� ;�*,//)*+3,

��	 *����� ;�;;;0)4)+,
*���#*�!� )�/)+;4*;;)
�� #��� )�;;0,;4/40

�� ;�)+*003/*)
�� ;�:40*03)++

#� ��� 
��
 
���� �� �
���
 �� �-��
 �� ����
������ 	����� ���� �
�����
��� 
��
:L ���
 �	
����
�� ������� %����
� ���
�
�� ��� ���	� ���� �***0 
� �**3*�

������ 
�� 
��� �� �����

 ��
� �
����� ��� 
�� ������ ����������
 %��	� ����
)/�:L 
� ::L� #� ��� ���	�
� 
�� �-��
 
��� ������ ���
� ��&� �
��
� �� ��
������

� ��� 
��$	����� ����
� ��
 ��
� *��� � �	 ��	 ���� ����� �� 
�� 	������
�
� ����
����
 � �

����� 
� ��$�����

 �� 
�� 
����$	����� ����
 ��� ����

 �� 
��
�� ��
���


 ;�/
� )
� )
! ;�4;3,3

�	 *�!� ;�;/+)0+*0+
*�!� ;�*:3,43;44
��� ;�*,;4*/;3/
� ;�:*4;4/0,0

/4



#� ��� ����� 
��
 
�� �-��
 �� �������� 
�� ������ ����������
 ���� )/�:L 
�
:*�4L ��� ��

 �� �������� 
�� 	������
�
� �� �����

 ������� ������� 	���� ��� ����
�***0 
� �*,;:� ����� �
��� 
� ���
����
��

��� ����
����� � ���� �� 
��
 
�� 	���� ����� �� 
�� � ��	
� �� ��
 ��� 
� ���
��� ���
��� ��
 �� ��� 
� 
�� ������������
 ���� ������ 
� 
�� �
�����

0�� 7�� 	�� ��
 (����� 8���
��
>

��� ������ ����������
 ��  ��������� ������� 
�� 	�
��
��
 ����� ���� ������� !�
��	
���
��� �� ������� ������ �� 
��
 
�� ��
� �� �������
��� P�� ���������� ��
 ����
�
���
����� 
� �������� �� 
���� �������
�� ��� 	����� �� �������
��� � ��� �� ���
���	
�
�
� �����
���� ����� 
�� 	������
�
� �� ��� ���� �� �	*��� �� ��
� ������ ���

�� 
�� �&��
� ��� ����	�����
� 9���&��� ���� �� 
�� �����"����� �� 
�� �������
���

� �� ��&��
�� �
 
�� �� 
 �
�	 �� ����� �
 ����
&�� ���
���  �� ���
� ) �� 
� ���
�
�
 � � �� 
�� �� 
 �
�	 ��

 ����
&� ���
���  �� ���
� ) �� ��� � H�

��� �
 ���
���
���� 
�� &������� �� 
�� 	���� ��  ��� 	����� ��
�� � � � �� ���� ������ 
��� 
��
&������� ��  ��� 	����� ��
�� � � �� 8���� ����
� ���
����� 
� �������� ����
 
��
	������
�
� �� ��
��� ����� 
�� ������ &�
�
�
�
� ���
 ����

 �� ������ ��������

0�� ��������� ��� 	�<
�
��
� �� &+�����

��� ��'� �� 
�� ����� ��	���� �� ��� ��� ! �� ���� �� ��� �� ��� ���
 *��� �������
�� � �������� #�
� ! ���� �� *�!� �� ���� *��� ��� !>� &�
��
��� ��  �� ��
 ����
��-����
 ���� �>�� 5�
 �� ! ��&�� ���� ���� �� 
��� ��-������ ����
���
��� ��&�� 
��
����
����
 ���� *��� � �	 ��	 ���� 9�� �� ���� *��� � ����
��
� �� 
���� ���� ��
��-������� �� �	������ 
���� ���
� ��&� ���� �� ������

#�
� *��� � ����
��
� 
���� �� � ���	 �����&��� �� 	�
��
��
 ������ �� 
�� ����
 �


�� ���� 	����� #�
� �	 *��� &��� ���&� � 
��� 	��
 ������ �
 �� ����
���
��� 	����
�� 
��
 
���� 
�� ��� ���� ���� ���� 
��� 
���� 
�� ������� 9���� 
�� 	���� ��
��

�	
� ���
��� �� 
�� ������ ���� ���� �
��� ����� 
�


� ��-�������

���� �		���� 
� ��&� �� � ��-����
 	���	��
�&� �� 
������
�� �
���� 
� ��� �� 
��
���&��
����
 ��"��
����� �� 
��
 ��"��
���� 
������
� �� ��"��� �� 
�� �����
�&�
� ��

�� ����
��� ����
��� �� 
�� 	���� ���� �� ����
 
���� 
� ��

 ����� �
 ���
� �		���
���� 
�� ��������� 
��
 �� ����
 �������� � �����
 �� �

����� ��� &�
�����
� 
�
������� �� ������� �� 
�� ��		
� �� 
�� ����
 �����
���

� �-��
 �
� 	�����

���� ��"��
��� ���� ��
� ����&��� ��	
��� ���
 �� ����� ��� &�
��
�! 
�� ��		
�
�� 
�� ����
  ������ �� ����&�
��
 
� �������� �&��� ����
>� ��������
 �� $ ��
3;L� ���
� ������ ����
������ ��� ���� �***0 
� �**/;� � ���
����
� ������� �8��
�� 
 
��
��� �
 �� ��
����
��� 
��
 ��
�� 
�� ����
���� 
�� ������� ������� ����
���� &�
�����
� 
� 
�� ����� �� ������� 
��� 	���� ���	� ���� �**/; 
� �::+4� #�
��

 ��&� � ���� �		��	���
� ��"��
��� �� 
������
� �� 8��
��� ))�

/:



- )

 ;�/
! ;�+4*)3

�	 *�!� ;�/,),;):/0
*�!� ;�:),)*,/:,
��� ;�::+33,4//

� ;�,3+//:0*4
�	 � ;�)+3::/4;+
��� ;�**/;4;);*

�	 *��� ;�;/)/+*43/
*��� ;�*:,:3*0+,

��	 *����� ;�;;;+3)3+,
*���#*�!� )�04/:,3:;,
�� #��� )�;;::;*;:

�� ;�/)*),,)*/
�� ;�:+):,,+/:

0�" !��?�� ���
� ��
 ����� ��� �������� %+
��
�����

5����� 
��&��� 
�� ����� � ��	
�� �
 �� ���
���
�&� 
� ���������� ��� �
 �� ��E��

 
�
������� � ����� �� � ��
����
 � 	��
�
���� ���
�� F�� ���
� 
���� 
��
 �� 
�� ����� ��
��������� 
��� ������ ���
� ���
 
� ��
� 
�� ����
 ������ 
�� ������ F� ��

��� 
��

��&��
��� ���
� ��
� 
���� ��	�
�
� ���
��� 
� ��� ��
�� 
�� ������ !�
�� 
�� �����
�	
����
�� ��&��
��� ���
� ���� � ��� ����
�� ��
��� 
��� 
��� ��� ������ 
�� ������
��&��
�� � � ����� ��� ��� 
��
 �� ���
� ���� �� � 	��
�� ��
��� �� ),L �*���#*�!��
���&� 
�� ����
��� ��
� �
��
��� �
 � � �� #�� ���>
 ��&��
��� ���
 
� ��&��
 ��
�

��
�� 
�� ����� �
������ �
�����
��� 
�� ������=

�� ���
� � ����	 �� ��&��
��� �� ���
� !
 � � �� ��&��
�� � � � ��
��
�
�� 
��
� 	��
�� ��
	�
 ��  	�� ��

�� �
 )�;;;:3� Q�
�&������� �� ��
���	�
�� � �;:3L
��
��� �� ��� ������ ���&� 
�� ����
��� ��
�� ���� ��&��
��� ��  � 9� �� ���� ���
��
�
��
 �� ��
�� �- ��&��
��� ��  � #��= 5������ �� �������� 
��
 �� �� ���	� ���
����� �� 
����� $� �� ��� ���� �� ),L ��
��� �*���#*�!�� �� ��� ����� ���&� 
��
����
��� ��
�� ��
�� 
�&������ �� �
�
� � ����
� ������ ����� �� � ���
� ����	 �� ����
�
� � ��� �� ��� ������  � �� � 	��"
��
� ��&��
���
� ��
 ��� ������ ���
��� 
� ��

 �

�� ����� 
� �
�� 
����� �� $ �� ��
���	�
��� �� 
�� ������ ��� 	������
�
� �� 
�� �����
�� �� 
��� ����&��� 
��
 ��
 ���� ��&��
��� ��
��� 
� 	��	��� 
�����
&�� 
��� ����
��� �� 
�� ����� �
�

 �������

4 #�
 ��������� %+�
��

I������� 
�� ����
� ����� ��� 	������

� ����
���
� ��
 ��		��� 
��
 ��
� 
�� "��
 ���
�� ���� �� ��

�
���
� #�

 
���� 	����� �� 
�� ����= �� ���� � 
��
 
��� ��
��
���
	��&��
� ��
� ��$
��$��� ��� �-$
��$��� ����������� ��� 	�����
��� �� �-$
��$���
���������� 
��
 ��� ���� �� ��

�
���
 �� ���� ���

�� 
��� 
�� ��$
��$��� �����������

/,



��� 
��� ��

 ��� � 
���� 	�����
#� ��� ��� �� ��� ���	
� � ��	
� ��� 
��� ����
� �� ��� 8�		��� � ����
��� �

�� ���� ����
>�  �� 	���
�� �
��� ��� ��� �� ���� �� ��

�
���
� ���
� 
�� ���������
����
��� ��	 �� �� 	���
�� ��� ��� �����
� #��
 ��

 
���� ����
������ 	����� ��= ��

�� 	���� �� �� �
�� �� 
�� ���� �� 
�� 	���� � �� ���� 
��� �

 � ���&� 
�� �������

����� ! ��

 �	��� �

 
���� ����� �� �
�� ������ 
��� �
���

� 	�����  
� $� ���

�&������� �� 
�� ��� 
� ��
 �� ����  �� 	�����
��� !

 
�� ����
� � " ! ��

 ��


 ������ 
��� �
���

� 	����� $ 
�  �� ���� 
���� ��

 �� �� ������ ��� ���  � ���
�����
� ��

 ���
 
� �
���� �
 ��

��� 
��
 �� � �� ! �����
>� 
�����
 ����� 
��

�� ����
������� �������
�� � � ��� -� ��

 �	
�
 ��
� 
���� 	������ ��� ���
 �	
����
��
� � ��� -� ��

 
�&����� ��� ��� �
��  � !���
 � ��

 �� ����-����
 
� ������ �
��
�� ������ �
 
�� ���� 	����� ��� ��� �
 
�� 
�� 	����� !���
� � � �!� �� ��

 ��� ��
�

�� ���  � ��

��� 
���� �
��� ��� $� !���
� � � ��� !� ��

 ��

 �

 
����  � !���
 !
�� ����-����
 ��
���� ������ ���  ��� ��
���� $�

6��� 	������
�� �� ��� "�� ����
������ �� ��
&��� 
�� ����
����

�!� ��	 !�
 � � �)0�

���	 !� � �����	 !�

��	 ���-	 ��	 !��
� � �)+�

��-	 �� � ���	 ���-	 �� � �-


��
� �� �)3�

���	
�

�� 	

�
�� � ��	 ��


�
� �)4�

����
��� �)0� �����
� 
��
 ����
 ! �� ����-����
 ��
���� ���  ��� $� ����
���
�)+� ���� 
��
 ����
� � � �!� �� 
��� �

 
���� ����� 	
�� 
�� ����� 
��� ��
 ��

���
�- 
���� �
��  � ��� �	��� �
 �

 �� ���  � �&������ �
�� ��

� 
���� ���  � ����
���
�)3� ���� 
��
 ����
� � � ��� -� 
��� �

 
���� ����� 	
�� �

 
�� ����� 
��� ��
 ��

���

���� ���  	
�� �

 
�� ����� 
��� ��� ������ �� 
�� �
��  � ��� ��� �
 
� ��� �



�� �
��  
��
 �� ��
� �� ����
� � � ��� ��� <���

�� ����
��� �)4� ������� 
��
 ���
����
 �� 
�� �������
 �
�
�
� �� R) �� �
��  �� ����
 
� 
�� �������
 �
�
�
� �� R) ��
���  �

��� ��

����� 
��
� ��&�� ����
������ ��� &������ &�
��� �� � � " ��� - � �� 
 � �
�
��� � � ��

� ;�+ ;�3 �;4
- ) ) )
� ) ) )

 ;�/ ;�/ ;�/
� ;�,:0;;: ;�,+)::+ ;�,);43:
! ;�4/:*4, ;�40433, ;�4+33;)
� ;�:;/0:+ ;�:;*/+4 ;�:)4+
�� ;�:+4;)+ ;�:+4,0* ;�:+:3++

/*



��� ����
������ ����
���� ����	�� ��� ��
��
��� ����
 ��� 
�� 	���� �� �
��  
��� ���  ��-��� ���	�
� 
�� ���
 
��
 
��� ��� 	�����
 ����
�
�
��� ��� ������ ��
�
��  ��� ���  ��� �� ���%���
 ��
��  �����
 �� 
�� ������ ��&�� � 
���� 	���-�
��	
� �� 
��
 ��� ��
 ��

����� ��
� 
�� 	���-� ���
� ���� ������  ��
� �����

F�� ��� ��� ���� 
�� 
��
� 
��
 �� � ���
����� 
�� 
�
�
 &�
�� ��  ��

�� 
�� �	����
��
���� ��� ��� �
��  ���������� ��� ��
� �
��  ��� ���  ��

 �� &�
��� ��� ���


��
 
�� 
�
�
 &�
�� ��  ��

� �� ��&�����  �� ������ 
� 	������� �� �
� 
������
� ��

�����

��� ���
 
��
 �
��  �� ���� &�
���
� 
��� �
� 	�����
 ����
�
�
�� ���  � %��

������� �
 ��� �� ���� �� ��

�
���
� �� �� � 
���� ��	��
����� �� �� 
�� 	�����	
� 
��


��� �	���� ��
� ����� �� 
�� ������
 
������
� �� 
�� ������� ��

�� ���� 
������
�
�	���� �������� �� ��� �� 
�� ��

����� �� � 
������
� ������� �� ��� � ��	
�� �	����
�������� �� ���&�
��
� ������� 
�� ��		
� �� �
��  ���
 ���� ��� 
�� ��		
� ��
���  ���
 �	� ��� ��
� �������
� �� 
��
 
�� 	���� �� �
��  ���
 ����� ����
�� �� �������
�
 ��
����
 �� ��� 	�����
���� ������ ���� 
�� ���
 
��
 �� � ���
����

�� 
����� ���

� �� 
�� ��	���	
����
� � � ���-�� ��� ��� ��

��� �� ���  � ���
�����

������ �������� 
���� 	��������� 	���� ��� �
��  �

! ���

�� 	��	���
��� �� 
��
 ���� ��� ����
  ������� 
��� 
������ ��� �������
������ ����������
� ��� ������ �� �
� 
��� 
�� �	���� ��
���� 
����� ��� 
��� 
�����
����
� 
��
 ��� ����
�
�� 
�  �
�� 
���� 
� ��������� #� �������� ���� ����
���� ��

�� �� 
 ���
����

3 %+�

�=
��

8���� 
�� ��

�	�� �� (��� ���� I�	�
�
 6��������
 �� )**,� �
 ��� ������ �
���

��
 ���� ����
� ��� ���� ���� �����
�
�� �� 
���� �� �
������
�� ������ 
��� 
��� ���
�
�������� F�� ���	
� � ��	
� �� 8��
��� , ��� �� � 
����� 
� ���� ���� �������
����

I������� 
�� ��
��
��� ����� 
���� ��� 
�� ����
�  ��� �� ��� ��		��� 
��
 
��
������ ����������
 ��  �� ���������� ��� ������� 
 ��

�� #�� ����
� �� � 	��


�� 	���� �� � 
� ��

=

!
 
���
 
���� ������� ���� 
� ����� <���
� 
�� ���� �	
����
�� ������ ����
 ��
�
 ��� �� ! ����
�&� ����� 
� 
���� ���

�� �� 
� 
���� 
������
�� ��

 ������ 
����
������ ��� �

 �����
 ������ 8������ � ���
��� �� 
���� 
������
� ��

 ��&� 
��� 
��
�����
�&� 
� ����
 ��
� ���� 
����� ����
�J �� � ��� ��
�
�&�
� ���� ������ ����������
��
��� 
���� �� ���
��� ���	����
� ����
 � � ��
� ������ ������ ����������
�� 
��� ��


������ 
��� �� <���

�� 
�� ����
������ ������ ����������
 ��� ���� �� �� �� �
����

 �� ��������� ����&��� 
 ��  �

3�� ����

��
� &��+��

!
 "��
 �
���� �
 ���
� ���� 
��
 �� 
�� ����
� ��� &��� ����
�� ��
����� 
��� 
���
���
� �� �
��� ����
�
�
��� �� 
 ��

 ���  � ��	������ �
� &�
��� �� ����
 � 	��

��&��
��� 
� ���
�� 
� �� 	�����
� ������� �
� &�
��� 5�
 
��� ����
�
�
��� �-��
 ���

0;



����
� �� ����	�� �� �� ������ �-��
� ��  ��� � ��� �
���
� �����
�
��� �
 �� 
���
�

��
 �	
����
� ����
  ��� �
�� �	
����
�� ����
 �� ��� ��

 �� 
 ������ �� ������
����� 
�  ������� ����� ��	���� 
���� ���
�
� 
� ��� ��

#��� 
 ��

�� �� ��� 
��
 
�� 	���� ��  ��

� ��� 
�� �������� <���
� ������� 
��
� 	��
�� ��
	�
 ���� ����� ��� ������ ������� 
�� ��� �������
 ����� �� � ����
	�������
�� ��

��� ��  ��� � ��� &��� �����
�
��� 
��� � ���� 	�������
�� ����� ���
 ��

 �� ���� 	�������
�� ����
 �� ��� �� 
�� 	���� �� � ����
� ��

 �� ��

�

#� ��� ��� 
��� �� 
�� � ��	
� ���� 
�� 
��
 ���
���� 9�
���� 
�� ����
��� �� �
��
 " �� �
 �3� ��� 
������� 
 �� ��
� �
��  ��� � S ���  ������� 
�� 	���� �� ��
�
�� ���� 
��� � 	��
�� ��
	�
 ���������� �� ��� �� ���� ���� 
�� ��

����� 
��
��

- ) )
� ;�3 ;�3
� ) )

 ;�0 ;�/
� ;�,3,:0 ;�,+)::+
! ;�4+4*3: ;�40433,
� ;�:3/,:) ;�:;*/+4
�� ;�,;///+ ;�:+4,0*

#��� 
 ��

� ���� �0 
� �/� ��
� 	����� � ��� �� ��

 �� ���� 
��� 
�� � 	��
��
��
	�
 ��  ��� � ���
��
�
�� ��
� ���	��
 
� ��
��� 
�� 	������
�
��� ��� � 	 �� ��
�!� �	 !��� ��� ��	 ��
���� �� ��� � ������� ���� �;3; 
� �;0:�

�� 
�� � ��	
� 
���� �� �� ����
�
�
��� �-��
� !���
� ��
��� 	����� 
� ��� � $
	����&�  �� 
�� ������� �� 
��� 	����� 
� ��� ����	�� �� ! ������ �� 
�� ������
����������
 ���	
� ������� 
�� �����
 ��  
��
 ��� �� �����
 �� ������� ��
 ����
��
 �� �
��
� ������ �� ����
 
� ���
��� �� �� ��� 
���� �
�
�� ��� � ���� ���	
���
��
� ��	
� �� ���
� ��&� ��� ����
� ��
���� ��
�  ��� �� ��� 
��� ��%��
��� 
��
	��	��
���� �� ����� ���� 
�� ��	 ����
 ��&� �������� �����

! ����
�� � ��	
� �� �����  ��� � ��� �����
�
�� ��
 ��
 ����
���
 �� 
�� ��
$

������ (�
  	�� ) �� 
� �� ����
� (�
 � 	�� ) �� ;� �
 �� ���� 
� ��� 
��
 
��
����
������ �� 
�� ���� �� �
 ���
� �� ��
� ��� ����
 0 �  � �� (������� 
 ���
0 ��

 ������ �� ��� ���� 
�� �������
 ����� ! ���� 	�������
��� 5�
 
��
 
�����

�� 	���� �� ��
�  ��� ��

3�� 8��
+
��
�� &��+���� ����

��
� &+������

�
 �� 	�����

� 	�����
� ��� ���� ����
 � 
� 
���� 
��
 
�� ��
���� ����  ��� � ���
����	�����
� ��
 ��� �	
����
� ����
  
� �� �	
����
�� ����
 �� <�� � ��	
�� ��
���
� ������� ���� �
�
�� �� ��
��� ��&��� 	���-� ����  ��� � �� ��

���. ��� ���
���
�� �
� ��� �
�
�� ���� �������
� � ����
 ������ 
���� 	������
�
��� �� ���� ���	
��� �� 	 ���� �� 	 ����� ���	��
�&�
�� ���� �&������� ����
 ����� 
��
 �����

� ��

�� ?������ ��&������
 ��� 
�� !������� ���������� ��� ����	�����
� T�
 ����
����� ����� ����
 ��&� ���� �	
����
�� ����
 ��
�� ��� 
��� ����

������
� ��&��
��
�� ?������ ���
 ��� ���
������

0)



�� ��� � ��	
�� �&��� ����
 �� ���� ���
��
� �� ����
������ �� � ��

� 
�� ���� ���

�� ����	�����
 ���� �� ��� 
�� 	�����

� �����
�
�� ���� %��
 ��&��� !� �� 
�� � ��	
�
�� *�)� � �������� �� 
 ��� ?������ ���
 ��

 
���� !������� ���
���� 	������

3�� �����@��

��
��
�A����� ��� ��
 (����� 9
����
�
��

6��� 
������ ����� ��

�
���
�'� 
���� 
����� ���� �� 
�� ���� 	������ ���� �� R)� ��

���� ��
 �� � �������� ����� �� �� ��

�
���
� ��� ���
��� 	������ �� ���� �� 
��
���� �������� ����� �� �� ��

�
���
� 
��� 
�� 
����� �� 	��� �� ���� �
�
� �

�	
�
� ��� ���� � ��� �����
����� ��� � � �� 
�� &�
�� �� 
�� ��

�
���
 �� �
�
� ��

I������� 
�� ��
��
��� �� 
�� � ��	
� �� 8��
��� *�/ �� ����� ����
�  ��� �
��� ����	�����
 	���-�� ��
�
 &�
�� ��  � � �� 
�� ���� �
�
�� ���
� 
��� ��
�
� ��
� ��
� 

�� �� 
������ ���
� ����
 �� ��������� 
����� ��
 �� ����
 �����

��  $������ 
���� �� �$������ 
����� 
��� 
��� ����
 
��� � �
 ��� ���� ��

�
���

��  � �� ��������� � ������ ��
����
 ��
� 
� ���	����
� ��� 
�� ������ �� �����

��
5�
 
�� ������ ����������
 �� 
��� ��
� �
�	 �� �
��#
� � �	 �� �
�#
�� �����
�� 
��� 
��� 
�� ������ ����������
 ��� � �
���� �� 	
�#� � � 	
#�� ���� �����$
��

�
���
�'�
��� ��
�� 
���� 
� ���� �������� 
��� 
�����

��  ����		����� ��� ������� ?������ ���
 ��

�	���� 
��� 
������ ��

 �� 
������
������
 ��
� � ��

�
���
� ��� 
��� ������ ����������
� ��� ���� �� ���
������

3�" 9������
 �;+
�������� ��� ��������� 9��)

#� ��&� ������� �� ��� � ��	
�� 
��
 ����
� ��� ��-�� �� 
���� 	������
�
� ������$
���
 �� � ������� �&��
� �+ �� � �� ++�� ��
 
��
 
��� �

 ������
��� ���	
�
�
�

�� ���������� ��	
���
���� �� ���� �&��
� �� ���
�
�� �� ������� ����
� �� ��
 ��&�
����
���
 �	������ ����
 ���������� &�����
��� �� 	��
���
��� 
���� ��� 	�����
� ����
���	���
��� �� 
�� 	������
�
� ���������
� �� � 
������
� ������� !� �	
����
 ����
 
��$
����
� ������ ���
� 
��� �� �	
����
�� ����
 �

 ����� �� ����
� 
��
 ����� �� 
������
�
������� 9� ����
 
�������� �� 
�� 
� ��
� �

 �� 
���� 5�
 �� ������ 
������
� �	
����
�
�� 
���� 
��� 
��� ����
� 	������
� 
�� �����
���� �� ��&� ���� ���������� 
��
 
���

� �	�

�&��� �� � 
������
� �������

�B # � (��
 ����
� �� ��������� ����
�

����� ��� �
��� � 	
���
���� �� 
������
� ������ 
��
 ��� � ��	
�� ������
� ��
 
��

�� ���

 ��
 	������ ��� "��
 �� 
��
 ���� 
������ �����$��

�
���
�'�� ��
 
��&� �
 
�

�� �������� 
� ������ 
�� 	��	��
���� �� ��

�
���
� 
���� �� � ����
 ��'��� 	���
���
A��	���
� ����� ����� ������ ��

�	�� ����
 �� 
��	
�� 
� ����
�� 
��� ��
���� �

��� ������ 	��
��
��� ����� ��
 ��
������  ��
� �� !�
���	�
��� 
���� 
������ ����

����� ������ ����������
�� 
��� ������� 
�� ��

�	�� 
��� �������

8������ � 
��� 
�� 	������
�
� �� �����

 �
�� �
�
� �� ����� ��
	�
 �� 
 " �� 
� ��
� �������� ��� 
����� ��� ���������� 
������
� �������� 5�
 �� ���
�
� 
���� �� � 
���

0/



����� �� ��
��
������ 
���� ��� 
�� 	������
�
� �� � ������� �� �����

� �� �����������
��� �
�� �� �-��
 �� 
������
�� ��
��� 
��� %��
 � ������

�� � 	
?������ �� ��������� ��� ������ 7
�
��

(������
� �� �� �
���&� �����	
 �� ���������� 8���
���� �
 �� ���� 
� ����� 
� 
��
&�
��� �� 
���� �� � 	��
���
�� �����
� ����
���� �
 ����� 
�� �&����� 
��� ������

� ��

� ����
���� �
 ����� 
�� ���@��� �	���� �� 
�� �����
� ����
���� �
 ����� 
��
	���� ����
��� ��
�
��� 
�� ������ �� 	���� 
� 
�� ������ �� ����
�
� ������� ����
����
�
 ������ 
� 
�� �	���� ��
���� 
�� ����
� ��
� 
�� ���� 	������� ����� �� 
�� �	����
��
���� ��$
��$��� ��� �-$
��$��� ������������

8��� �� 
���� ��"��
���� ���� 
� ������� � ���$���	�
�
�&� &��� �� 
�� ���
��
����� 
��� 	������ 
��
 
����� ��� ��
 ���
��

� 
������
�� �
 ��� 	����� T�
 ���� ��

�� �
��� ��"��
���� �		
� �� ���	�
�
�&� �����
�� �
 �� �&����
 
��
 ��������
� ��
��
 �

 ��&� 
�� ���� ��
��� �� ���� ���� 
��� �	��� �� 
������
�� 9���&��� �&���
��� �� 
���� �
������ ��"��
���� �� 
������
� �� �		
��� �� ���� �����
 ��	���
�
��

5� ���
���
� 
�� � ��	
�� �� ��

�
���
 ����
������ ��������� ���
��� ������
 � ���
��"��
��� �� 
�� 1
������
� �� 
�� ���
��2 
��
 ��	���� �� 
�� ��
����
���� �� ����
�
��
���� �����
��

<�� ���	
���
�� 
�
 �� ��		��� 
��
 
�� 	�����
��� �� �������
��� ����� ���&����
��� ����� �������� ���� ��
 ��	��� �� ���
��� 
��� ��� �������� ��
�� �� 
�����
��
�� �� ����� ��
�. �� � �� � ��� ���� �� � ���

 ������ �� ��
�
��� �� ��� ����
���	
� ���
� 
�� �����
 ��
 ��

����� 
� � ���� �� �� � 
�
� 
�

�
� 

��

� 



� 




� �

����� � �� 	 ���� � 
�� 	 �� � ��

��


���
�
� � �� �

�

��


���
�
� �

�

��


���
�
� � ��

����� 	 ��� 	 ��� ����	 ��� ��� �� �
�

��


��� 	 ������

��� � �	
��� ���
�� �� � ��� ���

� � � �� � ��� ���
� ���

� ��

7�� 
�� �
�
�
��� �� ��	��� ��
�
� �� ���� ��� ���� ���� ����� �� ��� ���
���� 
�� �����
	�
 �	 �� ��

�
���
 ��� ��
� �� 
�� ��������� �� 
�������

���� �����
 ��
 �� ����
���
 
� 
�� �
������ ������
 ����
������ �����
 ��
 ��
�
�����	
�
� ���
���
� ������ � ��	
 ��� 
�� �������� ��� ���
���
 	���-� ��� ���
����������� ���
��� �� � �������� !�� ���
���
 ��
�� � ��� ���
���
�� �� 
�� ��

�
���

����������
� ����� ����� �	 �� 
�� 
� ����
����
� �� 
�� 
���� 
��� �� 
�� �����
 ��
�

� ��"�� 
�� 
������
� �� 
�� ���
�� �� ��� �
���
� 
�� ��

�
���
 �����
 ��
 �����

� �

������ 
�� ��� �����
 ��
� F�� ����� ��� �� ��������� 
��� �� �� 
�����

�� �� ���� � 	����
��� 
��
 ��� �� ���� �� ��� �� � ��� � �� 	����� � ��
���

&��
�
��� ��� �� 
�� �����
 ����
����
�� #� ����
 ��

 
��� 
�� 
����� ���

� �� 
��
����
 �
 
��� ��

00



(������
� ��� ������
� ��
������
� �� 
�� ��

�
���
 
�&�
� �������� �
��
 ��� �� 
��
���
���
 �
 ����� 
���� �� ��
��

� 
����� 	
��� ����
� 
� ��� ��
� 
�� ���� 	������
��
 � ������ ��

�
���
 
�&�
��

9
�
�
��
�

B)C !�������� 8� ?�� ��� 6� ���

��� )**3 1F&������
��� �� !���
 H����� �� ������

����
������2� ������ 7TQ�

B/C !

��� <�� ��� A� ��
�� )**+� <�������
 ����&�
��� ��� ?��� 8������� 6�� H�����
I���������

B0C 5����� A� H�� )*:4� 1A����

 ��� 
�� 6����
����K6�

�� �������. ! 8��
������2
'���
��� ������
� (��
��� 44� /;+K/)/�

B+C A����� H�� �� �������	
�� ��� 6� 8������ /;;)� 1A����

 ��� H��������
 ��
������
 ����
�������2 I��
�� <�����
��� A��������� H�	�� 7�� )0;+�

B3C A����� H� ��� ���� �������	
��� /;;)� 18����

��� ��� A����

. ?�
�����
�$
8
��
�
' ?������������2 I��
�� <�����
��� A��������� H�	�� 7�� )0;3�

B4C A����� H� ��� ���� �������	
��� /;;)� 1��������� I��
���
� A������� �� I��$
	�
�
�&� H��
����2 I��
�� <�����
��� A��������� H�	�� 7�� )0)3�

B:C �������	
��� ��� )**:� 1H�������� H��������2 �� #�5� !�
���� 8� A��
��� ���
A� (��� ������� )�� ������� �� �� �����
�! %������ *������ ++� ?������� 6!.
!������K#��
��� 		� /,3K0/;�

B,C �������	
��� �� ��� <� M��
��� )***� 1I���������� I������ ��� I�

�
���
�2 T�
�
Q��&����
�� ������

B*C �������	
��� �� ��� #� D���� )**,� 1A����

� I�

�
���
� ��� I������2� T�
�
Q��&����
�� ������

B);C 9�

���� 6� <�� )*,)� 15�����	
��� (���
�� (����
�
� ��� 
�� 6����
����K6�

��
��������2 '���
��� ������
� (��
��� )33K):;�

B))C 9�

���� 6� <�� )*,)� 1! 6���
 �� 5�������� ��� (������ ��
� 5�����	
���2
���������
��� +3� ),:*K)*;3�

B)/C M���
���� 7� ��� �� 6����� )**: 1I����
 I��
��2� ,�
���� �� ���
�
��� ��������
);3�/�. /))K/+,�

B)0C 6����
����� <� ��� 6� 9� 6�

��� )*3,� ��� ���
 �� ��	�
�
� ���	���
��� "�����
��� 
�� 
����� �� ��&��
���
� '���
��� ������
� (��
��� +,. /4)K/*:�

B)+C 8��
�� N� (�� )*:/� A����

 ����� ���
� ��� 
�� �������� 
�&����� 
�������
'���
��� ������
� (��
��� 4/� 44K:4�

0+



B)3C 8
��
�
'� �� ��� )*:+� ��� ����
�&���� �� ���	���
� "������
 	�
���� '���
���
������
� (��
��� 4+� ,3)K,44�

B)4C 8
��
�
'� �� ��� !� #����� )*,)� 1I����
 ?�
������ �� 6����
� ��
� ��	�����

�������
����2 '���
��� ������
� (��
��� :/. 0*0K+);�

B):C D���� #��)**0� 2�E������ ��� 
�� ?�
� �� A����

 ���� 8�����
� 6����
� ���
�����	
�
��2 '���
��� ������
� (��
��� ,0. ))+/$))4+�

03


